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Primer Congreso Forestal del Chaco Sudamericano

La region del Gran Chaco, ubicada en el centro del continente
sudamericano, tiene riquezas unicas en el planeta. La funcion del Chaco
Sudamericano, fundamentalmente es preservar la vida en latitudes que son
desérticas en todos los continentes.

El Chaco, especialmente el Chaco Seco o Chaco semiarido, ubicado a los
30° latitud, es la unica regién del mundo que presenta una comunidad bioldgica: la
Foresta Chaquena y la fauna de esta region en latitudes ocupadas por los grandes
desiertos en otros continentes.

Los recursos que ella ofrece para el desarrollo son uUnicos. Las especies
vegetales y animales existentes en el Chaco Seco no es posible encontrarlas en
ninguna otra region, lo cual demuestra la autenticidad econdmica que ofrece la
region chaquena.

Esta region no fue comprendida a lo largo de la historia, y en consecuencia
desconociendo la variedad y la calidad de sus productos, estos fueron
comercializados a precios viles creando por una parte un proceso de
desertizacion, y por otra, produciendo el retraso cultural y econémico de su
pueblo, que finalmente emigré en forma masiva, produciendo las villas miseria en
Argentina, Uruguay y Brasil.

Este congreso representa la culminacion de una larga lucha para conocer y
reivindicar las riquezas unicas que ofrece al mundo la region chaquefia
sudamericana.

Es necesario profundizar los estudios que demuestren la biodiversidad y la
calidad de produccion de esta region capaz de enriquecer la economia mundial,
con riquezas que soélo ella puede producir.

Es por este motivo que debe recalcarse la importancia del Congreso
Forestal del Gran Chaco que, por la presencia de estudiosos, cuya accién nunca
fue debidamente reconocida, se podra conocer la ecologia, la economia y el
desarrollo cultural chaqueio mediante el aporte colectivo de cientificos de los
paises sudamericanos.

Néstor René Ledesma

Dr. Honoris Causa

Facultad de Ciencias Forestales

Universidad Nacional de Santiago del Estero
ARGENTINA
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Regeneracioén natural de algarrobo en pasturas implantadas.

1. Objetivo: Adecuacion ambiental, integrando ganaderia con produccién de la madera del

algarrobo, aprovechando la regeneracion natural. . - . I
g P 9 c. El volumen producido de madera por ha es poco, pero a los 20 afios habra una posibilidad

de cosecha con un ingreso adicional a la produccién ganadera. Con 30 arboles por ha se

2. Justificaciéon y antecedentes:
y estima una produccién de 3 —4 m® de madera ya procesada/ha.

Las pasturas artificiales se mantienen generalmente en monocultivo. A través de los
afnos, la fertilidad de los suelos va agotdndose, sobre todo el nitrégeno. Como el
algarrobo es una leguminosa, aporta nitrégeno al suelo, sea por las raices o por las
hojas que cada afio caen al suelo. Las observaciones puntuales han demostrado, que la
pastura crece mucho mejor bajo los arboles de algarrobo y en el invierno los pastos no
queman por la helada, debido a la proteccién que ofrece la copa.

Por otro lado se ha encontrado, que la madera del algarrobo es una madera muy
valorada en Argentina, ya que otras maderas estan en vias de extincion.

Por tal motivo se ofrece la posibilidad de mejorar las pasturas mediante el aporte de
nitrégeno y el uso de la madera, cuando los troncos tengan cierto diametro.

Diametro actual por arbol en 9 afios: Sin Tocén

El algarrobo es una “maleza” agresiva nativa en las pasturas cuando ocurre en alta
densidad y en forma de arbusto ramificado a ras del suelo. Sin embargo, haciendo un
manejo de los arbolitos con poda, se puede formar arboles con troncos de 2 a 3 m de
altura en pocos anos.

Esta capacidad de la planta se busca aprovechar para mejorar la calidad de la pastura,
mejorar el suelo y de crear al mismo tiempo un ingreso por medio de la venta de
madera y lefa.

3. Tratamiento:

En un piquete de 8 ha , durante 3 afios no se hizo ninguna limpieza. Ya existieron
malezas lefiosas de 3 a 4 m de altura. Los animales se comen el pasto entre los
arbustos. El duefio de la tierra limpio la parcela de las malezas, que no eran algarrobo,
con el tractor y un cuchillo de 1.7 m de ancho, que corta la tierra a 20 cm debajo de la
superficie. Los arbolitos ya podados quedaron en pie y en una seleccion posterior al
subsolado se determiné cual de los arbolitos iba quedar en vivo y cuales se iba a quitar
después todavia.

De esta forma existe una parcela de 4 ha que va quedar sin arboles y otra parcela de 4
ha en la cual se busca dejar mas o menos 40 arboles por ha.

Estas dos parcelas van a servir después para un ensayo comparativo para engorde de
novillos o la produccion de leche con pastura bajo sombra o sin sombra.

Aumento neto de Diametro por planta en 9 afios : Sin Tocén

El Productor ya habia hecho una primera poda general en todos los arbolitos antes de
que se pudo comenzar con este proyecto.

La poda que se realizd en enero, realmente ya era la segunda, pero los datos se pudo
tomar recién en el mes de enero 2002.

Primero fueron preparados pequefias placas de chapa, en los cuales fueron grabados
los numeros de 1 al 10. Los arboles fueron elegidos y marcados con etiqueta.
Posteriormente a la marcacién del arbol fueron contados los brotes nuevos y se anoto la
altura del tronco hasta su primera ramificacion. En algunos arboles se pudo podar las
ramas mas arriba y de esta manera alargar el tronco.

4. Resultados

a. En primer lugar se puede observar, que el aumento de diametro del tronco en los 9 afios es Diametro actual por arbol en 9 afios: Con Tocdn
de 2 cm en promedio por afio. Los arboles con poda sin tocén practicamente no tuvieron un
crecimiento mas rapido en comparacion con los arboles en los cuales se dejé un tocon en la Ing. Agr. Helmut Kathler
poda. _ _ _ R Asisterncia Técnica Neuland

b. En segundo lugar se puede decir que hay poca diferencia en cuanto al N° de brotes laterales Marzo. 2011

podados. EIl total de brotes en los 10 arboles sin tocon durante los primeros 4 afios de
medicion fueron 328 brotes. En los 10 arboles de poda con tocén se pudo observar 293
brotes en total, durante los 4 afios. Lo interesante es observar, que las plantas, que al inicio
tuvieron mas brotes, siempre tuvieron mas brotes y algunas plantas en ambos tratamientos
practicamente no tuvieron brotes.
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ENSAYO DE ORIGENES DE Prosopis alba Griseb. (Algarrobo blanco)
Delvalle, P'.; Atanasio, M".; Ayala, M?.; Svriz, I'. y Petkoff, J°.
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Resumen
El Algarrobo blanco posee una extensa area de distribucion natural en Sudamérica. Se
encuentra en Argentina, Uruguay, Paraguay, en el pantanal de Brasil, sur de Bolivia y
norte de Chile y Perl. Pese a tener una gran plasticidad y capacidad regenerativa,
debido a sus multiples usos ha sido muy explotado y su madera hoy escasea. Con el
objetivo de producir madera de alta calidad se establecieron tres ensayos de origenes
B ; ) con semilla de arboles superiores, procedentes de diez rodales de las Provincias
Aumento neto de Diametro por planta en 9 afios: Con Tocon Argentinas de Chaco y Formosa, segin un disefio de bloques al azar con diez
tratamientos (origenes) y tres repeticiones. La distancia de plantacion fue de 5 x 5
metros. Cada parcela u origen contuvo 42 individuos (20 del nucleo y 22 de la bordura
perimetral). Los ensayos se instalaron en tres sitios: Colonia Benitez y Las Brefas
(Chaco), y El Colorado (Formosa) y en la primavera del afo 2009. Las variables
evaluadas fueron altura total y diametro a la altura del cuello, que en general
mostraron diferencias significativas entre tratamientos.

Palabras clave: Algarrobo blanco, madera de calidad, origenes.

Introduccién

Desde hace varias décadas se estudian distintos aspectos silvicolas del Algarrobo
blanco, precisamente por su gran variedad de usos y su importancia econémica por la
provision de materia prima para el consumo humano y del ganado. Las excelentes
propiedades tecnoldgicas de su madera generaron la intensa tala de las poblaciones
naturales y en consecuencia una fuerte degradacion de los recursos genéticos
existentes. Un capitulo especial es el estudio del mejoramiento genético de la especie,
debido a su gran variabilidad. Con el objeto de realizar un programa de mejora, Lépez
y col. (2001), instalaron en la provincia de Santiago del Estero, en Argentina, un
ensayo de 57 familias de polinizacion abierta de Prosopis alba, de ocho diferentes
origenes de su area de distribucién natural, para evaluar su desempefio y utilidad.
Ellos lograron un comportamiento diferenciado de los origenes y de las familias
ensayadas a la edad de ocho afos, con una ganancia en diametro y altura superior al
promedio general, revelandose asi buenas perspectivas de mejoramiento por
seleccion dentro y entre familias. También el INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria) posee un Proyecto Nacional de Mejoramiento para revertir el proceso
de la pérdida de recursos naturales, denominado “Domesticacion de especies
forestales nativas del Parque Chaquefio (Algarrobo)”, cuyo principal objetivo es que las
futuras plantaciones de algarrobo provengan de origenes conocidos y confiables y con
cierto grado de mejora respecto de su uniformidad y pureza especifica. Los ensayos
fueron instalados en el 2008 en las provincias de Cérdoba, Santiago del Estero, Salta,
Chaco y Formosa y comprenden mas de 250 familias. Marco y col. (1994) hallaron
diferencias significativas entre tratamientos en un ensayo de 24 origenes de E.
grandis. Posteriormente, Marcé y col. (1999) comprobaron en un ensayo de origenes
de E. grandis diferencias de crecimiento en volumen de entre un 20 y 30%. Por otra
parte, el Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis, ubicado en la provincia de
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Cérdoba, tiene por objeto conservar la variabilidad genética existente en especies del El Colorado y en Colonia Benitez, y en Las Brefias de 10 m., por disponibilidad de los
género Prosopis consideradas prioritarias (Verzino y col., 2005). terrenos.
Objetivos

Evaluar el crecimiento de ejemplares provenientes de diez rodales selectos de las
subregiones oriental y de transicion, de la Region Chaquenfa.

Materiales y Métodos

En el afio 2006 se eligieron diez rodales representativos y puros de muy buena calidad
de madera, en distintos ecosistemas de las Provincias de Chaco y Formosa,
estableciéndose asi 10 origenes (Tabla 1). Para cada rodal puro se selecciond y se
marco un ejemplar que reunia las caracteristicas fenotipicas deseadas: vigorosidad,
buen porte forestal con adecuada proporcion fuste-copa, fuste unico, largo y recto,
buen aspecto sanitario.

Tabla 1: Ubicacion de los origenes

Numero Origenes Figura 1: Disefio del ensayo
1 Pirané (Formosa)
2 El Colorado (Formosa) 2im
3 Bartolomé de las Casas (Formosa.) EEEERS
4 Isla Cuba (Formosa) | EFraefex

~ El ®eoopx
5 Las Brefias (Chaco) F| mogoox
6 General San Martin (Chaco) Rogoex
7 Colonia Benitez (Chaco) : canax

A SRRAR

8 Juan José Castelli (Chaco) Figura 2: Esquema de una parcela (X: Bordura, O: Nucleo)
9 General Obligado (Chaco)
10 Ruta 11 y arroyo Los Angeles (Chaco)

Durante los meses de noviembre y diciembre de 2.007, tras un atento seguimiento de
la floracion, fructificacion y maduracion de los frutos, se cosecharon chauchas de la
copa de los arboles con tijera podadora de altura. Se recolectaron de 2 a 5 kilogramos
de chauchas por arbol y se dispusieron en bolsas individuales que se enumeraron
segun el origen. Todo el material fue llevado a la Estacion Experimental de Colonia
Benitez, donde se seco al sol, y se traté con gorgojicida. Posteriormente se extrajeron
las semillas de las chauchas en forma manual (cortando el tegumento con alicate). En
el vivero instalado en el mismo sitio para tal efecto, en los meses de febrero y marzo
de 2008, se realizé la siembra de las semillas de los diez origenes, cada uno en
canteros diferentes. La siembra (previa escarificacion de las semillas en agua durante
24 hs) se realizd en macetas plasticas de 18 centimetros de altura por 6 cm. de
diametro

Entre los meses de setiembre — diciembre de 2008 se dispusieron las tres repeticiones
del ensayo de origenes en las siguientes EEAs. Colonia Benitez (Chaco); Las Brefias
(Chaco), y El Colorado (Formosa), en suelos de mediana calidad. La preparacion del
suelo consistié en aradas y rastreadas cruzadas, marcacién del terreno, hoyado y B Wi Y S O A T
plantacion. El disefio del ensayo fue de bloques al azar, con 10 tratamientos (origenes) Figura 13: Imagen de una parcela del ensayo

3 Ay \ RN

y 3 repeticiones (Figura 1). Cada origen constituyd un tratamiento (una parcela), con
42 arboles por tratamiento: 20 en el nucleo y 22 arboles de la bordura perimetral (en Hubo pocas fallas, las que fueron repuestas en el mismo periodo de plantacion. La
todos los casos del mismo origen) (Figura 2, 3). La distancia de plantacién dentro de la limpieza interior y exterior de los ensayos se realizé tres veces por afio.

parcela fue de 5 x 5 metros, siendo la distancia de separacién entre ellas de 15 m. en
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Transcurrido un afio de plantacién, se efectué una poda baja, mas bien de formacion,
siguiendo el criterio de podar el fuste hasta los 1,50 m. de altura, con el fin de evitar
dudas sobre las posteriores mediciones del fuste.

En invierno del 2010 se midieron altura total (con vara telescépica) y diametro del

cuello (con cinta forestal).

El analisis estadistico de las variables diametro del cuello (DAC) y altura total (HT) se
efectu6 mediante el software InfoStat.

Resultados

En las figuras 3 a la 12 se presentan los resultados medios por tratamiento, de
diametros a la altura del cuello (DAC) y altura total (HT) de las mediciones efectuadas
en el mes de junio del 2010 en la EEA- El Colorado.

3,5
45
4 4 - 3
3.5 H{—— 2,5
3 H+—H
- L @ DAC (cm) 2 N 1 @ DAC(cm)
> | | | B/ HT (m) 1,5 4 —{H B HT(m)
1.5 - — m 11 T i
1 1 1 ﬁ_ 0’5 - — -
0.5 - -
o o LR LRI TR T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 1. 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Figura 3: DAC (cm) y HT (m) del Origen 1 Figura 4: DAC (cm) y HT (m) del Origen 2
5
3,5
4 3
3 B DAC(cm) 2,5
5 BHT(m ) 2 1 - @ DAC(cm)
1,5 4 H B HT(m)
14 a 11 .
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1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Figura 5: DAC (cm) y HT (m) del Origen 3 Figura 6: DAC (cm) y HT (m) del Origen 4
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Figura 7: DAC (cm) y HT (m) del Origen 5

Figura 8: DAC (cm) y HT (m) del Origen 6
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Figura 11: DAC (cm) y HT (m) del Origen 9
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Figura 12: DAC (cm) y HT (m) del Origen 10

Las figuras 14 y 15 presentan las diferencias estadisticas significativas entre los
origenes para las variables diametro a la altura del cuello y altura total.

Tabla 2: Estadistica descriptiva por origen

TRAT. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DAC 1,81 1,72 229 241 286 223 321 221 1,94 2,00

(cm)

DS 0,63 059 0,76 045 062 0,78 0,56 0,56 0,46 0,58

CcvVv 34,74 34 33,07 186 216 349 174 2533 23,71 29,0
7 7 7 4 0

2 110 8 9 3 4 5 6 7
Origenes

1,771

HTH (m)

1.2 10 3

8 9 7 5 6 4

Origenes

Figura 15: Analisis estadistico de la variable altura total (HT) (Software InfoStat)

Figura 14: Analisis estadistico de la variable diametro del cuello (DAC) (Software

InfoStat)
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Conclusiones

El trabajo aqui expuesto es un ensayo incipiente que a futuro brindara importantes
resultados dasomeétricos, como asi también aportara informacion y elementos para el
mejoramiento genético de Prosopis alba.

Al segundo afio de la instalacidon de los ensayos pueden observarse diferencias
significativas, en crecimiento del diametro del cuello y la altura total entre tratamientos.

Se destaca el origen 4 por presentar alta homogeneidad en las variables evaluadas, lo
cual puede apreciarse en la figura 6 y en la tabla 2, que muestra el menor desvio
estandar y un bajo coeficiente de variacion.
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RESUMEN

Como resultado parcial del incentivo del cultivo de Prosopis alba (algarrobo blanco) se registra
alrededor de 500 y 50 hectareas de forestacion comercial, en la Zonas Norte y Centro-Oeste de
Formosa, respectivamente, ubicados en sitios con diversas aptitudes. El presente informe
comunica las respuestas dasométricas de la especie a las diferencias de calidades de sitio.

En el relevamiento de cada forestacion se establecieron dos parcelas de monitoreo permanente
(PMP) de 500 m? por cada calidad de sitio. En general, en el predio de cada forestador se
distinguieron dos calidades de sitio, por lo que se instalaron cuatro PMP. A fin de determinar
clases preliminares de calidades de sitio (debido a la escasa edad de las forestaciones
analizadas), se escogieron submuestras de las PMP, de cada calidad y predio. En dicha
submuestras se promediaron los valores de “altura total - HT” y “diametro medido a 1,30 cm -
DAP” de los arboles de mayor tamano (arboles dominantes, equivalente a las 150
plantas/hectarea, en promedio). En esta fase del estudio se evaluaron sitios representativos
forestados en proximidades de Tres Lagunas, Siete Palmas, Buena Vista, Formosa y Las Lomitas.

Al cabo de cinco afnos de edad, las forestaciones ubicadas en cinco clases de sitios tuvieron los
siguientes valores para las variables DAP, HT y area basal media del rodal, y DAP y HT de los
arboles dominantes: a) Clase I: 12.4 cm, 5.5 my 7.03 m?/ha; 15.7 cm y 6.0 m. b) Clase II: 10.1 cm,
49 my4.00 m’ha; 125 cmy 5.2 m. ¢) Clase lll: 7.3 cm, 4.0 my 2.41 m%ha; 9.7 cm y 4.6 m. d)
Clase IV: 6.4 cm, 3.4 my 1.93 m%ha; 8.3cmy 3.8 m. e) Clase V: 2.7 cm, 2.2 m y 0.32 m%ha; 3.9
cmy2.6m.

Palabras Clave: algarrobo blanco — crecimiento — produccién — clases — sitio.

INTRODUCCION

Entre los “algarrobos” (Leguminosas), especies emblematicas del Parque Chaqueno, se destaca
el “algarrobo blanco” Prosopis alba Gris. por el valor de su madera y frutos. Longeva, se distribuye
por toda la Provincia de Formosa, siendo una de las autdctonas con mayor dispersion geografica
en la Argentina. Esto trae aparejado una amplia variacion en el tamafo y forma de los individuos
dentro de la misma especie.

En las dos ultimas décadas el aprovechamiento industrial de la madera del “algarrobo blanco” ha
sido tan intenso y continuo, que produjo una fuerte disminucion cualitativa (se cortaron los mejores
ejemplares) y cuantitativa de las poblaciones (la tasa de corta es mayor que la velocidad de
regeneracion y crecimiento de la especie).

Como una medida paliativa el Gobierno de la Provincia de Formosa lanz6 un plan de promocién
del cultivo con esta especie, complementario de los beneficios otorgados por la Ley Nacional N°
25080, de inversién en bosques cultivados.

La actividad forestadora en la Provincia de Formosa con “algarrobo blanco” presenta buenas
perspectivas, debido a su reconocida adaptabilidad a condiciones ecoldgicas locales y porque
existe demanda creciente de productos elaborados con su madera. De todas formas es
conveniente aclarar que los antecedentes de esta provincia en materia de forestacion son
negativos: escasa superficie forestada; parcelas forestadas de baja productividad (73% presentan
ligeras a severas restricciones edafoldgicas) y deficiente calidad; alta dispersion geogréfica.
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A fin de no repetir estos errores, y considerando el estado del conocimiento técnico-cientifico de la
especie, es importante senalar que en el plano de la “ecologia forestal’ y “silvicultura” existen
problemas basicos que requieren pronta solucion, para asegurar que las inversiones resulten
exitosas desde lo técnico-ecoldgico, como desde lo social y econémico. Entre los problemas
basicos se pueden sefialar: a) Desconocimiento del comportamiento y produccion del “algarrobo
blanco” bajo diferentes condiciones de sitios locales. b) Escaso y deficiente conocimiento de la
tecnologia de la forestacion de la especie.

En decir, para que los planes de forestacion de “algarrobo blanco” tengan impacto positivo y
rapido, debe trabajarse y avanzar en el conocimiento de la silvicultura de la especie. Por ello, a
través del presente estudio, mediante la aplicacion de técnicas y metodologias de silvicultura, se
buscd generar informacién local y técnicamente necesaria para garantizar el uso de la tierra con
mayor eficiencia técnica, eficacia econémica y sustentabilidad ecoldgica. Los resultados logrados
contribuiran al desarrollo y sustentabilidad del sector forestador y su efectiva insercion en el
circuito productivo provincial.

Finalmente cabe aclarar que en la presente comunicacion soélo se analizan las variables
dasométricas como descriptoras confiables de las variaciones de las calidades de sitios. En otra
comunicacion (ver: “Efectos del suelo en forestaciones de Prosopis alba Gris. de la Provincia de
Formosa, Argentina” de Vicentini y Perez, 2011) se examinan detalladamente ciertas
caracteristicas de los suelos en que se instalaron las forestaciones aqui analizadas.

Objetivos.

e Determinacion de las respuestas de Prosopis alba a las diferencias de calidades de sitios,

evaluadas a través de diversas variables dasométricas.
¢ Calificacion provisoria de la aptitud forestal de los sitios estudiados.

ANTECEDENTES.

Segun Daniel et al. (1982), la productividad de los terrenos forestales se define, en gran parte, por
la calidad del sitio, que se estima mediante la maxima cosecha de madera que el bosque
produzca en un tiempo determinado. La calidad del sitio es una cuestion esencial en el manejo de
los rodales. La calidad del sitio es la suma de muchos factores ambientales. Estos factores, a su
vez, son funcion de la historia geoldgica, de la fisiografia, el macroclima y del desarrollo de la
sucesion vegetal. Los potenciales de produccion son rapidos en los sitios sujetos a la deposicion
de particulas de suelo transportadas por el agua o el viento. La productividad puede disminuir
rapidamente debido a un mal manejo, en particular a través de los distintos tipos de erosion.

De acuerdo a Gonzalez (1990), el término “sitio” en la practica profesional forestal es utilizada en
dos sentidos: con la connotacion de localizacién geografica y en el sentido de la caracterizacion
de las condiciones ambientales prevalentes en un lugar particular.

Considera que en el contexto de manejo de bosques para la producciéon maderera, la calidad de
sitio hace referencia al potencial para la producciéon de un lugar y con un tipo de bosque en
particular. La medicion e interpretacion adecuada de la calidad de sitio resulta importante para el
manejo de bosques dada su gran influencia sobre las tasas de crecimiento; constituyéndose en un
factor determinante de la viabilidad econémica de proyectos de inversion, de gran influencia en el
diseno de tratamientos silviculturales y util para la delimitacién de unidades de manejo
homogéneas.

Segun Larguia (1976) el sitio representa la influencia combinada de clima y suelo. Los sitios se
diferencian entre si por su capacidad de produccién. En EE.UU. se expresa la calidad de sitio en
funcion de la altura a los 25 anos de edad. En Misiones se sugiere adoptar el indice de sitio
referido a la edad de 9 afos.

Para Daniel et al. (1982), la tarea del ingeniero forestal consiste en determinar la calidad del sitio
en una zona particular en relacidon con las especies de arboles que crecen sobre ella; dicha
comunidad puede sustentar una comunidad pura o mezcladas, que podria ser de edad uniforme o
no y estar total o parcialmente poblada. Los estandares utilizados para definir la calidad del sitio
contienen datos basados en rodales puros, de edad uniforme y con poblacién normal.
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Dado que es muy dificil encontrar este tipo de comunidades, se desarroll6 un método indirecto de
estimacién de la calidad de un sitio a partir de la tabla de rendimiento el indice del Sitio. En este
contexto, Schaeffer y Pérez (1983) realizaron el estudio de calidad de sitio para Eucalyptus
saligna/Eucalyptus grandis.

Los métodos indirectos de estimacion de la calidad del sitio estan divididos en tres categorias:
indice del sitio, vegetal y ambiental.

Un método (directo) preciso de estimacién de la calidad de un sitio es desarrollar un bosque de
una especie determinada, sobre un sitio sefialado y durante un periodo dado.

indice del Sitio (IS): las variables empleadas son la edad del rodal y la altura total de cada arbol.
La altura que se utiliza es el promedio de los dominantes o de los dominantes y codominantes en
la determinacién del indice del sitio. El IS es la altura que alcanzara un arbol bajo las condiciones
del propio bosque a la “edad de referencia”. Esta edad es variable: por ejemplo en especies de
rapido crecimiento oscila entre 10 y 25 afos. En especies de lento crecimiento varia entre 50 a
100 anos.

La altura promedio de todos los arboles no se utiliza debido a que se ve afectada por la
eliminacion de todos los arboles pequefios durante los raleos, por las diferencias de la densidad y
por los incendios.

El IS es un indicador mas sensible de la calidad del sitio que las expresiones de las tablas de
rendimiento del volumen de productividad debido a que la altura del arbol dominante, en una edad
particular, representa la maxima altura alcanzable; en contraste, el volumen normal de la tabla de
rendimiento representa tan solo el volumen promedio que se encontré en un cierto periodo, para
muchos rodales, con un indice particular del sitio. Ademas, el indice del terreno puede ser
determinado rapida y facilmente para una especie de las que componen un rodal mezclado de
edad uniforme y escasamente poblado. Es esencial que los arboles cuantificados para la
determinacion del indice hayan sido dominantes durante toda su existencia dentro del rodal.

El efecto de la densidad del rodal sobre el crecimiento en altura (es decir, sobre el indice del sitio)
depende de las especies.

La aplicacién a una especie del método del IS requiere la presencia de esa especie particular en
el area, puesto que cualquier sitio puede presentar diferentes calidades, segun la especie en
cuestidon. Si la especie no se encuentra en la zona considerada, su indice del sitio puede
obtenerse a partir de la presencia de una segunda especie forestal, si la relacion de sus indices
del sitio ha quedado establecida.

Gonzalez (1990) dice que en general los métodos directos utilizan el comportamiento de una
variable del rodal como indice del potencial de produccion para un rodal en particular. La variable
del rodal que mas se utiliza para la confeccion de indices de sitio ha sido la altura total, en razén
de que es reconocida como la que en menor grado depende del nivel de ocupacion del sitio y de
las practicas culturales y, en consecuencia la que mejor describe el potencial de produccién. Se
escoge una muestra del rodal, la que corresponde normalmente a los arboles dominantes y el
numero de estos oscila entre los 100 y 250 arboles/hectarea mas altos.

Segun Cozzo (1976). la calidad de la productividad forestal (sitio o estacion) se mide por lo comun
a través de la capacidad en desarrollar arboles de gran magnitud en altura, siendo la de los
arboles dominantes el mejor parametro para valorar la suma de los elementos que el suelo puede
ofrecer para una buena, regular o mala cosecha forestal.

De acuerdo al INTA Concordia (1996), hay marcadas diferencias de productividad en respuesta a
las variaciones entre sitios. En el noreste de Entre Rios, la productividad de los suelos mestizos
esta limitada por la profundidad en que aparece la capa arcillosa o gredosa. A mayor profundidad
la productividad tiende a aumentar.

MATERIALES Y METODOS.

A continuaciéon se hace una breve descripcion de los estudios de caracterizacién de los sitios
forestados. En este sentido, lo primero que se destaca es la responsabilidad asumida por la
Catedra de Silvicultura (Facultad de Recursos Naturales — Universidad Nacional de Formosa), con
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relacion a los estudios dasométricos, utilizando para ello los recursos disponibles en ésta.
Sintéticamente, las principales actividades y referencias contextuales del estudio fueron:

» Localizacién georeferenciada de las poblaciones implantadas de Prosopis alba.

» La mayoria de las forestaciones controladas en el presente estudio se realizaron en 2005. En
el afo 2009 en ellas se instalaron la mayoria de las PMP (parcelas de monitoreo permanente).
En el afio 2010 se incorporaron tres nuevas PMP (Miguel Tumino, Vivero Forestal y Agrocit) y
se efectud la remedicion de las PMP instaladas en 2009.

En la Figura 1 estan referenciados los ambientes caracteristicos y representativos de los sitios
analizados, localizados en la Zona Norte de la Provincia de Formosa, donde hay una gran
concentracion de predios con forestacion. Las forestaciones de esta area quedan
comprendidas entre 58° 12’ 48” y 58° 26’ 00” Longitud Oeste y 25° 06" 14” y 25° 17’ 20” Latitud
Sur.

Figura 1.- Imagen parcial del area de estudio: Zona Norte (Humeda) de la Provincia de Formosa.
En amarillo se identificaron los predios estudiados.

» Las variables de medicidon fueron: sobrevivencia (expresado en numero de plantas por
hectarea y porcentaje de fallas), altura total — HT (medido con clinédmetro) y diametro a la altura
del pecho (medido en el tallo, a 1.30 m del nivel suelo — DAP (se utilizd cinta forestal).

» Los distanciamientos iniciales de plantacién utilizados en las forestaciones estudiadas fueron:
5x3m,4x4 myb5 x4 m. Estas distancias originan las siguientes densidades de plantacion:
665 pl/ha, 625 pl/ha y 500 pl/ha, respectivamente.

» La totalidad de las forestaciones tuvieron el mismo proveedor de plantas (vivero dependiente
del Ministerio de la Produccién y Ambiente de Formosa).

» En base a la observacion y analisis de las variables dasométricas se pudo determinar el
comportamiento y crecimiento de forestaciones jovenes de “algarrobo” en diversos ambientes.

Se relevaron forestaciones de los Departamentos Pilagas y Pilcomayo, donde se concentra el
73% de las plantaciones realizadas en Formosa durante el afio 2005. Los sitios forestados ya
estudiados se ubican en los predios de los siguientes pequefos productores: a) Maria L. Palacios,
Olga Britez, Osvaldo Salinas, Lino Mendoza, Cesar R. Diaz y Fernando Matto, todos en las
proximidades de la localidad de Tres Lagunas. b) Diosnel Saldivar, Cristébal Paredes, Miguel
Tumino, Digno Riquelme y Viviana Martinez. Estos ubicados en cercanias de Siete Palmas y
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Buena Vista. A los sitios antes referidos se agregd el control de una parcela experimental
localizado en predio del Vivero Forestal del Ministerio de la Produccién y Ambiente, localizado a
17 km de la ciudad de Formosa (Departamento de Formosa) y forestaciones comerciales ubicados
en proximidades de Las Lomitas (Departamento Patifio) pertenecientes a la empresa Agrocit.

En el relevamiento forestal de los sitios se establecieron dos parcelas de medicion permanente
(PMP) por cada calidad de sitio. Teniendo en cuenta que, en general, en el predio de cada
forestador se distinguieron dos calidades de sitio, lo que significa que en dicho predio se instalaron
cuatro PMP. A cada arbol, mediante la utilizacion de pintura, se le colocd un numero identificatorio
y se marco la altura en que se midio el diametro.

Variables observadas y medidas en la totalidad de los arboles: diametro a 1,30 m de altura (DAP),
altura total (HT) y sobrevivencia. En gabinete se determind: a) el valor de cobertura lefiosa, a
través del area basal (G). b) A fin de determinar las clases de calidades de sitio (a nivel preliminar
dada la escasa edad de las forestaciones analizadas), se escogieron submuestras de las PMP de
cada calidad y predio. En estas submuestras se promediaron los valores de HT y DAP de los
arboles de mayor tamafio (arboles dominantes), en un numero promedio equivalente a 150
arboles/hectarea. En la construccién de las clases se utilizé la variable incremento medio anual del
DAP y HT de los arboles dominantes de cada forestacion, a la edad de referencia de cinco afos.
No se utiliz6 ninguna metodologia clasica (citados por Daniel et al, 1982; Gonzalez, 1990) basada
en el indice de Sitio por ser plantaciones jévenes, ain muy lejos de la edad indice (que
probablemente se ubique alrededor de los quince anos). ¢) Los promedios de DAP y HT de los
arboles dominantes organizados en clases de calidad fueron evaluados mediante métodos
paramétricos: analisis de la varianza y prueba de comparaciones multiples de Tukey (a = 0,05). d)
Estimacion de los coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables DAP, HT y G.

RESULTADOS. DISCUSION.
Con base a los resultados dasométricos se establecié de manera provisoria clases de calidad de
sitio (Tabla 1).

Tabla 1. Clases provisorias de calidad de sitio (CS) para forestaciones jovenes de
Prosopis alba establecidas con base a variables dasométricos

IMA dap IMA ht Clase CS Productividad
2 2,80 cm/aio 21,15 m/aiho | Excelente Muy Alta
22,30 <2,80 cm/ano | 21,00 < 1,15 m/ano Il Muy Buena Alta
21,70 < 2,30 cm/afio | 20,85 < 1,00 m/aiio ] Buena Media
21,00 <1,70 cm/aiio | 20,70 < 0,85 m/aio v Regular Baja
<1,00 cm/ano < 0,70 m/aino Vv Mala Muy Baja

Un aspecto sorprendente hallado en el estudio fue que, en el algarrobo blanco a diferencia de
otras especies (pinos, eucaliptos, paraiso gigante, grevillea, etc.) donde la HT de la clase
dominante es la variable determinante para identificar y separar calidades de sitios, el DAP de los
arboles dominantes se constituye en una variable mas adecuada y segura para esta finalidad. Es
decir, constituye el DAP una variable mas sensible a los cambios en las calidades de sitios
forestales.

Si bien esta clasificacion tiene un caracter provisorio, la primera utilidad de los valores de
referencia de esta Tabla, es que permite establecer una base racional para la toma de decisiéon de
la eleccion de los sitios donde realizar la forestacion y consecuentemente, la inversion.

De acuerdo a los valores que el DAP de los arboles dominantes alcanza a los 5 afos de edad, en
los diferentes predios evaluados en esta etapa del proyecto, se construyé el grafico de la Figura 2.
En la abscisa de este grafico figuran las siglas codificadas de los titulares de los planes de
forestacion. La diferencia hallada entre el valor maximo de DAP (mejor calidad de sitio) y valor
minimo (peor calidad de sito) fue de 13,9 cm.




1° CONGRESO FORESTAL DEL GRAN CHACO SUDAMERICANO

En el gréafico referido hay un respeto y coherencia en el color de las barras con las clases de
calidad de sitios de la Tabla 1, las que también poseen sombreados de color para diferenciar mas
facilmente las calidades. A este fin, los sitios aptos para la forestacion con algarrobo blanco fueron
sombreados en tonos de color verde (en este caso, se conformaron tres clases); el color verde
mas intenso refleja mejor clase de calidad de sitio. La calidad de sitio regular fue sombreado de
color amarillo, a modo de alerta. En tanto, la clase de sitio de mala calidad para el crecimiento y
desarrollo del algarrobo blanco, se sombreo de color rojo.
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Figura 2.- Clases de calidades de sitios. Variable clasificatoria: DAP de
arboles dominantes a los 5 afios de edad
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En el analisis de varianza efectuado con el DAP de los arboles dominantes entre clases de
calidad, se obtuvo diferencias altamente significativas (P < 0,001). En la prueba de Tukey se
hallaron diferencias estadisticas conformandose cuatro grupos diferentes. No se hallaron
diferencias al compararse los promedios del DAP de los dominantes de las Clases Ill y IV. Es
importante sefialar que las Clases IV y V se caracterizan por presentar un nimero escaso de
PMP, lo cual dificulta el analisis.

La mayoria de los predios forestados (de 10 a 20 ha de forestacion, cada uno) controlados en este
estudio, contaban al menos con dos calidades de sitios. En un solo caso se encontraron tres
calidades de sitios. En la Figura 3 se ha representado de manera sintética esta situacion,
utilizandose para graficar la variable DAP medio de los arboles dominantes. Se aprecia
claramente las diferencias notorias en el promedio de DAP de los arboles dominantes. Esta
situacion obliga al productor a planificar y ejecutar un plan de cuidados culturales y tratamientos
silviculturales especificos a la respuesta de cada rodal del lote de forestacién.
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Considerando que los tres predios, usados para construir el grafico referido, se hallan localizados
en la misma zona climatica (Zona Norte, himeda, de la Provincia de Formosa); que basicamente
han usado idéntico material de plantacién y que los forestadores fueron asesorados por el mismo
profesional forestal, resulta razonable atribuir que las respuestas en las diferencias en los valores
de la variable dasométrica (utilizada para separar calidades de sitio), son adjudicables o causadas
por el “factor suelo”.

En este sentido cabe sefialar que es caracteristico en estos predios hallar al menos dos calidades
de suelos, diferenciados esencialmente por el relieve, la profundidad efectiva para la exploracion y
desarrollo radicular, textura y estructura, y asociados a estos caracteres, la permeabilidad y el
drenaje. En algunas ocasiones aparecieron limitaciones para el crecimiento de la especie,
vinculados a la presencia de sales y sodio, en niveles moderados a altos (comunicacién técnica
“Efectos del suelo en forestaciones de Prosopis alba Gris. de la Provincia de Formosa, Argentina”
de Vicentini y Perez, 2011).

El grafico de la Figura 4, con la variable HT de los arboles dominantes a los 5 afios de edad para
los mismos sitios referidos en la Figura 2, se construy6 con el mismo procedimiento ya descripto.

En el analisis de varianza efectuado con la HT de los arboles dominantes entre clases de calidad,
se obtuvo diferencias altamente significativas (P < 0,001). En la prueba de Tukey no se hallaron
diferencias estadisticas entre: Clases | y II; Clases Il y Ill; Clases Ill y IV. La Clase V result6 la
unica diferente estadisticamente.

En general, hay correspondencia entre las clases de calidades de sitios resultantes de la
utilizacion de los valores de las variables DAP y HT. Aunque se observan algunas inconsistencias
(se dan en los quiebres del perfil del grafico de HT). La diferencia entre el valor maximo de HT
(mejor calidad de sitio) y valor minimo (peor calidad de sito) es de 4,1 m.

Es importante sefalar que teniendo en cuenta las caracteristicas que rodean al proceso de
medicidon de ambas variables (DAP y HT), y las magnitudes que alcanzan éstas al cabo de 5 afos,
resulta mucho mas confiable y util el uso del DAPs 470s. A la relevancia propia de la variable DAP
se le suma el hecho importante, que la misma constituye la base de calculo del area basal,
indiscutiblemente la variable por excelencia utilizada por los silvicultores para la planificacion del
manejo forestal. Por otra parte, el volumen maderable es en gran medida explicable por el DAP,
sobre todo en esta especie de reducida longitud de fuste.
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Figura 4.- Clases de calidades de sitios.
Variable clasificatoria: HT 5 afos de arboles dominantes
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En la Figura 5 se aprecia claramente el grado de correspondencia que existe entre las variables
DAP y G. A fines comparativos en el mencionado grafico también se incorporé la variable media
de las HT de los arboles dominantes. Se pudo constatar a través del analisis de varianza que las
diferencias dentro y entre grupos (clases de calidades de sitios) al usarse la variable HTs 4s0s,
resultaron ser menores que las observadas al utilizarse valores del DAPs 470s.
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Figura 5.- Valores de referencias (DAP, HT y G) para las diversas clases de calidades de sitios.

En el anadlisis de correlacion de los valores del diametro—-DAP de los arboles dominantes se
presentaron fuertes correlaciones positivas con el area basal-G (r = 0,94; r* = 0,89; P = 0,001). En
tanto, al compararse la HT de los dominantes con las respetivas G de los rodales, se encontré una
correlacion positiva moderadamente fuerte entre dichas variables (r = 0,90; r’=0,81,P= 0,001).
En principio, los resultados del analisis de correlacién sugieren que cualquiera de las variables
medidas (DAP y HT de los dominantes) pueden ser buenos indicadores de las variaciones en la
productividad (ponderada en este caso por el G) adjudicables a las diferencias de sitio.
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En el siguiente grafico (Figura 6) se encuentra la sintesis de cada clase tomando como referencia
a la totalidad de los arboles existentes en las PMP. Es decir, se han graficado los promedios de
diametro y altura total de todos los algarrobos de cada clase. En el caso del DAP las diferencias
son mas evidentes y notorias que en HT. Aqui también aparece destacado la similitud entre
valores de DAP de las Clases Il y IV, al cual ya se hizo referencia al evaluarse estadisticamente
el DAP de los dominantes.
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Figura 6.- Valores medios de DAP y HT para las diversas clases de calidades de sitios.

Con el promedio de los valores de DAP y HT de los arboles dominantes, para cada clase de
calidad de los sitios evaluados, se construyo la Figura 7.

El propdsito de este esquema grafico es expresar de manera sintética, simple y convincente las
marcadas diferencias que se pueden encontrar en las respuestas de arboles dominantes de las
forestaciones de igual edad, material genético de base vy silvicultura de instalacion y conduccion
en los primeros afos, adjudicadas esencialmente a la calidad del sitio. Asimismo, se busca
destacar la influencia que tiene esta variable (calidad de sitio) en el plan de manejo y turno de
corta final. Por ejemplo, las representaciones de los arboles de las clases Il (Buena), Il (Muy
buena) y | (Excelente) muestran un tramo importante del fuste libre de ramas, especialmente en
las dos ultimas categorias, lo que permitiria el ingreso y circulacion irrestricto en la forestacion,
tanto de los operarios forestales como los animales (éstos para que se alimenten de las hierbas
del sotobosque como de las chauchas de los algarrobos).

La incorporacion en el grafico de la “figura del ganado vacuno” es para resaltar la posibilidad real
de complementar y potenciar la produccion foresto — ganadera, principalmente en las clases |, Il y
lll'y parcialmente en la clase IV. En los sitios de mala calidad (clase V), cuando la forestacion tiene
5 afios de edad aun existen ciertas limitaciones para la presencia del ganado dentro de la
plantacion forestal.
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Figura 7.- Clases de calidades de sitios representados por el promedio general de DAP
y HT alos 5 afos de edad de los arboles dominantes.

Por otra parte, con base a los valores de referencia, en los sitios de calidad “muy buena” y
“excelente” ya se podria hacer el primer raleo, obteniéndose productos de uso predial. En estos
ambientes ya se dispondria arboles con 2.0 a 3.0 m de longitud de fuste, libre de ramas (por
aplicacion de podas sistematicas).

En los préximos anos, los limites y valores de referencia de estas clases de calidades seran
precisadas y ajustadas mediante la inclusion de los valores de los sitios de otras Zonas de la
Provincia de Formosa y de forestaciones creciendo con moderadas a fuertes restricciones (Clases
IVyV).

En sintesis, las conclusiones preliminares de esta fase del estudio, son:

e EI DAP demostr6 ser una variable muy sensible a los cambios fisiograficos-edaficos.
Consecuentemente, el valor medio de esta variable, correspondiente a los arboles dominantes,
puede constituirse en un indice adecuado para determinar y estimar la calidad de los sitios.

e Como producto parcial de este estudio se dispone de una clasificaciéon provisoria de calidades
de sitios, basada en criterios dasométricos y valores de referencia locales, Utiles para la toma
de decisidon de la eleccion de los sitios a forestar y para la planificacion de manejo forestal
ajustada a las condiciones de los sitios.

e Los limites y valores de referencia de estas clases provisorias de calidades seran
retroalimentadas con datos procedentes de nuevas parcelas y de remediciones de las PMP, lo
que permitira ajustarlos, darle mayor precisién y en consecuencia, disponer de una clasificacion
mucho mas confiable.

o Actualmente el equipo interdisciplinario responsable del estudio esta trabajando en el andlisis
de las variables edaficas con el propdsito ajustar las clases provisorias y examinar posibles
correlaciones entre variables dasométricas y del suelo.
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Experiencias de Reforestacion en el Chaco Central paraguayo

1. Introduccién

Las reforestaciones en el Chaco Paraguayo en el pasado han sido muy escasas, y si las hubo fueron en
forma de hileras, como rompe vientos, o para formar un pequefio parque. Mucho menos aun son las
informaciones en cuanto a resultados de crecimiento y rendimiento de las especies forestales en el Chaco.
En lo general, pensando en las especies forestales nativas del Chaco, se sabe que estas son de
crecimiento lento y los animos de reforestar con las mismas son muy reducidos. Reforestar por ejemplo con
Palo santo o con Quebracho colorado, lo primero que el productor piensa es: “no lo haré porque
personalmente no llegaré a tener ningun beneficio de esto”.

Sin embargo, el interés en reforestar en los ultimos afios ha aumentado por diversos motivos, y para poder
asistir y darle las mejores sugerencias y recomendaciones a los interesados, la Cooperativa Colonizadora
Multiactiva Fernheim Ltda. se propuso hacia fines de los afos 90 el objetivo de iniciar una serie de
investigaciones en el area.

Para tal motivo fue contratado el Ing. Agr. Alfred Fast, que ya contaba con experiencias de reforestacion en
la Regién Oriental. Junto con Bertram Neufeld, Paratécnico Forestal de la Cooperativa fueron disefiando
diferentes ensayos de investigacion. Uno de sus primeros proyectos fue la busqueda de reforestaciones en
las tres colonias menonitas del Chaco central de Paraguay, y la instalacién de proyectos de medicién de
estas, aunque fueran simplemente hileras de rompeviento. Otro proyecto fue la instalacion de un ensayo de
reforestacién en el lugar denominado Campo Aroma, ubicado aproximadamente a 20 km al norte de
Filadelfia.

Como el paraiso ya era una especie conocida y plantada practicamente desde la época de la colonizacién
de los menonitas en el Chaco central en los patios para sombra, parte del ensayo era evaluar la densidad
de plantacion y altura de poda, repitiendo los dos criterios para la variedad Paraiso gigante y Paraiso
comun.

Un ensayo similar con P. comun fue instalado en la propiedad del Sr. Jakob Reimer en el lugar denominado
Buena Vista, de la Colonia Menno.

En el mismo lugar de Campo Aroma, ademas del ensayo de Paraiso, se instalé un ensayo de especies,
cuya finalidad es la de observar la adaptacion de especies no tan conocidas en la zona.

Con el transcurso de los afios se ha notado un mayor interés en la reforestacion aunque sea por medio de
la regeneracién natural de algunas especies como el Algarrobo, y fueron incluidos en el programa de
investigacion mediciones de regeneracion de algarrobo, regeneracion de Karanda y Palo santo en sistemas
silvopastoriles.

En el presente informe se presenta los resultados preliminares de estos ensayos, y algunas conclusiones
que a nuestro criterio ya se pueden sacar a esta altura de la investigacion.

2. Descripcion de los diferentes proyectos, resultados, analisis, comentarios

2.1. Ensayo de especies en suelos arenosos en Campo Aroma

Con el objetivo de comparar la adaptacion, el desarrollo y el crecimiento de varias especies maderables en
suelos arenosos en el Chaco Central, se planté en un ensayo un total de 14 especies diferentes en el lugar
denominado Campo Aroma, ubicado aproximadamente a 20 km al norte de Filadelfia. Las mismas fueron
plantadas en bloques de 25 m x 25 m, con 5 arboles en una linea, totalizando 25 arboles por bloque, y en lo
posible con tres repeticiones de cada especie.

Las especies plantadas fueron las siguientes:

a. Especies nativas: Prosospis alba Griseb. (Algarrobo), Maclura tinctoria (L.) Steud. ssp. tinctoria
(Mora), Tabebuia heptaphylla (Lapacho), Astronium fraxinifolium var. glabrum (Urundey),
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (Yvyra pyta), Pterogyne nitens (Yvyra'ro) y Toona ciliata M.
Roem. (Toona).

b. Especies exéticas: Eucalyptus agrofioia, E. camaldulensis Denh., E. citriodora Hook., E. sideroxylon
A.Cunn. ex Wolls., E. torelliana F.Muell., Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br. (Grevillea), Azadirachta
indica A.Juss. (Neem), Dalbergia sissoo DC. (Sissoo), Melia azedarach L. var. comun (Paraiso
comun) y Melia azedarach L. var. gigante (Paraiso gigante).
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Analisis de cada especie hasta el aifio 2011

.1. Especies nativas

Algarrobo: El algarrobo es una especie muy bien adaptada en la zona, de buen crecimiento y buen
desarrollo. Como es una especie heliéfila, necesita de una poda de formacion para lograr un fuste recto
aprovechable. En 9,5 afios el DAP promedio es de 22 cm, siendo eI incremento medio de 2,32 cm por
afio. Con un promedio de 2,5 m de altura su volumen es de 0,05 m®, o de 74 pulgadas métricas.
Urunde’y: Es una especie nativa y caracteristica de suelos arenosos Se desarrolla muy bien y con
una poda de formacién se puede obtener fustes muy buenos. En 9,5 afios ha desarrollado un DAP de
20,86 cm, promediando un mcremento de 2,2cm por afo. Con una altura media de 2,74 cm en
promedio un arbol tiene 0,06 m?, o 94 pulgadas métricas. Sin embargo, hay que considerar el alto
porcentaje de albura que presenta esta especie, por lo que hay que el volumen real del duramen solo
se podra calcular cortando- y aserrandolos.

Yvyra pyta: Esta especie tuvo buena supervivencia en la zona, sin embargo era muy dificil de obtener
un tronco mediante la poda de formacién. Una vez logrado un fuste recto, este volvia a caer y salian
rebrotes a lo largo del fuste, por lo que esta especie fue eliminada después de 7 afios de prueba.
Yvyra'ro: El yvyra'ro es conocido como especie invasora en suelos arenosos en la zona. Sus
caracteristicas de rebrote hasta de las raices cortadas y la dispersion mediante sus frutos del tipo
samara le hacen una especie de dificil control y por ende odiada por los productores chaquefios. Sin
embargo, por la alta calidad de su madera, se incluyé esta especie en el ensayo para estudiar su
aptitud en reforestaciones, con el compromiso de eliminar la parcela antes de que empieza a fructificar.
En 7 anos de observacion se puede confirmar que tenia buena adaptacién a las condiciones climaticas
y edaficas, pero los resultados de formacién de fuste han sido insatisfactorios. Después de cada poda
volvia a formar fustes desde abajo, no consiguiendo un solo fuste recto aprovechable. Evidentemente
se trata de una especie helidfila.

Lapacho: El lapacho se caracteriza por la ramificacion dicotémica, que dificulta la obtencion de un solo
fuste. Es de crecimiento lento, en dos afos alcanzé apenas 1,3 m de altura maxima. La supervivencia
es buena, aunque al parecer no se trata en todos los individuos del Tabebuia heptaphylla.

Mora: La Mora o Tatajyva es una especie helidfila y se ramifica desde abajo desde la base del tronco.
Para la obtencion de un solo fuste es necesario la poda de formacién. Como esta poda no se habia
hecho a tiempo, se realizo una poda drastica a los 5 y 6 afios de edad, eliminando hasta 5 ramas en la
base del tronco. Consecuentemente el DAP actual no corresponde a lo que seria si se hubiera hecho la
poda correctamente.

.2. Especies exoéticas

Toona: Es la unica especie de las exdticas que no se ha adaptado a las condiciones climaticas y
edaficas; se secaron todos los plantines.

Eucalyptus agrofloia: El agrofloia tenia problemas de desarrollarse al inicio y formar un solo fuste.
Una de las causas fue la quema de las yemas apicales por los vientos fuertes, secos y calientes. Se
tuvo que trabajar bastante, pero una vez que se lograra un fuste, este comenz6é a desarrollarse
rapidamente y presentando un crecimiento muy interesante. A los 9,5 afios la media del DAP esta en
21,28 cm, presentando un crecimiento anual de 2,24 cm por afio. El volumen es alto, considerando una
altura de fuste de 6 m se obtiene 0,14 m* por arbol o 215 pulgadas métricas. Solo es superado por el
Eucalyptus torreliana.

Eucalyptus camaldulensis: Tenia problemas de ramificaciéon debido a la quema de la yema apical
como el agrofloia. Presenta buen desarrollo y adaptacion a las condiciones locales. El DAP alcanzo en
9,5 afios 20,65 cm, con un crecimiento medio anual de 2,17 cm. En volumen alcanzé 0,13 m® por arbol,
igual a 202 pulgadas métricas.

Eucalyptus citriodora: En su desarrollo y adaptacion es muy parecido al E. camaldulensis, con los
mismos problemas de quemadura de la yema apical y consecuente formacién de codominancias. El
crecimiento es algo mas lento, llegando a 18,05 cm de DAP con un crecimiento medio anual de 1,9 cm.
Con 6 m de altura presenta un volumen de 0,10 m?® y 155 pulgadas métricas.

Eucalyptus sideroxylon: Esta especie era muy importante por sus cualidades de la madera, pudiendo
establecerse como una alternativa para el Palo santo en su utilizaciéon para postes de alambrado. Ha
tenido muchos problemas de adaptacion, la supervivencia es aproximadamente del 50 %, y hasta
arboles de 5 o 6 afos suelen secarse. Solo unos pocos individuos lograron formar un fuste recto. Estos
promedian un diametro con 8 afios de solo 14 cm, lo que corresponde a un incremento por afo de solo
1,75 cm.

Eucalyptus torelliana: El torelliana tenia algunos problemas de supervivencia después de la
plantacién, sin embargo las plantas que sobrevivieron han sido las que mejor se desarrollaron en este
ensayo. No mostraba problemas de quemadura de las yemas apicales, por lo que se ha desarrollado
sin formacién de codominancias, a diferencia de las demas especies de Eucalyptus. Sin embargo se ha
notado que es altamente susceptible al glifosato. Los troncos son rectos, y con 9 afios de edad ha
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alcanzado un DAP medio de 29,20 cm, lo que corresponde a un mcremento anual de 3,24 cm. Con 6 m
de altura del fuste, un solo arbol ha producido un total de 0,26 m® de madera, que corresponde a 405
pulgadas métricas.

Grevillea: Grevillea se caracteriza por su crecimiento monopdédico, sin embargo en este ensayo se tuvo
que eliminar algunas codominancias. Esta especie es altamente susceptible al herbicida Glifosato, y
algunos arboles incluso murieron ya en los primeros 3 afios debido a una deriva del producto por una
aplicacién cercana, otros sufrieron bastante y no llegaron a desarrollarse. Con los 4 6 5 afos parecen
haber ganado la lucha contra el herbicida y comenzaron a desarrollarse. Con 9,5 afios de edad
alcanzaron un DAP de 18,86 cm que corresponde a 1,98 cm por afo, y en cuanto al volumen, con 4 m
de altura un fuste tiene 0,07 m*, o 111 pulgadas métricas.

Sissoo: Dalbergia sissoo se ha adaptado muy bien, con pocas plantas muertas al inicio. Presenta un
crecimiento vigoroso y rapido, para que forme un fuste recto es necesario la poda de correccion.
Tiende a crecer en forma encorvada, no presentando un crecimiento con dominancia apical definida.
En 9 anos el DAP medio es de 21,44 cm, con 2,38 cm de incremento por afno. El promedio de altura de
poda es de 3,63 m con lo que el volumen de un fuste es de 0,09 m?, o de 132 pulgadas métricas. Es
importante considerar que gran parte del fuste esta formado por la albura por lo que el volumen de
madera aprovechable sera considerablemente menos. En los ultimos afios se ha observado una
pequefia mortandad de algunos individuos en una parcela.

Paraiso comun: Esta especie se ha adaptado perfectamente a las condiciones de vida en el Chaco
central. No tuvo problemas en la implantacién, y su crecimiento ha sido muy bueno y regular. En
ninguno se observa la escoba de bruja. La caracteristica de crecimiento apical dominante facilita la
poda, quitando unicamente las yemas apicales, procedimiento que se tiene que repetir cada una o dos
semanas durante el verano. Las mediciones arrojaron los siguientes datos a la edad de 9,5 afos y con
altura de poda de 3,2 m: DAP = 19,52 cm; Incremento medio anual = 2,05 cm; Volumen = 0,06 m? (96
pulgadas métricas).

Paraiso gigante: Comparado con el Paraiso comun el Gigante tiene un crecimiento méas elevado. Sin
embargo esta especie presenta un problema particular con las condiciones climaticas del Chaco por
sus ramas largas e inflexibles, las cuales se rompen facilmente con los vientos fuertes tanto del norte
como del sur. Esto puede tener gran influencia en la calidad de la madera, sabiendo que cada herida
es una entrada abierta para los agentes patégenos. Por otro lado no se puede observar la misma
uniformidad de crecimiento como en el Comun. En varios individuos se observa la escoba de bruja.
Con 9, 5 anos el DAP es de 21,48 cm y el Incremento medio anual es de 2,26 cm. El volumen es de
0,08 m®, o de 117 pulgadas métricas con 3,2 m de altura de poda.

Ensayo de Paraiso — Campo Aroma
El objetivo de este ensayo es encontrar la mayor rentabilidad entre las dos variedades comun y el
gigante de paraiso, la densidad de plantacion y la altura de poda. En las dos imagenes se presenta los
detalles de este ensayo:
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Resumen de DAP (mayor a menor)
35 - 30.83
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A continuacién, algunos resultados de las mediciones hasta el afo 2009: 20
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Resalta en estos gréficos el Paraiso gigante, con los mejores crecimientos tanto en altura de poda
P. comun P. gigante como en densidad de plantacion. También se observa una tendencia de que las densidades menores
favorecen al crecimiento, aunque por ejemplo el paraiso comun, plantado a 10,5 m x 10,5 m y altura de

poda de solo 3,5 m, alcanzé apenas 25,83 cm.

Vale la pena recordar lo dicho ya en el ensayo de especies que la variedad gigante del Paraiso tiene

DAP de Alt. de poda =4,5m ramas largas y poco flexibles, los cuales rompen facilmente con los vientos fuertes de la zona, por lo
que hay que ser prudente con decir que el Gigante es mejor que el Comun, debido a que aun no

sabemos de la calidad de su madera.

32 26.00 27.83 26.72 29.00

25 - 20.00 18.88 19.00 2183

20 -

15 - 2.3. Mediciones de reforestaciones anteriores realizadas en las Colonias Menonitas

10 - Para comenzar a tener una idea del comportamiento de algunas especies plantadas en el Chaco
(5) ] paraguayo, se procedio en el aiio 2000 a medir reforestaciones ya realizadas anteriormente por productores

chaquenios.Con el fin de aprovechar estas plantaciones para levantar los primeros datos y tener ideas para
10,5 x 10,5 7x7 3,5x7 3,5x3,5 [10,5x 10,5 7x7 3,5x7 3,5x3,5 las investigaciones futuras se incluyé en las mediciones inclusive hileras de tipo rompeviento y plantaciones
ornamentales.

) ) Se inici6 las mediciones con un total de 39 plantaciones, incluyendo las siguientes especies: Neem
P.comun P. gigante (Azadirachta indica) con 1 plantacién , Eucalyptus camaldulensis también con 1 plantacién, Grevillea
(Grevillea robusta) con 2 plantaciones, Paraiso comun (Melia azedarach) con 20 plantaciones, Paraiso
gigante (Melia azedarach var. gigante) con 12 plantaciones, Yvyra pyta (Peltophorum dubium) con 2
plantaciones y una plantacion de Algarrobo negro.

DAP de Alt. de poda =5,3m A continuacion un resumen de estos proyectos:
30 - 28.17
23.00 24.72 23.50 24.67 Proyecto N2 1 — Paraiso gigante
gg ] 19.83 19.13 16.67 Propietario Wilfried Neufeld
i ' Lugar Nr. 5 Friedensfeld DAP
15 7 Coloni Fernhei ~ 2 5 8
10 - olonia ernheim B - . % 3 .': o g 3 o
Especie Melia azedarach var. gigante 00 ! g ® 3 «
5 20 - g 8 = -
Tipo de Ref. Bloque (3
0 15 | o
Plantado en 1997 -
10,5x 10,5 3,5x7 3,5x3,5 |10,5x10,5 7x7 3,5x7 3,5x3,5 Superf. de Ref. (ha) 0,972 10 -
Densidad (Ind./ha) 166 5 1
P. comun P. gigante Altura fuste (m) 41 0 -
12 medicion (afio) 2000 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Edad 12 med. (afios) 2,5 Edad
Ultima medicién (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 11,76 Volumen (m*/arb.) 0,1
DAP ult. Med. (cm) 22,05 Volumen (m*/ha) 16,89
DAP anual (cm/afio) 1,92 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 1,47
Observaciones Proyecto vigente
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Proyecto N2 2 — Paraiso gigante

Proyecto N2 5 — Grevillea (Silbertanne)

Propietario Wilfried Neufeld

Lugar Nr. 5 Friedensfeld DAP

Colonia Fernheim 25 -

Especie Melia azedarach var. gigante 5 17.80 19.16

Tipo de Ref. Bloque 15 12.74

Plantado en 1997

Superf. de Ref. (ha) 0,972 10 1

Densidad (Ind./ha) 166 5

Altura fuste (m) 4,12 0 -

12 medicién (afio) 2000 2.5 3.5 4.5

Edad 12 med. (afios) 2,5 Edad

Ultima medicién (afio) 2002

DAP 12 Med. (cm) 12,74 Volumen (m*/arb.) 0,08
DAP Ult. Med. (cm) 19,16 Volumen (m>/ha) 13,28
DAP anual (cm/afio) 4,26 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 2,95

Propietario Chacra Experimental

Lugar Chacra Experimental DAP

Colonia Fernheim 30 28.12

Especie Grevillea robusta

Tipo de Ref. Hilera 22 :

Plantado en ? 15 |

Superf. de Ref. (ha) ? 10 -

Densidad (Ind./ha) 83 ]

Altura fuste (m) 4,06 i

12 medicidn (afio) 2000 2

E’dad 12 med. (afios) ? Edad

Ultima medicion (afio) 2000

DAP 12 Med. (cm) 28,12 Volumen (m*/arb.) 0,16
DAP ult. Med. (cm) 28,12 Volumen (ma/ha) 13,28
DAP anual (cm/afio) ? Volumen Incremento (m>/ha/afio) ?

Observaciones

Proyecto finalizado

Observaciones

Proyecto finalizado

Proyecto N2 3 — Paraiso gigante

Proyecto N2 6 — Paraiso gigante

Propietario Wilfried Neufeld
Lugar Nr. 5 Friedensfeld DAP - @
Colonia Fernheim ~ @ ¢ g g %

- - - 30 + ~ I m 2 4 v 9«
Especie Melia azedarach var. gigante 25 | g § a M N
Tipo de Ref. Bloque 20 - 8 -
Plantado en 1997 15 - S
Superf. de Ref. (ha) ? 10 -
Densidad (Ind./ha) 208 J
Altura fuste (m) 3,6
12 medicion (afio) 2000 25 35 45 55 65 7.5 85 9.5 105 115
Edad 12 med. (afios) 2,5 Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 12,9 Volumen (m>/arb.) 0,15
DAP dlt. Med. (cm) 28,36 Volumen (m*/ha) 31,1
DAP anual (cm/afio) 2,47 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 2,7
Observaciones Proyecto vigente

Proyecto N2 4 — Paraiso gigante

Propietario Wilfried Neufeld
Lugar Nr. 5 Friedensfeld DAP
Colonia Fernheim
Especie Melia azedarach var. gigante 2 19.04 20.23
Tipo de Ref. Bloque =
Plantado en 1997 15 4 12.85
Superf. de Ref. (ha) 0,97 10
Densidad (Ind./ha) 208 5
Altura fuste (m) 3,74 0
12 medicidn (afio) 2000 25 35 45
E’dad 12 med. (afios) 2,5 Edad
Ultima medicion (afio) 2002
DAP 12 Med. (cm) 12,85 Volumen (m*/érb.) 0,08
DAP ult. Med. (cm) 20,23 Volumen (m°/ha) 16,64
DAP anual (cm/afio) 4,49 Volumen Incremento (m3/ha/aﬁo) 3,7
Observaciones Proyecto finalizado

Propietario Gerd Uwe Epp
Lugar Altenau DAP
Colonia Neuland
Especie Melia azedarach var. gigante 107 8.81
Tipo de Ref. Bloque 8 1 719
Plantado en 1998 6 5.13
3.75

Superf. de Ref. (ha) ? 4 -
Densidad (Ind./ha) 138 2 -j l I
Altura fuste (m) 2,08 0 -
12 medicidn (afio) 2000 2 3 4 5
E’dad 12 med. (afios) 2 Edad
Ultima medicion (afio) 2003
DAP 12 Med. (cm) 3,75 Volumen (m*/arb.) 0,01
DAP ult. Med. (cm) 8,81 Volumen (m*/ha) 1,38
DAP anual (cm/afio) 1,76 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 0,28
Observaciones Proyecto finalizado

Proyecto N2 7 — Paraiso gigante
Propietario Gerd Uwe Epp
Lugar Altenau DAP
Colonia Neuland 20 - 18.50
Especie Melia azedarach var. gigante 15.40 16.28
Tipo de Ref. Bloque 15 - 13.00
Plantado en 1996 10 9.03
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 138 5 ']
Altura fuste (m) 4,17 o -
12 medicidn (afio) 2000 35 45 55 6.5 75
E’dad 12 med. (afios) 3,5 Edad
Ultima medicion (afio) 2004
DAP 12 Med. (cm) 9,03 Volumen (m*/arb.) 0,07
DAP Ult. Med. (cm) 18,5 Volumen (m*/ha) 10,05
DAP anual (cm/afio) 2,47 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,34
Observaciones Proyecto finalizado
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Proyecto N2 8 — Paraiso gigante

Proyecto N2 11 — Paraiso gigante

Propietario Gerd Uwe Epp
Lugar Altenau DAP
Colonia Neuland = G_
Especie Melia azedarach var gigante gg : = S 8 '3: m &
Tipo de Ref. Bloque 30 1 E 3 & 8
Plantado en 1995 ;g | =
Superf. de Ref. (ha) ? 15 -
Densidad (Ind./ha) 138 10 -
Altura fuste (m) 4,2 3 |
12 medicidn (afio) 2000 45 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5
E’dad 12 med. (afios) 4,5 Edad
Ultima medicion (afio) 2006
DAP 12 Med. (cm) 17,94 Volumen (m*/arb.) 0,26
DAP (lt. Med. (cm) 34,67 Volumen (m3/ha) 35,74
DAP anual (cm/afio) 1,56 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 3,4
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 9 — Paraiso gigante

Propietario Detlef Sierts
Lugar Tiege DAP
Colonia Neuland
Especie Melia azedarach var gigante 20 1 1537 1661 16.91
Tipo de Ref. Bloque 15 - 1360 1442
Plantado en 1996 10.49

10
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 400 5
Altura fuste (m) 5 0 -
12 medicidn (afio) 2000 4 5 6 7 8 9
E’dad 12 med. (afios) 4 Edad
Ultima medicion (afio) 2005
DAP 12 Med. (cm) 10,49 Volumen (m*/érb.) 0,07
DAP (lt. Med. (cm) 16,91 Volumen (m>/ha) 29,57
DAP anual (cm/afio) 1,88 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 3,29
Observaciones Proyecto finalizado

Proyecto N2 10 — Paraiso gigante

Propietario Detlef Sierts
Lugar Tiege DAP
Colonia Neuland
Especie Melia azedarach var gigante 20 9 15.08 16.53  16.91
Tipo de Ref. Bloque 15 - 12.89 14.25
Plantado en 1997 10 9.01
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 400 5
Altura fuste (m) 4,7 0 -
12 medicidn (afio) 2000 3 4 5 6 7 8
Eldad 12 med. (afios) 3 Edad
Ultima medicion (afio) 2005
DAP 12 Med. (cm) 9,01 Volumen (m*/rb.) 0,07
DAP (lt. Med. (cm) 16,91 Volumen (m*/ha) 27,3
DAP anual (cm/afio) 2,11 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 3,41

Observaciones

Proyecto finalizado

Propietario Detlef Sierts
Lugar Tiege DAP
~ o [\] g
Colonia Neuland o 8 N w0 « o
; . - 25+ o 53 © e 4 & ® ~
Especie Melia azedarach var gigante n E o N N
o ©
Tipo de Ref. Bloque 20 3 - -
Plantado en 1994 15 4 -
Superf. de Ref. (ha) ? 10
Densidad (Ind./ha) 400 5 -
Altura fuste (m) 5 0 -
12 medicién (afio) 2000 55 65 7.5 85 9.5 105 11.5 125 13.5 145
Edad 12 med. (afios 5,5
’ (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 13 Volumen (m*/arb.) 0,13
DAP ult. Med. (cm) 22,94 Volumen (m>/ha) 53,25
DAP anual (cm/afio) 1,58 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 3,67
Observaciones Proyecto vigente
Proyecto N2 13 — Paraiso comun
Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP
o
Colonia Menno © ] N
: i aredarach 40 | o 8 2 2 & ¥
Especie Melia azedarac 35 - o 2 z; Q ™ o0
Tipo de Ref. Hilera 30 { o : «
x4 s °
Plantado en 1997 ol =
Superf. de Ref. (ha) ? 15 -
Densidad (Ind./ha) 41 12 1
Altura fuste (m) 3,9 0 -
Edad 12 med. (afios 3
’ (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 17,5 Volumen (m3/érb.) 0,24
DAP ult. Med. (cm) 34,5 Volumen (m>/ha) 10
DAP anual (cm/afio) 3,45 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 14 — Paraiso comun
Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP
Colonia Menno
40 - 35.70
Especie Melia azedarach 35
Tipo de Ref. Hilera 30 -
25 -
Plantado en 1990 20 -
Superf. de Ref. (ha) ? 15 -
Densidad (Ind./ha) 50 1[53 1
Altura fuste (m) 3,5 o
12 medicidn (afio) 2000 10
Edad 12 med. (afios 10
, (afios) Edad
Ultima medicidn (afio) 2000
DAP 12 Med. (cm) 35,7 Volumen (m>/arb.) 0,23
DAP lt. Med. (cm) 35,7 Volumen (m*/ha) 11,5
DAP anual (cm/afio) 3,57 Volumen Incremento (m3/ha/aﬁo) 1,15
Observaciones Caido por viento, proyecto finalizado
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Proyecto N2 15 — Paraiso comun

Proyecto N2 18 — Paraiso comun

Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP o
Colonia Menno o = R 2 R E
Especie Melia azedarach >0 1 : E g S. < ? <
Tipo de Ref. Hilera % 1 & ”
Plantado en 1993 30
Superf. de Ref. (ha) ? 20
Densidad (Ind./ha) 56 10
Altura fuste (m) 4 0 -
12 medicidn (afio) 2000 7 8 9 10 11 12 13 14
Eldad 12 med. (afios) 7 Edad
Ultima medicion (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 34,17 Volumen (m?/arb.) 0,46
DAP ult. Med. (cm) 47,5 Volumen (m®/ha) 25,8
DAP anual (cm/afio) 4,75 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 1,84
Observaciones Caido por viento, proyecto finalizado

Proyecto N2 16 — Paraiso comun
Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP
Colonia Menno
Especie Melia azedarach ?g : 50.62
Tipo de Ref. Hilera 40 -
Plantado en 1986 30 -
Superf. de Ref. (ha) ? 20 -
Densidad (Ind./ha) 55 10 -
Altura fuste (m) 4 0 -
12 medicién (afio) 2000 14
Edad 12 med. (afios) 14 Edad
Ultima medicién (afio) 2000
DAP 12 Med. (cm) 50,62 Volumen (m?/arb.) 0,45
DAP ult. Med. (cm) 50,62 Volumen (m*/ha) 24,75
DAP anual (cm/afio) 3,62 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 1,77
Observaciones Proyecto finalizado

Proyecto N2 17 — Paraiso comun
Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP ©
Colonia Menno ~ 8 8 § S § E
Especie Melia azedarach gg : 2 E g 3 2 @ w

N N ™

Tipo de Ref. Hilera 30 4 ™
Plantado en 1994 5(5) i
Superf. de Ref. (ha) ? 15 -
Densidad (Ind./ha) 74 10
Altura fuste (m) 3,9 g :
12 medicion (afio) 2000 55 65 7.5 85 9.5 105 115 12.5 135 145
E,dad 12 med. (afos) 5,5 Edad
Ultima medicién (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 27,86 Volumen (m*/arb.) 0,29
DAP Ult. Med. (cm) 37,86 Volumen (m*/ha) 21,12
DAP anual (cm/afio) 2,61 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 1,46

Observaciones

Proyecto vigente

Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP
Colonia Menno w o 8_
40 - ! s
Especie Melia azedarach 35 | ~ 8 S f 3 p] i
0 Y]
Tipo de Ref. Hilera 30 1 & S n & & o
25 4 9% « o
Plantado en 1994 20 - =
Superf. de Ref. (ha) ? 15 -
Densidad (Ind./ha) 74 1(5) 1
Altura fuste (m) 3,3 0
12 medicion (afio) 2000 55 65 7.5 85 95 10.5 115 12.5 135 145
Edad 12 med. (afios 5,5
’ (afios) Edad
Ultima medicién (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 19,33 Volumen (m?/arb.) 0,2
DAP ult. Med. (cm) 34,3 Volumen (m®/ha) 14,67
DAP anual (cm/afio) 2,37 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,01
Observaciones Proyecto vigente
Proyecto N2 19 — Paraiso comun
Propietario Jakob H. Reimer
Lugar Buena Vista DAP
i -
Colonia Menno 0 - . o 2 g
Especie Melia azedarach R ; ~ a <
) ) 40 - E & @ o
Tipo de Ref. Hilera O g ™
a ~
Plantado en 1998 30 1 5 =
un
Superf. de Ref. (ha) ? 20 - 'e,'i! <
(-]
Densidad (Ind./ha) 56 10 -
Altura fuste (m) 3,1 0
12 medicidn (afio) 2000 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Edad 12 med. (afios 2
’ (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 8,96 Volumen (m*/arb.) 0,26
DAP ult. Med. (cm) 40,41 Volumen (m®/ha) 14,63
DAP anual (cm/afio) 4,48 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,33
Observaciones Proyecto vigente
Proyecto N2 20 — Grevillea (Silbertanne)
Propietario Bill Toews
Lugar Neuhof DAP
5 R
Colonia Menno 5 3 5 2 5
. ) 46 1 N W B 45 < ¥
Especie Grevillea robusta o &5 ¥ ¥ < o
46 - R o 0
Tipo de Ref. Hilera . ° g - g
Plantado en 1980 b
45 {1 §
?
Superf. de Ref. (ha) ? a4 |
Densidad (Ind./ha) 143 a4 |
Altura fuste (m) 6
12 medicion (afio) 2000 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Edad 12 med. (afios 20
, (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 44,1 Volumen (m?/arb.) 0,61
DAP dlt. Med. (cm) 44,8 Volumen (m®/ha) 87,91
DAP anual (cm/afio) 1,54 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 3,03

Observaciones

Proyecto finalizado
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Proyecto N2 21 - Yvyra pyta

Proyecto N2 24 - Paraiso gigante

Propietario Johann Hiebert
Lugar Neuhof DAP .
Colonia Menno o 3 N :
Y- 4
) - 40 - ~ R & o 8 «
Especie Peltophorum dubium 35 | o o g g - 0
~
Tipo de Ref. Hilera 30 - § o g °
Plantado en 1993 ;g o
Superf. de Ref. (ha) ? 15 -
Densidad (Ind./ha) 167 12 1
Altura fuste (m) 3,6 0
12 medicidn (afio) 2000 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16
Edad 12 med. (afios 7
, (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 20,64 Volumen (m*/arb.) 0,26
DAP ult. Med. (cm) 37,57 Volumen (mg/ha) 42,98
DAP anual (cm/afio) 2,35 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 2,69
Observaciones Proyecto vigente
Proyecto N2 22 — Paraiso comun
Propietario Johann Hiebert
Lugar Neuhof DAP
2 3
Colonia Menno g =
: . 42 A © % < <
Especie Melia azedarach by P
. . 40 - o «
Tipo de Ref. Hilera g o0
Plantado en 1994 38 8 }?;
wn
Superf. de Ref. (ha) ? 36 4 o™
Densidad (Ind./ha) 71 34
Altura fuste (m) 3,2 32
12 medicidn (afio) 2000 6 7 8 9 10 11
Edad 12 med. (afios 6
, (afios) Edad
Ultima medicidn (afio) 2005
DAP 12 Med. (cm) 35,03 Volumen (m*/4rb.) 0,28
DAP ult. Med. (cm) 41,06 Volumen (m*/ha) 19,58
DAP anual (cm/afio) 3,73 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 1,78
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 23 — Paraiso comun
Propietario Johann Hiebert
Lugar Neuhof DAP
Colonia Menno - o e 3
. ; 30 1 o o o = © < < 1
Especie Melia azedarach 3 1N N = I i N
25 1 & g 8 ~ o
Tipo de Ref. Bloque 7 —
Plantado en 1997 15
)
Superf. de Ref. (ha) ? 10 -
Densidad (Ind./ha) 125 5
Altura fuste (m) 3 0 -
12 medicidn (afio) 2000 5 6 7 8 9 10 11 12
Edad 12 med. (afios 5
, (afios) Edad
Ultima medicién (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 19,6 Volumen (m*/4rb.) 0,1
DAP ult. Med. (cm) 25,65 Volumen (m>/ha) 12,55
DAP anual (cm/afio) 2,14 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,05

Observaciones

Proyecto finalizado

Propietario Johann Hiebert
Lugar Neuhof DAP
Colonia Menno o~ & ﬂ_
40 - < o o0 <
Especie Melia azedarach var. gigante 35 | 3 § = 0 i
Tipo de Ref. Bloque m
Plantado en 1995
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 200
Altura fuste (m) 1,8
12 medicidn (afio) 2000 5 6 7 8 9 10 11 12
E’dad 12 med. (afios) 5 Edad
Ultima medicion (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 17,41 Volumen (m*/arb.) 0,11
DAP ult. Med. (cm) 34,59 Volumen (m>/ha) 21,83
DAP anual (cm/afio) 2,88 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,82
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 25 — Paraiso comun

Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstdtte DAP

. o
Colon.la Neu.Iand 0. o 2 3 8 B 3 3 § g
Especie Melia azedarach 35 | : z; g 2 g g g =
Tipo de Ref. Hilera 30 { o
Plantado en 1994 ;g ]
Superf. de Ref. (ha) ? 15 A
Densidad (Ind./ha) 83 1(5) T
Altura fuste (m) 3,1 0 -
12 medicion (afio) 2000 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I%dad 12 med. (afios) 6 Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 27 Volumen (m*/arb.) 0,19
DAP dlt. Med. (cm) 34,2 Volumen (m*/ha) 15,41
DAP anual (cm/afio) 2,28 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,03
Observaciones Proyecto vigente

Proyecto N2 26 — Paraiso comun

Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP
Colonia Neuland g ° g E
Especie Melia azedarach 0 o N o
Tipo de Ref. Hilera 27 < ~
Plantado en 1994 26 Q_
Superf. de Ref. (ha) ? 25 S
Densidad (Ind./ha) 125 24 -j
Altura fuste (m) 2,8 23
12 medicidn (afio) 2000 6 7 8 9 10
E’dad 12 med. (afios) 6 Edad
Ultima medicion (afio) 2004
DAP 12 Med. (cm) 24,45 Volumen (m3/érb.) 0,11
DAP (lt. Med. (cm) 27,3 Volumen (m*/ha) 13,75
DAP anual (cm/afio) 2,73 Volumen Incremento (m3/ha/aﬁo) 1,37
Observaciones Proyecto finalizado
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Proyecto N2 27 — Paraiso comun

Proyecto N2 30 — Paraiso comun

Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP
. o — - o
Colonia Neuland 0 0 2 < © o ®
. . 25 o ! =] Q c‘:j' : N o~
Especie Melia azedarach T o 13 N
i - 20 | ¢
Tipo de Ref. Hilera il
Plantado en 1996 15 4
Superf. de Ref. (ha) ? 10 -
Densidad (Ind./ha) 83 5 -
Altura fuste (m) 3,3 0 -
12 medicidn (afio) 2000 4 5 6 7 8 9 10 11
Edad 12 med. (afios 4
, (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 16,4 Volumen (m*/arb.) 0,08
DAP dlt. Med. (cm) 21,8 Volumen (m*/ha) 6,63
DAP anual (cm/afio) 1,98 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 0,6
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 28 — Paraiso comun
Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP o
) = a %
Colonia Neuland 20 - 2 3 § = °—°; ]
Especie Melia azedarach 2 ‘<_r; L =1
Tipo de Ref. Hilera 15 - =
Plantado en 1996 10 -
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 83 5
Altura fuste (m) 3,8 o -
12 medicion (afio) 2000 35 45 55 65 75 85 95
Edad 12 med. (afios 3,5
, (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2006
DAP 12 Med. (cm) 11,6 Volumen (m*/arb.) 0,07
DAP ult. Med. (cm) 18,88 Volumen (m*/ha) 5,74
DAP anual (cm/afio) 1,99 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 0,6
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 29 - Paraiso gigante
Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP ©
. n X T
Colonia Neuland o 8§ & 2 o
. . R 20 -+ -4 W n 35 o I -
Especie Melia azedarach var. gigante @ z s 9 = -
J -
Tipo de Ref. Hilera 15 A E 8 -
-
Plantado en 1996 10 -
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 83 5
Altura fuste (m) 4 0
12 medicion (afio) 2000 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
Edad 12 med. (afios 3,5
, {afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 10,25 Volumen (m*/arb.) 0,07
DAP Ult. Med. (cm) 18,56 Volumen (m*/ha) 5,8
DAP anual (cm/afio) 1,48 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 0,46

Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP o 2
Colon?a Neu.Iand 20 - Lo 3 o § g m
Especie Melia azedarach g o o 9 N
Tipo de Ref. Hilera o
Plantado en 1996
Superf. de Ref. (ha) ?
Densidad (Ind./ha) 83
Altura fuste (m) 2,8
12 medicidn (afio) 2000 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Fjdad 12 med. (afios) 4 Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 15,81 Volumen (m*/arb.) 0,11
DAP dlt. Med. (cm) 27,83 Volumen (m°/ha) 9,31
DAP anual (cm/afio) 2,14 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 0,72
Observaciones Proyecto vigente
Proyecto N2 31 — Paraiso comun
Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP
Colonia Neuland - 26.72
Especie Melia azedarach
Tipo de Ref. Hilera 2E
Plantado en 1994 25 - 24.06
Superf. de Ref. (ha) ? 24
Densidad (Ind./ha) 83 23 4
Altura fuste (m) 3,04 22 -
12 medicidn (afio) 2000 6 7
Fidad 12 med. (afios) 6 Edad
Ultima medicion (afio) 2001
DAP 12 Med. (cm) 24,06 Volumen (m*/arb.) 0,11
DAP (lt. Med. (cm) 26,72 Volumen (m>/ha) 9,13
DAP anual (cm/afio) 3,82 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,3
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 32 — Paraiso comun
Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstdtte DAP
Colonia Neuland
Especie Melia azedarach 26 1 24.93
Tipo de Ref. Hilera =
Plantado en 1994 25
Superf. de Ref. (ha) ? 24 - 23.78
Densidad (Ind./ha) 83 24 -
Altura fuste (m) 3,17 23 -
12 medicidn (afio) 2000 6 7
E’dad 12 med. (afios) 6 Edad
Ultima medicion (afio) 2001
DAP 12 Med. (cm) 23,78 Volumen (m*/arb.) 0,1
DAP dlt. Med. (cm) 24,93 Volumen (m*/ha) 8,3
DAP anual (cm/afio) 3,56 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 1,18

Observaciones

Proyecto vigente

Observaciones

Proyecto finalizado
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Proyecto N2 33 - Neem

Propietario A. Unger
Lugar Neuhalbstadt DAP S
s v © 9 8 " ©°

Colonia Neuland & & o =wu 2 = o

208 ¢ © 8§ K& 5 & = -
Especie Azadirachta indica = - -

-

Tipo de Ref. Bloque 15 -
Plantado en 1995 10 -
Superf. de Ref. (ha) 0,16
Densidad (Ind./ha) 278 5
Altura fuste (m) 3 o -
12 medicidn (afio) 2000 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Edad 12 med. (afios 5
, (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 14,78 Volumen (m*/arb.) 0,5
DAP Ult. Med. (cm) 18,67 Volumen (m®/ha) 14,73
DAP anual (cm/afio) 1,33 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,05

Observaciones

Proyecto vigente
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Proyecto N2 40 — Paraiso comun

Proyecto N2 34 — Paraiso comun

Propietario Rendy Balzer
Lugar Valencia DAP
Colonia Fernheim
. . 335 -
Especie Melia azedarach
Tipo de Ref. Bloque e 33.00 32.91 32.91
Plantado en ? ’
; 32.53
Superf. de Ref. (ha) ? 325 -
Densidad (Ind./ha) 204 j
Altura fuste (m) 3,09 320 -
12 medicidn (afio) 2000 ? ? ? ?
Edad 12 med. (afios ?
’ (afios) Edad
Ultima medicién (afio) 2003
DAP 12 Med. (cm) 32,53 Volumen (m>/arb.) 0,17
DAP ult. Med. (cm) 32,91 Volumen (m®/ha) 34,68
DAP anual (cm/afio) ? Volumen Incremento (m*/ha/afio) ?
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 41 — Yvyra pyta
Propietario Isla Poi
Lugar Isla Poi
g DAP PR 8
Colonia Menno N @ 8 9 I3 o o
Especi Peltophorum dubi 318 &8 T 4 2 & 8 °
specie eltophorum dubium 30 - 2' g R N
Tipo de Ref. Hilera 25 -
Plantado en ? 20 -+
Superf. de Ref. (ha) ? 15 1
10 A
Densidad (Ind./ha) 125 5
Altura fuste (m) 3,9 0 -
12 medicion (aﬁo) 2000 2 2 ? 2 ? ? ) ? 2 2
Edad 12 med. (afios ?
, (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 24,08 Volumen (m*/arb.) 0,22
DAP lt. Med. (cm) 33,08 Volumen (m*/ha) 27,23
DAP anual (cm/afio) 1 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 3,03
Observaciones Incremento de DAP y VOL se calcula solo por los afios de medicidn

Proyecto N2 42 — Eucalyptus camaldulensis

Propietario Ernst Neufeld
Lugar Heimstatte DAP
Colonia Neuland )

. . 25 1 o Q
Especie Eucalyptus camaldulensis @ : 2

- un g
Tipo de Ref. Hilera 20 B = a -
. o
15 o - -
Plantado en 2000 n N -
< o

Superf. de Ref. (ha) ? 10 1 ~
Densidad (Ind./ha) 125 5 -
Altura fuste (m) 33 0
12 medicién (afio) 2002 2 3 4 5 6 7 8 9
Edad 12 med. (afios 2
’ (afios) Edad
Ultima medicién (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 7,45 Volumen (m*/arb.) 0,06
DAP ult. Med. (cm) 19,83 Volumen (m>/ha) 7,53
DAP anual (cm/afio) 2,2 Volumen Incremento (m>/ha/afio) | 0,84

Propietario Willi Voth
Lugar Friedensheim DAP
Colonia Neuland . S_
Especie Melia azedarach ;2 : - 2 g E 8
Tipo de Ref. Blogue 27 - o § 8 E © &
Plantado en 1985 27 {1 4 o kS
Superf. de Ref. (ha) 0,09 6 1 “
Densidad (Ind./ha) 278 ig :
Altura fuste (m) 2,6
12 medicién (afio) 2000 15 16 17 18 19 20 21 22
Edad 12 med. (afios) 15 Edad
Ultima medicién (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 25,83 Volumen (m*/arb.) 0,1
DAP dlt. Med. (cm) 27,5 Volumen (m*/ha) 27,43
DAP anual (cm/afio) 1,25 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 1,25
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 39 — Algarrobo negro
Propietario Eldon Bergen
Lugar Rivera DAP
Colonia Fernheim
Especie Prosopis nigra zg : 29.00
Tipo de Ref. ? 25
Plantado en 1989 20 -+
Superf. de Ref. (ha) ? 15 1
Densidad (Ind./ha) 83 12 :
Altura fuste (m) 1,85 o -
12 medicidn (afio) 2000 11.5
Edad 12 med. (afios) 11,5 Edad
Ultima medicién (afio) 2000
DAP 12 Med. (cm) 29 Volumen (m*/arb.) 0,08
DAP ult. Med. (cm) 29 Volumen (m®/ha) 6,64
DAP anual (cm/afio) 2,52 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 0,58
Observaciones Proyecto finalizado

Observaciones

Proyecto vigente
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Proyecto N2 43 — Paraiso comun
Propietario Edwin Koop
Lugar Molino DAP
Colonia Fernheim o o o R
) : 35 N B 2 3 g g
Especie Melia azedarach < v} ~ ~ N =
30 ~ o0 ~N
Tipo de Ref. Bloque 25 : &
-
Plantado en 1997 20
Superf. de Ref. (ha) ? 15
10
Densidad (Ind./ha) 156 5
Altura fuste (m) 3,9 0
12 medicién (afio) 2001 35 45 55 65 75 85 95
Edad 12 med. (afi 3,5
, a med. (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2007
DAP 12 Med. (cm) 18,92 Volumen (m*/arb.) 0,18
DAP ult. Med. (cm) 29,75 Volumen (m*/ha) 27,72
DAP anual (cm/afio) 3,13 Volumen Incremento (m*/ha/afio) 2,92
Observaciones Proyecto finalizado
Proyecto N2 44 — Paraiso comun
Propietario Edwin Koop
Lugar Molino DAP
Colonia Fernheim -
: . 30 . o8 8 = 3
Especie Melia azedarach © s ~ N o ~
Tipo de Ref Bl 2 Rog N -
IPO de ReT. oque 20 ':: 3
Plantado en 1998 15 =
Superf. de Ref. (ha) ? 10
Densidad (Ind./ha) 156 I
Altura fuste (m) 4,5
12 medicion (afio) 2001 25 35 45 55 65 7.5 85 95 105
Edad 12 med. (afi 2,5
’ a med. (afios) Edad
Ultima medicion (afio) 2009
DAP 12 Med. (cm) 12,71 Volumen (m*/arb.) 0,13
DAP ult. Med. (cm) 24,11 Volumen (m*/ha) 21,03
DAP anual (cm/afio) 2,3 Volumen Incremento (m>/ha/afio) 2
Observaciones Proyecto finalizado
24. Ensayo de densidad y altura de poda de Paraiso en Buena Vista
En un ensayo de densidad de plantacion y altura de poda con Paraiso
10x10m 10x10m comun, el Sr. Jakob Reimer de Buena Vista, Colonia Menno, busca
. . encontrar la combinacién mas rentable de ambos factores. El ensayo fue

100 arb/ha 100 arb/ha | 7'~ . : .

Alt. = 3m Alt. = 4m iniciado en abril de 2001, plantando las hileras (lineas) con 10 m de
distancia entre cada una, las distancias entre los arboles en la hilera varia
segun bloque de 5m, 7,5m y 10 m, obteniendo asi densidades de
200 arboles/ha, 133 arboles/ha y 100 arboles/ha. La mitad de los arboles

7,5x10m 7,5x10m .

. X han sido podados hasta 3 m, la otra hasta 4 m.

100 arb/ha 100 arb/ha . : . .

— _ La idea es observar si la competencia en las parcelas con mayor densidad

Alt. =3m Alt. =4m e . X
disminuye el rendimiento, por otro lado, un fuste con mayor altura rinde
mas, o rinde mas el de menor altura que mas temprano ya puede formar

5510 5510 diametro. Es importante saber que un fuste con mayor
100)(, l;?h 100)(, t;?h diametro tiene menos desperdicio en el aserrado.
Al a_r3 a Al a_r4 8 | Alaedad de 8,5 afios, los arboles con mayor didmetro se encuentran en
0 = il 0 = AL las parcelas de 133 arboles/ha, tanto los de 3 m de altura como los de 4 m
de altura, con 29,72 cm y 29,46 cm, respectivamente. Sorprendente es el

diametro de los arboles de 4 m de altura con 100 arboles/ha, que tienen un diametro solo ligeramente
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inferior a los anteriores, con 29,17 cm. Se observa ademas que los arboles de 4 m de altura tienen mas
volumen de madera, especialmente los de densidad 133 arboles/ha y los de 100 arboles/ha. Si observamos
la cantidad de madera por ha, el mayor rendimiento presenta la parcela con 4 m de altura y con la mayor
densidad, 200 arboles/ha. A continuacién algunos grafico representativos de los resultados preliminares.
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2.5. Ensayo de especies nativas en diferentes lugares

Las especies nativas con mejores caracteristicas para la reforestacion son el Algarrobo y el Karanda. Como
el Algarrobo tiene una madera muy preciosa y muy utilizada en la produccién de muebles, esta es mas
utilizada en la reforestacion mediante regeneracion. Sin embargo, el Karanda, leguminosa (Fabaceae) como
el Algarrobo, presenta caracteristicas similares a las del Algarrobo en su desarrollo.

En el afo 2002, bajo la responsabilidad del Ing. Alfred Fast y Bertram Neufeld fueron seleccionados en la
propiedad del Sr. Wilfried Neufeld 20 ejemplares de Algarrobo de una reforestacion mediante regeneracion
natural. Estos fueron enumerados y luego se procedié a medir su DAP y la altura del fuste.

En el ano 2007 se volvio a instalar otros ensayos, incluyendo dos parcelas de algarrobo regenerados con 10
ejemplares cada una (Wilfried Neufeld, Colonia Fernheim y Jakob Kathler, Colonia Neuland), una parcela
con 20 arboles de Karanda (Marcelo Isaak, Fernheim), y una parcela con 20 arboles de Palo santo (Erich
Rempel, Colonia Fernheim). Excepto el Palo santo, las demas son reforestaciones mediante la
regeneracion. El ensayo de Palo santo consiste en mediciones de arboles que fueron dejados en pie en el
momento del desmonte, implementando el sistema silvopastoril. El propietario, cuando en el afio 2005
desmontd el potrero, fue dejando a todos los individuos de Palo santo. Para comparar el crecimiento de
dicha especie dentro y fuera del bosque, en el afio 2009 se seleccioné otros 20 individuos dentro del bosque
en la misma propiedad. Estos tendran su primera remedicién en el afio 2011.
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2.5.1. Parcela de Algarrobo medido desde el 2002 en la propiedad de Wilfried Neufeld

Cuando se inici6 el proyecto, los arboles median entre 5,5 cm y 15 cm. El promedio era de 9,05 cm.

Luego de 7 anos de mediciones, el promedio del DAP era de 19,14 cm, resultando un crecimiento medio
anual de 1,44 cm.

- DAP e Incremento de DAP en Algarrobo
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2.5.2. Proyectos instalados en el afio 2007

Las dos parcelas de Algarrobo registraban un

Incremento del DAP por afio incremento del DAP de 3,1cm anual en su
4 primera remedicion. Sorprendente fue lo del
Karanda: considerando la alta densidad de su
madera, mostré un crecimiento importante, de
2,64 cm. El Palo santo, conocido como especie
de crecimiento lento, tuvo un incremento de solo

3,10 3,10
3 2,64
0,45 cm por ano.
0,45 Cabe mencionar que estos proyectos son
0 [ ] medidos cada dos afios, a consecuenciac estos

datos reflejan Unicamente los resultados de una
sola remedicion.

También en cuanto a la comparaciéon del
crecimiento de Palo santo dentro y fuera del
bosque, los primeros resultados preliminares se obtendran recién en este afio 2011.

N

[u=y

Algarrobo (W.  Algarrobo (J. Karanda (M.  Palosanto (E.
Neufeld) Kathler) Isaak) Rempel)

2.6. Comentarios finales

2.6.1. Limitaciones para la reforestacién en el Chaco paraguayo

Quiero mencionar algunas limitaciones para la reforestacion que se han observado en estos afios de
investigacion en la zona central del Chaco Paraguayo. Teniendo en cuenta que el Paraiso es la especie
mas conocida y mas utilizada en reforestacion con fines de produccion de madera, hay que tener en cuenta
que es una especie exoética y tiene sus limitaciones, entre las cuales se puede mencionar la alta
temperatura, la baja temperatura, las sequias, hormigas, malezas, e inclusive una especie de halconcito.
Este halconcito suele sentarse en la punta de los arboles mas grandes para tener una buena vision sobre el
terreno y asi acecha su presa. Generalmente al sentarse rompe la punta del arbol, el apice, por lo que este
arbol esta condenado a sacar otra yema para seguir con su crecimiento en altura. Teniendo en cuenta que
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las yemas laterales fueron eliminadas al realizar la poda, muchas veces
debemos esperar a que rebrote de abajo para seleccionar uno de los
brotes como nuevo fuste de este arbol. En este caso conviene mantener
al fuste con la punta rota, porque estas hojas contribuyen en gran medida
al crecimiento del nuevo fuste, el cual rapidamente alcanza la altura de
los otros arboles. Una vez alcanzado una altura de un metro a un metro y
medio, se puede cortar cuidadosamente el fuste roto.

Por otro lado, vale mencionar que no hace falta combatir la presencia de
este halcon en la reforestacion para eliminar el problema, simplemente se
le puede ofrecer una alternativa para ubicarse en altura y acechar asi por
su presa. Esta alternativa consiste en una barra vertical, puede ser de
hierro o de madera, con una barrita puesta en la punta en forma de “T”, la
cual sirve como asiento para el halcon. Lo importante es que esta barra
supere la altura de los arboles mas grandes. Una vez que los arboles
comiencen a formar la copa termina el problema con el halconcito.

Ejemplar de Paraiso comun,
con rotura de la punta y
yemas laterales eliminadas
mediante la poda.

2.6.2.Reforestacion con Eucalyptus

Hay todavia muy poca informacién sobre plantaciones con Eucalyptus. En
el ensayo de especies en Campo Aroma solo se puede levantar datos de
cinco especies, de estos hasta hoy se puede concluir que el E. torrelliana,
E. camaldulensis, E. citriodora y E. agrofloia se adaptan bastante bien a las condiciones climaticas de la
zona, no asi el E. sideroxylon. La esperanza que se tenia de poder utilizar esta especie como alternativa
para el Palo santo en la utilizacidon como poste de algarrobo ha disminuido bastante. Tal vez se podria
probar la especie en otro ensayo, trayendo clones para tener certeza de la calidad genética de los plantines,
o probarlo en otro tipo de suelo.

De las otras especies hasta la fecha solo se tiene informaciones acerca del crecimiento, no asi de las
caracteristicas de sus maderas.

Tampoco se tiene informaciones en cuanto al efecto de la presencia de Eucalyptus sobre las caracteristicas
del suelo y por sobre todo sobre la calidad del agua subterraneo.

2.6.3. Alternativas futuras para reforestacion

Pensando en lo que podria ser el futuro de las reforestaciones en el Chaco central de Paraguay, aparte del
Paraiso comun, que es una especie definida ya que funciona y que da buenos resultados, opino que se
puede pensar en dos especies principales: el Algarrobo y el Sissoo. Ambas son especies de la familia
FABACEAE (leguminosas), y presentan un crecimiento interesante.

El algarrobo como especie nativa esta plenamente adaptada a las condiciones edaficas y climaticas, y se ha
visto muy buenos resultados en sistemas silvopastoriles. De esta manera se puede mejorar la produccion
ganadera, que es uno de los pilares en cuanto a la produccion en esta zona, con la ventaja adicional de
obtener madera de muy buena calidad en el futuro no tan lejano.

El Sissoo es una especie exética, pero su adaptacién a suelos arenosos es muy buena, y su crecimiento
rapido nos lleva a pensar en que puede ser una especie con mucho futuro en la zona. Su madera de alta
densidad y con una coloracion y veteado hermosisimo y Unico también favoreceran a la demanda de esta
en el mercado.

Para finalizar, quiero agradecer a la Cooperativa Fernheim por su voluntad y su apoyo en las
investigaciones en esta area, y espero que estas informaciones motiven a mucha gente a seguir
investigando y buscando alternativas de producciéon en el Chaco.

Ing. For. Elvin Rempel

Dpto. Asistencia Técnica

Cooperativa Fernheim

Filadelfia — Chaco

E-mail: elvinrempel@chaconet.com.py
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Anexo fotografico

Ejemplar de Paraiso gigante Descuido del personal en el Ejemplar de Paraiso comun de Rebrotes que salen por debajo de la Plantacion de Paraiso sin mantenimiento
con rama rota después de un mantenimiento 2 meses con quemadura en la superficie, deben ser eliminados por completo
viento fuerte. base por el sol

Mesita hecha de madera de Sissoo Ensayo de Paraiso en Campo Aroma
La llamada “escoba de bruja” Poda en Eucalyptus agrofloia Plantacion de Paraiso comun,
en Paraiso gigante 5 afos de edad
arb/ha), 5 m de altura deben ser sacadas = PODA comidas por hormigas

Eucalyptus torrelliana Eucalyptus torrelliana Eucalyptus sideroxylon
Paraiso comun con poda Poda de formacion (o de codominancia) en Algarrobo

basal luego de sufrir rotura
de la punta por el halconcito.
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INSECTOS QUE INCIDEN EN LA PRODUCCION DE PLANTINES EN UN VIVERO
FORESTAL (FORMOSA, ARGENTINA)

L. 1. MONZON'; N. I1ZA"; V. R. PEREZ?* M. AYALA?; 0.GONZALEZ?
1 Catedra de Zoologia y Entomologia Forestal. Facultad Recursos Naturales,
Universidad Nacional de Formosa.
Av. Gutnisky 3.200, Formosa, (Argentina). E-mail: monzonlidia@hotmail.com.
2 Grupo Investigacion Intercatedras. Carrera Ingenieria Forestal, Facultad Recursos
Naturales- Universidad Nacional de Formosa. Av. Gutnisky 3.200, Formosa
(Argentina). E-mail: forestales@arnet.com.ar.

RESUMEN

Se observd, en el vivero forestal de la Facultad de Recursos Naturales de la
Universidad Nacional de Formosa, en la ciudad de Formosa, Argentina especies de
insectos cuyos dafnos incidian en la calidad y numero de plantas del mismo. En este
contexto se considerd la necesidad de conocer la entomofauna involucrada en el
vivero y el tipo de daino que produce.

El trabajo se realizé durante los afios 2008, 2009 y 2010. Las especies forestales
presentes fueron: Tabebuia heptaphylla (lapacho), Chorisia insignis (palo borracho
blanco), Chorisia speciosa (palo borracho rosado) Jacaranda mimosifolia. (jacaranda),
Peltophorum dubium (ibira-pita), Pterogyne nitens (tipa colorada), Tipuana tipu (tipa
blanca), Erythrina crista-galli (ceibo), Prosopis alba (algarrobo blanco), Casuarina
cunninghamiana (casuarina), Triplaris guaranitica (villetana), Cassia fistula (lluvia de
oro) y Enterolobium. contortisiliquum (oreja de negro).

Se realizaron inspecciones de los plantines forestales en momentos de realizarse
tareas como tamizado y acondicionamiento de tierra, siembra, trasplante en
macetines, riego, escardillado, cortes de malezas y mantenimiento general del vivero.
/ Se procedio a la captura de insectos en sus distintos estados evolutivos.

Eucalyptus citriodora Eucalyptus camaldulensis Eucalyptus camaldulensis

Las identificaciones se realizaron con el apoyo de bibliografia y de especialistas

taxénomos.

Se identificaron los siguientes insectos:

Orden Orthéptera: Superfamilia Acridoidea-Familia Acrididae: Schistocerca cancellata

(Serville 1839) y Schistocerca flavofasciata (De Geer 1773) y de la Familia Romaleidae
Poda de codominancia en Euca'yptus sp. Polvo durante la Sequia en p|antacién de las eSpeCieS: Xy/eus discoideus discoideus (Sel’VI||e 1831), Xyleus graCi/iS (Bruner,

Paraiso L.1905), Zoniopoda omnicolor (Blanchard 1843), Zoniopoda tarsata (Serville 1831),

Prionolopha serrata (Linneo 1.758), Coryacris angustipennis (Bruner 1.900),

Chromacris miles (Drury 1173), Staleochlora viridicata (Roberts y Carbonell 1992).

Superfamilia Tetigonioidea, Familia Gryllidae la especie Grillus assimilis (Fabr., 1775) y

la Familia Gryllotalpidae con la especie Scapteriscus borelli (Giglio Tos).

Orden Coleodptera: la Familia Scarabeidae las especies Dyscinetus sp. y Anomala

testaceipenis Blanchard, 1836.

Orden Lepiddptera Familia Psychidae, especie Oiketicus platensis (Berg, 1877)

PALABRAS CLAVE
Insectos, Acridoidea, Scarabeidae, vivero forestal, dafo

INTRODUCCION

En un vivero la concentracion y la amplia disponibilidad de plantas jévenes son un

medio muy propicio para el desarrollo de diversos problemas sanitarios como aquellos

producidos por variadas especies de insectos, especialmente si durante su

establecimiento y desarrollo no se cuentan con medidas preventivas adecuadas.
Paraiso gigante, 5 x5 (400  Yemas axilares, las cuales Paraiso comun, hojas
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Los problemas sanitarios ocasionados por insectos, dentro de un sistema de vivero
representan una amenaza para la obtencion de un producto de buena calidad que
debe ser llevado a suelo definitivo. Por ello, los estudios y desarrollo del conocimiento
como asi la difusién de los mismos, son fundamentales en el area de la silvicultura.
Las especies forestales, como cualquier otra planta, son susceptibles de ataques de
diferentes organismos fitéfagos que pueden llegar a comprometer seriamente la
sobrevivencia del vegetal y con mayor énfasis durante el primer periodo de su
crecimiento como lo es en un vivero. Desde un punto de vista econdmico se obtienen
pérdidas al realizar resiembra por la muerte de plantas lo que conlleva a mayor mano
de obra e insumos.

Existen a nivel mundial referencias de artrépodos que causan diversos tipos de danos
en viveros con especies forestales como la defoliacion, muerte de raices, corte de
plantas a nivel del cuello, disturbios en el balance hidrico por falta de raices,
modificaciones varias en la forma de la planta y muerte de las mismas.

Se pudo observar en el vivero de la Facultad de Recursos Naturales, de la Universidad
Nacional de Formosa, varias especies de insectos y que sus dafios incidian en la
calidad y rendimiento de la produccion del vivero forestal. Los resultados de las
distintas lesiones por el accionar de los insectos fueron causales de debilitamiento,
lento crecimiento, baja calidad, necesidad de reposicion de plantas. En este contexto
se ha considerado la necesidad de conocer la entomofauna involucrada en el vivero y
considerar las especies responsables del mayor impacto negativo a fin de que nos
permita encarar estudios que generen técnicas de prevencion y control silviculturales
para un mejor manejo en la obtencion de plantas de calidad.

En esta comunicacion se cita, para la provincia de Formosa (Argentina), la presencia y
accién de los insectos encontrados y que inciden en la produccién de las especies
forestales del vivero.

ANTECEDENTES

Es muy escasa la informacion existente respecto de la entomofauna presente en los
viveros forestales en nuestro pais y particularmente en el norte argentino, region
donde se situa la provincia de Formosa.

En 1.942 Chiesa Molinari hace menciéon de Gryllus assimilis ocasionando dafos en
papa y a esta misma especie cita como perjudicando gravemente al algodén, maiz y
tomate. Expresa que la especie Scapteriscus borelli vive bajo tierra, cava galerias
destruyendo raices de varias especies cultivadas.

Brugnoni (1980) expresa que frente a la presencia de Dyscinetus sp. el transplante
debe realizarse lo mas tarde posible o sea cuando este coledptero no sea abundante y
las plantas presenten mayor resistencia.

Vizcarra Sanchez (2.004) menciona a Scapteriscus borelli y a Gryllus assimilis como
especies cosmopolitas que afectan las raices de plantas ornamentales, horticolas y
forestales.

Carabajal de Belluomini et al. (2005), hacen mencién de la presencia de insectos que
producen danos en viveros y plantaciones de Prosopis alba en la provincia de
Santiago del Estero.

En afios recientes, en provincias Argentinas como Buenos Aires, Rio Negro, Cérdoba,
Tucuman, San Luis, La Pampa ha sido noticia la presencia y el aumento muy
significativo de las poblaciones de diversas especies de Acridomorfos como Dichroplus
elongatus, Staurorhectus longicornis, Bufonacris clarazian, entre otros, causando
dafios de consideracion en pasturas y cultivos pero no se encontr6 mencion en
especies forestales en vivero.

Los Acridomorfos conocidos vulgarmente como tucuras o como langostas; conforman
un grupo importante y poseen un amplio historial como plaga perjudicial de los cultivos
agricolas especialmente la langosta Schistocerca cancellata.
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Carbonel et al. (2006) en el trabajo Especies de Acridomorfos de Argentina y Uruguay
mencionan insectos como Schistocerca cancellata (Serville 1839), Zoniopoda tarsatus
(Serville 1831), Prionolopha serrata (Linneo 1.758), Chromacris speciosa (Thunberg),
entre otros, como especies polifagas que se encuentran en plantas silvestres y
algunas de ellas realizando dafos a cultivos como trigo, maiz, algodoén, sorgo alamo,
citricos, etc. pero no mencionan su presencia en especies forestales en vivero.
Monzon et al. (2010) dan a conocer la presencia de acridioideos en plantas de vivero
forestal para la provincia de Formosa.

MATERIAL Y METODO

El presente trabajo fue realizado en el Vivero Forestal de la Facultad de Recursos
Naturales de la Universidad Nacional de Formosa, en la ciudad de Formosa, Argentina
durante los afios 2008, 2009 y 2010. Se trabaj6 con las siguientes especies forestales,
en plantines: Tabebuia heptaphylla (lapacho), Chorisia insignis (palo borracho blanco),
Chorisia speciosa (palo borracho rosado) Jacaranda mimosifolia (jacaranda),
Peltophorum dubium (ibira-pita), Pterogyne nitens (tipa colorada), Tipuana tipu (tipa
blanca), Erythrina crista-galli (ceibo), Prosopis alba (algarrobo blanco), Casuarina
cunninghamiana (casuarina), Triplaris guaranitica (villetana) y Cassia fistula (lluvia de
oro) y Enterolobium. contortisiliquum (oreja de negro).

Los plantines se encontraban bajo media sombra, tipo saram, en cantero de almacigo
y en macetines de polietileno color negro de 100 micrones de espesor, 10 cm de
diametro y 30 cm de largo en los canteros de cria.

Se realizaron inspecciones visuales de los plantines forestales durante las tareas de
preparacion del suelo, acondicionamiento de los macetines, escardillado, riego,
desmalezado vy otras tareas del vivero. Las plantas con sintomas de amarillamiento o
decaimiento fueron inspeccionadas en sus raices y de ser necesario se realizo la
extraccion de la planta.

Se procedié a la captura de insectos en sus distintos estados; ninfas y adultos fueron
colocados en camaras letales y posteriormente acondicionados en cajas
entomoldgicas y aquellos en estado larval colocados en alcohol con formol para su
conservacion.

Las identificaciones taxondémicas fueron realizadas con lupa binocular y material
bibliografico. Los insectos Acridomorfos con el empleo de la clasificacion de Carbonell
C.S., Cigliano M.M. y Lange C.E. y la confirmacion se realizé a través de la Dra. Marta
Cigliano de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de
La Plata.

RESULTADOS
Se registraron las siguientes especies de insectos:

Orden Orthéptera, Superfamilia Acridoidea

Las especies de Acridomorfos fueron encontradas alimentdandose de las hojas,
preferentemente de aquellas mas tiernas o de los brotes y con mayor intensidad en
canteros de cria, pues las mayores presencias fueron observadas en aquellas plantas
que superaban los 30 dias de edad y los 20 cm de altura. Producen defoliaciéon en los
plantines lo que ocasiona un retardo en el crecimiento de los mismos. Se vio que
inician sus ataques, siempre, desde las periferias del vivero y que los dafos mas
severos se producen a fines de primavera e inicios del verano.

Familia Acrididae: Fueron encontradas dos especies:
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Schistocerca cancellata (Serville 1839) (Figura 1) en plantines de Cassia fistula.

Lo

Figura 1: Adulto de Schistocerca cancellata

Schistocerca flavofasciata (De Geer 1773), sobre plantines de Triplaris guaranitica
(Figura 2)

Figura 2: Adulto de Schistocerca flavofasciata y dafios en hojas de
Triplaris guaranitica

Familia Romaleidae: se encontraron las siguientes especies:
Staleochlora viridicata (Roberts y Carbonell 1992) (Figura 3) en plantines de Chorisia
insignis, Chorisia speciosa y Peltophorum dubium.

Figura 3: Adulto de Staleochlora viridicata
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Xyleus discoideus discoideus (Serville 1831) y Xyleus gracilis (Bruner, L.1905) (Figura
4) en plantines de Jacaranda mimosifolia, Peltophorum dubium 'y Chorisia insignis.

Figura 4: Adultos de Xyleus discoideus discoideus y Xyleus gracilis

Zoniopoda omnicolor (Blanchard 1843) y Zoniopoda tarsata (Serville 1831) (Figura 5)
en plantines de Pterogyne nitens.

Figura 5: Adultos de Zoniopoda omnicolor 'y Zoniopoda tarsata

Prionolopha serrata (Linneo 1.758) (Figura 6) en Chorisia insignis, Chorisia speciosa y
Casuarina cunninghamiana

Figura 6: Adulto de Prionolopha serrata
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Coryacris angustipennis (Bruner 1.900) y Chromacris miles (Drury 1173) (Figura 7) en
Tabebuia heptaphylla, Tipuana tipu, Chorisia insignis, Chorisia speciosa, Cassia
fistula, Erythrina crista-galli, Prosopis alba y Peltophorum dubium

Figura 7: Adultos de Coryacris angustipennis y Chromacris miles

Staleochlora viridicata (Roberts y Carbonell 1992) (Figura 8) en Chorisia insignis,
Chorisia speciosa y Peltophorum dubium.

Figura 8: Adulto de Staleochlora viridicata

Orden Orthéptera Superfamilia Tetigonioidea-Familia Gryllidae: Gryllus assimilis
(Fabr., 1775).

Se observaron ataques de Gryllus assimilis en plantas de Peltophorum dubium (lbira
pita). Las mismas presentaban amarillamiento en sus hojas, al revisar el sustrato tierra
se encontrd al insecto de esta especie alimentandose de raices secundarias, de las
mas tiernas, no de la raiz principal.

Se lo ha encontrado en muy baja poblacién llegando a afectar escasos niumero de
plantines y con dafios menores que no llegaron a producir la muerte. Se lo encontré en
canteros de cria.

Orden Ortéptera Superfamilia Tetigonioidea-Familia Gryllotalpidae: Scapteriscus
borelli (Giglio-Tos).

Conocido como grillo topo, Scapteriscus borelli (Figura 9), fue encontrado produciendo
dafios en ejemplares de Peltophorum dubium, en canteros de siembra, resultando mas
susceptibles las plantas pequefias de no mas de un mes de edad.

El insecto se alimenta de raices, tanto en estado ninfal como en estado adulto, realiza
galerias en el suelo para trasladarse de una planta a otra y en el trayecto corta
también los tallos de plantas a la altura del cuello, provocando su muerte. Se pudo
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observar que un solo grillo topo se alimenta de las raices de varias plantas a la vez,
llegando en ocasiones, a producir su muerte.

Como consecuencia de un gran numero de plantas muertas se debié resembrar los
almacigos.

Figura 9: Adulto de Scapteriscus borelli

Coledptera Scarabeidae: se encontré dos especies

Dyscinetus sp.:

Se lo ha encontrado en los canteros de almacigo y canteros de cria. Todas las
especies forestales presentes han sido atacadas por este insecto en su estado larval
(Figura10).

Se encuentran buena parte del afo, enterrados como larva, alimentandose del sistema
radicular; al llegar el verano se los encuentra en su forma adulta.

Se observé que con temperaturas bajas la larva se encuentra a mayor profundidad, a
unos 60cm y con el aumento de temperatura éstas suben para alimentarse de las
raices principales y secundarias.

Las plantas, son afectadas desde muy pequefias, entre 10 y 20 cm de altura,
presentan sintomas de dafios como amarillamiento, dejan de crecer, se van secando
pudiendo llegar a morir (Figura 11). Al ser arrancadas se observa la ausencia parcial o
total de raices y en el sustrato tierra se encuentra la presencia de por lo menos una
larva. Se pudo observar que la presencia de larvas es notoriamente mas abundante en
los canteros de siembra en donde el sustrato es suelto y con mayor contenido de
arena, al contrario de canteros con tierra con mayor porcentaje de arcilla.

Frente a un gran numero de plantas muertas se debié resembrar los almacigos vy
reponer plantas en los macetines de cria

Los adultos encontrados y aun no identificados, a nivel de especie, son insectos de
14mm de longitud por 6 mm de ancho, de coloraciéon negra obscura, cuerpo oblongo y
convexo y cabeza pequeiia, las patas son robustas con espinas largas en el extremo
de las tibias.

Figura 10: Larva de Dyscinetus sp. en raices de Peltophorum dubium y Chorisia.

speciosa.
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Figura 11: Amarillamiento y muerte de plantas de
Peltophorum dubium vpor larvas de Dvscinetus sp.

Anomala testaceipenis Blanchard, 1836:

Realiza dafos similares que Dyscinetus sp. al alimentarse de raices. Se lo encontré en
plantas de Enterolobium. contortisiliquum, Triplaris guaranitica y Chorisia speciosa
Unicamente en canteros de cria. Fue observado en muy baja poblacién y llegando a
afectar escasos numero de plantines y produciendo la muerte de muy pocos
ejemplares pues se reponen al ataque de este insecto.

Los individuos adultos de A. testaceipennis (Figura 12) tienen un tamano aproximado
de 12 a 15 mm, son de tonalidad metalizada, con los élitros de color castaio y la
cabeza y el térax verde

16/06/2010

Figura 12: Adulto de Anomala testaceipenis y dafio en
raices por larvas en Chorisia speciosa.

Orden Lepidéptera Familia Psychidae: Oiketicus platensis (Berg, 1877)

Se encontré6 escaso numero de canastos producidos por Oiketicus platensis, en
plantas de Triplaris guaranitica, ubicados en canteros de cria. Se observaron larvas,
en sus primeros estadios, en los meses de primavera-verano. Se alimentan de hojas
tiernas con los que construyen su cesto.
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CONCLUSIONES

La entomofauna relevada conforma los siguientes insectos y fueron encontrados

causando dafos en las respectivas especies forestales mencionadas:

1. Orden Orthoptera, Superfamilia Acridoidea-Familia Acrididae: Schistocerca
cancellata (Serville 1839) en plantines de Cassia fistula 'y Schistocerca flavofasciata
(De Geer 1773) en plantines de Triplaris guaranitica. De la Familia Romaleidae las
especies: Xyleus discoideus discoideus (Serville 1831) y Xyleus gracilis (Bruner,
L.1905) en plantines de Jacaranda mimosifolia y Peltophorum dubium y Chorisia
insignis, Zoniopoda omnicolor (Blanchard 1843) y Zoniopoda tarsata (Serville 1831)
en Pterogyne nitens, Prionolopha serrata (Linneo 1.758) en Chorisia insignis,
Chorisia speciosa y Casuarina cunninghamiana, Coryacris angustipennis (Bruner
1.900) y Chromacris miles (Drury 1173) en Tipuana tipu, Chorisia insignis, Chorisia
speciosa, Tabebuia heptaphylla, Cassia fistula, Erythrina crista-galli, Prosopis alba y
Peltophorum dubium, Staleochlora viridicata (Roberts y Carbonell 1992) en Chorisia
insignis, Chorisia speciosa y Peltophorum dubium.

2. Orden Orthoptera Superfamilia Tetigonioidea-Familia Gryllidae la especie Grylllus
assimilis (Fabr., 1775) produciendo dafos a las raices de Peltophorum dubium en
canteros de cria y la Familia Gryllotalpidae la especie Scapteriscus borelli (Giglio-
Tos) produciendo dafios en ejemplares de Peltophorum dubium en canteros de
siembra.

3. Orden Coleéptera, Familia Scarabeidae se encontré la especie Dyscinetus sp.
alimentandose de raices de todas las especies forestales presentes en el vivero
tanto en canteros de almacigos como en canteros de cria y la especie Anomala
testaceipenis alimentandose de raices de Enterolobium. contortisiliquum, Triplaris
guaranitica 'y Chorisia speciosa en canteros de cria.

4. Orden Lepidoptera, Familia Psychidae la especie Oiketicus platensis en muy baja
poblacion, en plantas de Triplaris guaranitica, ubicados en canteros de cria.

5. Todas las especies de Acridomorfos mencionadas se alimentan de hojas, con
preferencia de las mas tiernas, de las especies forestales situadas tanto en los
canteros de almacigos como en canteros de cria produciendo defoliacion en los
plantines lo que produce retardo en el crecimiento.

6. Se observd que durante el periodo del estudio los insectos Dyscinetus sp y
Scapteriscus borelli son los que han producido gran cantidad de mortandad de
plantas al alimentarse de las raices.

7. Se considera indispensable realizar un monitoreo permanente de estos insectos, en
el vivero, a efectos de prevenir sus danos e implementar métodos preventivos de
control como asi también un seguimiento de la sanidad del sustrato tierra utilizado
tanto en los canteros de cria como en los canteros de siembra.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITO “Palosantal y Labonal”,
EN PARCELA PERMANENTE DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD,
RESERVA NATURAL FORTIN SALAZAR, DPTO. PRESIDENTE HAYES,

PARAGUAY.

Pérez de Molas, L.F.’

Carrera de Ingenieria Forestal — Facultad de Ciencias Agrarias — UNA

Rempel Loewen, E.?

Asesor Técnico Dpto. Asistencia Técnica — Cooperativa Colonizadora Multiactiva
Fernheim Ltda.

Escobar Ovelar, C.D.; Ferreira Olmedo, R.R. & Molas Pérez, Z.B.*

Resumen:

El objetivo del estudio consistio en caracterizar una comunidad boscosa de la
formacion Bosque xeroéfito “Palosantal y Labonal” mediante el analisis floristico y de su
estructura vertical y horizontal en Parcela Permanente de Monitoreo de la
Biodiversidad (PPMB). El mismo se realiz6 en la Reserva Natural Privada Fortin
Salazar (22° 58 1,5”S 'y 59° 12’ 35,2”"W), Departamento de Presidente Hayes. La
unidad de muestreo fue de 1 ha, subdividida en 25 subparcelas de 20 m X 20 m donde
se registraron todos los individuos con DAP > 10 cm. Fueron evaluados: Composicion
Floristica, Estructura Vertical, Cociente de Mezcla (CM), Valor Fitosiolégico del Estrato
(VFE), Estructura Horizontal: Estructura Diamétrica (intervalos de 10 cm), Abundancia,
Dominancia, Frecuencia y el Indice de Valor de Importancia de las especies (IVI).
Fueron registrados 497 individuos representantes de 12 Especies, 10 Géneros y 10
Familias. La Estructura Vertical presenté un VFE de 3 para el Estrato Superior (8-13
m) con 140(28%) individuos, 7 para el Estrato Medio (5-7,5 m) con 331 (67%) y 0 para
el Estrato Inferior (2,5-4,5 m) con 26 (5%). EI CM fue de 2,41%. La Estructura
Diamétrica, registré 403 individuos en la Clase I, 87 enlall, 5enlallly 2 en la IV.
Valores del IVI, muestran mayor peso ecolégico para Tabebuia nodosa (labon)
(100,6%), Prosopis ruscifolia (vifal) (92,8%), Bulnesia sarmientoi (palo santo) (30%) y
Cappatris retusa (indio kumanda)(23,9%). Se concluye que el bosque presenta baja
diversidad floristica y estructura homogénea, destacandose Tabebuia nodosa (Labdn)
y Prosopis ruscifolia (Vifal), ambas con 100% de Frecuencia Absoluta y con 221
(44,5%) y 152 (30,6%) individuos/ha respectivamente. Bosque de gran importancia,
por presencia de Bulnesia sarmientoi (palo santo), amenazada a nivel nacional y
regional, actualmente protegida en la Reserva Natural.

Palabras clave: Bosque xerdfito-Bulnesia sarmientoi — Biodiversidad—Monitoreo—
Reserva Natural

' Docente Investigador Tiempo Completo con Dedicacién Exclusiva (DITCODE),
Facultad de Ciencias Agrarias/lUNA. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay.
Correo electronico: lidiaperezmolas@yahoo.com

2 Asesor Técnico Departamento Asistencia Técnica. Cooperativa Colonizadora
Multiactiva  Fernheim  Ltda.. Filadelfia, @ Paraguay. Correo electrénico:
elvinrempel@chaconet.com.py

% Estudiantes de Pasantia del Décimo Semestre de la Carrera de Ingenieria Forestal
FCA/UNA.
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Formacion de sistemas especiales con conexion de areas de reservas
Introduccién

En el marco legal forestal/ambiental paraguayo se presenta la exigencia de dejar en
reserva el 25% del area boscosa de una propiedad. Para cumplir con ésta exigencia se
gestionan los planes de uso prediales de los socios de la cooperativa. De estos planes se
vam formando un grupo de fragmentos de monte que pueden parecer insignificantes en
tamano por estar separados uno de otro. Por ese motivo se considera que en el proceso
de planificacion de los planes de uso de la tierra es valido evaluar el entorno de una
propiedad antes de establecer la ubicacién de los 25% de reserva. Ademas por un
decreto se exige dejar franjas de protecciéon de 100 m en parcelas de 100 ha sin
especificar la direccion de las mismas. Cumpliendo con esto un productor deja 38 a 45%
de su propiedad cubierto con vegetacion nativa.

Ademas de esto deben definirse los areas con potencial de instalacién de aguadas y
tajamares, sitios con acumulacion natural de aguas de lluvias con texturas arcillosas y
eventualmente ubicacion de tajamares de infiltracion natural con capas de arenas. Como
indicativo se observan los manchones de bosques humedos como algarrobales,
labonales, palosantales, timbd, paloblancales. EI componente agua en la mayoria de las
planificaciones prediales es decisivo para definir el area del 25% desde el enfoque de la
escorrentia, acumulacion y reserva (almacenamiento en tanques, o en capas de
infiltracion).

Las exigencias legales citadas transfieren un alto costo de conservacion al sector privado
y lo compensa con tramites administrativos centralizados y poco atractivos.

Enfoque local de los areas de reserva en los planes de uso

La asamblea de la Cooperativa desde fines de los afios 70 empieza a reservar fracciones
de tierra como reservas que no seran parceladas para venta a productores. En las
compras de tierras posteriores de los afos 80 y 90 ya se reservaban areas con el enfoque
de ecosistemas con caracteristicas especiales y con potencial de captacién de agua de
lluvia e infiltracion al subsuelo. En los afnos 90 aumenta la “presion de objetivos
ambientales” y se inician los tramites administrativos de formalizacion de apertura de
areas matorrales para la produccion ganadera. Con eso surge la posibilidad de crear
corredores biolégicos simples conectando las reservas de los ganaderos con las
fracciones reservadas por la entidad Cooperativa.

Justificativos para conectar areas de reservas
- Permite crear condiciones para balancear objetivos de produccion y proteccion.

- Reserva sistemas naturales en forma de corredores biolégicos en medio de ambiente
ganadero que garantiza el acceso seguro a agua para todos los animales silvestres.

- Preserva ecosistemas con caracteristicas diferenciales, como los manchones de
bosques humedos con dominancia de ciertas especies, bordeados por ecosistemas con
caracteristicas del matorral dominante en el area.

- El area de los 25% conectado a otro area mayor sirve como un componente de
preservacion no soélo de la fauna y flora, sino también del recurso agua, que es el
componente mas importante para los animales silvestres.
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- La conexién de la reserva con las franjas de proteccion permite a los mamiferos mas
grandes como los pumas, jaguares, realizar sus largas caminatas sin ser molestados por
los animales bovinos.

- Potencia el aporte ambiental de las franjas de proteccion que se dejan en los perimetros
de las propiedades y entre las parcelas con pasturas. De esta manera se asegura la
distribucion de semillas de especies arbustivas y arbéreas en el area de produccion. Estas
franjas de proteccién hoy dia son subvaloradas.

- Reserva espacios para futuras actividades de observacion e investigacion.
Ejemplos de zonas con areas de reservas conectadas

1. Reserva Kannland: Se compone de bosques matorrales con guaimipirales, quebracho
blanco asentados sobre suelos pesados y con arboles dispersos como quebracho
colorado en los areas espartillares con suelos arenosos. En el area de la reserva de 930
ha hay una formacion particular que junta agua por escorrentia con un paloblancal. El
area no fue cedido para la venta a productores.

2. Reserva Mellizos: Esta area de reserva es un conjunto de paloblancales, labonales y
algunos espartillares con matorral guaimipiral con varios sitios que juntan agua por
escorrentia. Por la textura del suelo (arcillo-limosa) tienen buen potencial para
construccién de tajamares. Los areas de reserva son socios de la cooperativa y algunos
propietarios particulares.

3. Reserva Central: El area empieza en el oeste con monte ralo, cauces sedimentados
en menor y mayor grado, sitios con buen potencial de construccion de tajamares, con
bosques humedos paloblancales, labonales, palosantales, quebrachales y guaimipirales.
En ésta area de reserva esta una de las reservas mas importantes de agua somera que
abastece a la cuidad de Filadelfia.

4. Reserva Cauce Moro: Esta area incluye el cauce con menor y mayor grado de
sedimentacién, areas bajantes en los alrededores del cauce, quebrachales alto y
labonales en manchones. Engloba variados sitios con textura arcillosa y buen potencial
para construccion de tajamares. El area de 1.054 ha es una reserva de la Cooperativa
que no fue cedida a productores para la produccion.

5. Reserva Campo Norte: Es un area delimitado mas por ubicacion que por
caracteristicas del ecosistema. Como el area es amplio, incluye varios puntos con
bajantes y potencial para construccion de tajamares. Esta reserva conforma el 25% para
el area de los emprendimientos ganaderos ubicados hacia el vértice sur-este.

6. Reserva Laguna Pora: Incluye areas con vifialares, bajantes, un cordén espartillar con
arena sedimentada, palosantales, labonales y se anexa al area del sitio Ramsar de
Laguna Salada Chaco Lodge.

Aspectos adversos para fomentar la conexion de areas de reservas

Los instrumentos legales vigentes no fomentan el objetivo de formacion de corredores
biolégicos entre varias unidades de produccién. Excepto la resolucion N° 82/2009 de la
SEAM , que quiere fomentar esta distribucién de reservas. Pero el INFONA tiene varios
tropiezos legales a este objetivo.

Los areas interconectados ofrecen un servicio ambiental a acosto privado. Los
instrumentos legales de compensacion hasta la fecha son insuficientes y los pocos que
hay demostraron que benefician basicamente al intermediador.

Para formalizar areas de reserva y exoneraciones tributarias para éstas superficies se
requiere un exceso de tramites administrativos.

Ing. Agr. Rosalia Goerzen
Oficina de Asistencia Técnica
Cooperativa Fernheim
Filadelfia - Chaco
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RESUMEN EJECUTIVO

El Gran Chaco ha sido hasta 20 afios atrds la reserva mas extensa de espacios silvestres del pais,
con sus 62 millones de hectareas de bosques, sabanas y humedales subtropicales de los que sélo
el 10 % habia sido convertido a cultivos. El explosivo aumento de la demanda internacional de
granos a partir de los ‘90 generd, sobre algunos complejos ecolégicos de la regidn, una fuerte
transformacién del uso del suelo, generando procesos de deforestacién tan intensos como
desordenados, de cerca de 200.000 ha/afio transformadas para actividades agropecuarias,
impactando fuertemente en la estructura ecosistémica y la biodiversidad de la regién.

En la regidn chaquefia el proceso tuvo distintos matices; la soja desplazé a cultivos
tradicionales, como el algoddn en la Provincia del Chaco, pero motorizé ademds una importante
expansion de la agricultura en general: Entre 1995 y 2005, la superficie sembrada con cultivos
anuales en Salta, Chaco y Santiago del Estero aumentd de 1.800.000 a 3.100.000 ha, y la sembrada
con soja de 420.000 a 1.760.000 ha (Adamoli et al 2007). Al mismo tiempo, la regidn recibio a
buena parte de los emprendimientos ganaderos desplazados de la region pampeana por la mayor
rentabilidad de la actividad agricola. Esta combinacién constituyd una fuerte presién sobre los
bosques nativos, que terminé desencadenando un proceso de desmontes generalizados. Sélo
entre 1998 y 2002 se desmontaron 306.000 ha en Santiago del Estero, 194.000 en Salta y 118.000
en Chaco, convirtiendo a la regidn en la de mayor tasa de deforestacidn del pais. A esta
problematica se suma las condiciones de sequias debido a menores precipitaciones, en relacién
los niveles histéricos, que acelera los procesos de desertificacion e impacto social en la poblaciéon
de la regidon (Ginzburg et al, 2007).

La creacion de Areas Protegidas en region, si bien tuvo también un proceso sostenido de
crecimiento, ha quedado a la zaga del anterior, requiriéndose mayores esfuerzos nacionales y
provinciales para ampliar el Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP) e incorporar las unidades
de conservacién a estrategias de ordenamiento territorial y desarrollo regional sustentable. Si
bien resulta imperiosa la necesidad de incorporar al SIFAP nuevas unidades de conservacién, de tal
manera de asegurar a perpetuidad la composicidn y servicios ambientales de la biodiversidad
regional, actualmente debido a la transformacién del territorio chaquefo argentino con fines de
uso agropecuario, resulta dificil encontrar en la regidn areas lo suficientemente grandes y en buen
estado de conservacién natural, para la creacién de nuevas Areas Protegidas que representen la
totalidad de la diversidad de complejos ecoldgicos presentes en el Gran Chaco Argentino.

El objetivo principal del trabajo se centrd en realizar un analisis preliminar de los vacios de
conservacién en la regién del Gran Chaco Argentino (Ecorregiones del Chaco Seco, Chaco Himedo
e Islas del Paraguay-Parand), como parte del Proyecto: “Manejo sustentable de recursos
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naturales” (BIRF Argentina 7520-AR componente 3: Areas Protegidas y Corredores de
Conservacion), gestionado por la Administracion de Parques Nacionales de Argentina (APN). Se
tuvo en cuenta el grado de cobertura actual por parte del Sistema Federal de Areas Protegidas
argentino (SIFAP) sobre los complejos ecolégicos de la region y sobre las areas identificadas a nivel
regional como prioritarias para conservacion, a partir de las cuales se seleccionaron y priorizaron
sitios con potencialidad para nuevas unidades de conservacién, que permitan fortalecer la
representatividad eco regional en el SIFAP.

Debido al importante esfuerzo ya realizado y a la valiosa informacidn aportada por la
“Evaluacién Ecorregional del Gran Chaco Americano en relacién a las Areas Prioritarias para la
Conservacion de Biodiversidad del Gran Chaco” (TNC-FVSA-DeSdelChaco y WCS, 2005); la
Estrategia de Corredores Ecoldgicos para el Gran Chaco Argentino (APN, 2008); y por el trabajo
sobre “Evaluacién del Estado de Conservacion de las Ecorregiones Terrestres de América Latinay
el Caribe (Dinerstein, 1995); es que para la seleccidn y priorizacidn de los sitios, se tuvieron en
cuenta prioridades establecidas en estos trabajos y en otros resultantes de grupos de expertos
sobre areas prioritarias de conservacion a nivel de especies o ecosistemas.

El analisis de vacios de conservacion realizado consté de dos etapas. En la primera parte, se
calificaron a las Areas Prioritarias de Conservacién identificadas para Argentina en la Evaluacién
Ecorregional del Gran Chaco Americano, y a los Complejos Ecoldgicos identificados para la regién,
en funcidn del grado de cobertura de Areas Protegidas que tenian por el SIFAP. Se adopté un valor
minimo de cobertura del 10% como valor aceptable. De la combinacién de ambas informaciones
se elaboré un Mapa de Vacios prioritarios para la creacidon de nuevas areas protegidas en la regién
del Gran Chaco Argentino.

En la segunda etapa, se identificaron preliminarmente, 31 sitios con potencialidad de formar
parte del SIFAP, dentro de las zonas priorizadas en la primera etapa. Para la localizacion de los
mismos se tuvo en cuenta principalmente aquellas zonas identificadas como de prioridad Muy alta
y Alta. Algunos sitios fueron localizados en areas de prioridad Media o Baja, debido a sus
condiciones de naturalidad o particular interés por parte de Autoridades provinciales de gestion
de Areas Protegidas.

Los sitios fueron priorizados en base a un “indice de Importancia”, el cual refleja una serie de
tres criterios indicadores relacionados con: a) Significancia bio-ecoldgica, b) Vulnerabilidad de los
habitats naturales, c) Oportunidad y factibilidad de gestion. Estos criterios fueron evaluados en
funcidn de nueve variables: (V1) Prioridad de conservacién; (V2) Relevancia para la biodiversidad;
(V3) Tamano del sitio; (V4) Integridad del habitat; (V5) Grado de transformacién; (V6) Inclusidn en
estrategias de ordenamiento territorial con fines de proteccion ambiental (Corredores Ecoldgicos y
Ordenamiento Territorial); (V7) Antecedentes orientados a la conservacién (Internacionales: Sitios
RAMSAR, Reservas MAB, Nacionales: Reservas de recursos, AICAs, Territorios indigenas); (V8)
Dominio de la tierra; (V9) Predisposicion de actores involucrados. Se tratd de minimizar el nimero
de indicadores a tener en cuenta, dado que cuanto mas variables de analisis existan, los valores
discriminantes de cada uno se relativizan en el total, aumentando la probabilidad que los valores
converjan hacia magnitudes similares, dificultando el proceso de priorizacion.

El andlisis de priorizacion realizado identifico 5 sitios de Alta prioridad, 16 de Media prioridad, 8
de Baja prioridad y 2 de Muy baja prioridad.

El trabajo aporta informacion de relevancia para orientar los esfuerzos en estrategias de
conservacion de la biodiversidad a nivel regional, relacionada con la creacién de futuras areas
protegidas en el Gran Chaco Argentino.
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INTRODUCCION

La regién del Gran Chaco Sudamericano se extiende por algo mds de 1.000.000 de km? por
Argentina (62,19%), Paraguay (25,43%), Bolivia (11,61%) y Brasil (0,77%). El Chaco Argentino se
distribuye por 11 provincias en la regién centro-norte del pais. De acuerdo a los términos de
referencia para el presente trabajo, el drea bajo andlisis correspondié a la regidén del Gran Chaco
Argentino comprendida dentro de las provincias de Formosa, Chaco, Santiago del Estero, Cérdoba,
Salta, Jujuy, Catamarca, Tucumdn y Santa Fé (Figura 1).

70 65 60 55

Bolivia

-25

=70 65 -60 -55

Figura 1: Region del Gran Chaco Argentino abordada para el presente trabajo

El Gran Chaco ha sido hasta 20 afios atrds la reserva mas extensa de espacios silvestres del pais,
con sus 62 millones de hectdreas de bosques, sabanas y humedales subtropicales de los que sdlo
el 10 % habian sido convertido a cultivos. El explosivo aumento de la demanda internacional de
granos a partir de los ‘90 generd, sobre algunos complejos ecoldgicos de la regién, una fuerte
transformacién del uso del suelo generando procesos de deforestaciéon tan intensos como
desordenados, de cerca de 200.000 ha por afio transformadas para actividades agropecuarias,
impactando fuertemente en la estructura ecosistémica y en la biodiversidad de la region, con una
tasa de deforestacién del 0,43%anual.

En la region chaquefa argentina el proceso tuvo distintos matices; la soja desplazé a cultivos
tradicionales, como el algodén en la Provincia del Chaco, pero motorizé ademas una importante
expansion de la agricultura en general: Entre 1995 y 2005, la superficie sembrada con cultivos
anuales en Salta, Chaco y Santiago del Estero aumento de 1.800.000 a 3.100.000 ha, y la sembrada
con soja de 420.000 a 1.760.000 ha (Adamoli et al 2007). Al mismo tiempo, la regién recibié a
buena parte de los emprendimientos ganaderos desplazados de la regién pampeana por la mayor
rentabilidad de la actividad agricola. Esta combinacién constituyd una fuerte presion sobre los
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bosques nativos, que terminé desencadenando un proceso de desmontes generalizados. Sélo
entre 1998 y 2002 se desmontaron 306.000 ha en Santiago del Estero, 194.000 en Salta y 118.000
en Chaco, convirtiendo a la regién en la de mayor tasa de deforestacién del pais. A esta
problematica se suma las condiciones de sequias debido a menores precipitaciones, en relacién
los niveles histdricos, que acelera los procesos de desertificacion e impacto social en la poblaciéon
de la region (Ginzburg et al, 2007)

La reciente publicacién “El Chaco sin bosques: La pampa o el desierto del futuro” (Morello y
Rodriguez, 2009), realizan un certero y actualizado diagndstico sobre los efectos que resultan de la
modernizacién productiva de la Regién Chaquena, enfatizando que el acelerado proceso reciente
de desmonte y habilitacidn de tierras para la produccidn de granos y carne, estd llevando a que se
extraigan bienes y se minimicen o anulen servicios ecoldgicos, sin haber identificado, conocido y
valorado adecuadamente la gran variedad de ecosistemas de bosques que son disectados,
fragmentados y sus manchones achicados, redisefiados o eliminados por la expansién
agropecuaria.

La intensificacion agricola y ganadera, han llevado a un considerable impacto ecolégico—ambiental
en la regidon chaqueiia. La conversién de tierras y la incorporacion de tecnologia (principalmente
agroquimicos y maquinaria), si bien elevaron la productividad, han afectado decisivamente la
estructura y la funcionalidad de los ecosistemas. Sus impactos han sido significativos sobre
funciones ecoldgicas esenciales como el flujo de energia, la relacion stock-flujo de carbono, el
ciclado de nutrientes, el proceso hidroldgico y el patrén ecotoxicoldgico regional (Carrefio et al,
2009).

La creacién de Areas Protegidas en regién del chaco tuvo una evolucién tardia y auin hoy limitada,
habiéndose creado casi tres cuartas partes (73,5%) de la superficie protegida de la region, solo en
los ultimos 16 ainos. Posiblemente, debido a que todavia en los aifos '90 las tierras agrestes eran
en apariencia inconmensurables. Sin embargo el proceso de expansion agricola ha dejado
rezagado y podria decirse descolocado al proceso de creacién de Areas Protegidas, que deberia
ser la estratégica contraparte para salvaguardar del patrimonio natural y cultural de la regidn
(Burkart, 2009).

El actual Sistema Federal de Areas Protegidas, integrado por areas protegidas de jurisdiccion
Nacional y Provincial, presenta una cobertura escasa en las diferentes Ecorregiones que integran
el Gran Chaco Argentino. Con la excepcidn de la ecorregidn Delta e Islas de los rios Paraguay-
Parang, el total de superficie protegida por el SIFAP en el Gran Chaco Argentino es aun escaso,
presentando solo un 6,95 %, correspondiendo la mayor proporcion a Areas Protegidas de
jurisdiccion provincial (6,58%) respecto a las de jurisdiccién nacional (0,38%). Se suma el factor
agravante de que soélo un 0,54 % de la regidon son APs de categoria estricta, mientras el restante
6,41 % esta bajo proteccién parcial o no estricta, con escaso o nulo manejo de recursos (Burkart,
2009) (Tabla 1).

Tabla 1. Superficie de Areas Protegidas por Ecorregion chaqueiia, segtn Jurisdiccion

ECORREGION Superficie |Jurisdicc. Nacional |Jurisdicc. Provincial Total AP
Ecorregiéon | N2 |  Sup. % | N2|Sup. (ha) |%Eco |N2|Sup.(ha) |% Eco
(ha) (ha) |Ecor rreg. rreg.
reg
49.298.00 3 3
Chaco Seco 0 4 |171.769 |0,35|5 |2.988.344 | 6,06 |9 |3.160.113 |6,41
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11.850.00 3 3
Chaco Himedo |0 3 161988 (0,521 |284.680 2,40 |4 |346.668 2,93
Delta e Islas de
los rios 900.000 0 |0 0,00 |7 |807.850 89,76 |7 |807.850 89,76
Paraguay-
Parand
Gran Chaco 62.048.00 7 8
Argentino 0 7 |233.757|0,38|3 |4.080.874 16,58 |0 |4.314.631 |6,95
Fuente: APN, 2007

El presente trabajo no incorpord las provincias de San Luis y La Rioja, por no estar en los términos
de referencia para el mismo y no consideré como Area Protegida a los Sitios RAMSAR sin
declaracidon de alguna otra categoria especifica de conservacion del SIFAP. El porcentaje de
cobertura de las ecorregiones sujeto al andlisis, presenta algunos ajustes respecto a los de la Tabla
1, en particular para la regién Delta e Islas del /Parand, al no incorporarse como Area Protegida a
los Sitios RAMSAR Jaaukanigds (492.000has) y Humedales del Chaco (508.000has), dado que no
presentan una categoria de manejo definida.

Tabla 2. Cobertura de Areas Protegidas por ecorregion

Ecorregion Superficie de la | Superficie de Area % de Cobertura de la

Ecorregion Protegida (SIFAP) Ecorregién por Areas
(Ha) (Ha) Protegidas

Chaco Seco 37.334.052 2.100.016 5,6

Chaco Serrano 3.699.145 197.483 5,3

Chaco Humedo 11.770.927 120.643 1

Delta e Islas del 1.004.457 32.844 3,2

Parana

Total 53.808.581 2.450.986 4,5

Los esfuerzos de conservacién muestran disparidad entre las provincias que integran la regién
afectadas al presente trabajo, siendo la provincia de Cérdoba la de mayor superficie destinada
legalmente como Area Protegida (28% ), seguida por las provincias de Chaco (13,6%), Formosa
(9,6%), Santa Fe (3%), Santiago del Estero (1,5%), Salta (0,4%) y Tucuman y Catamarca (0%).

Debido a su extenso territorio y a su diversidad geografica, el Gran Chaco Argentino presenta una
rica diversidad ecosistémica, representada en 27 complejos ecolégicos identificados para la regién.
Gran parte de estos complejos ecolégicos no se encuentran debidamente representados en el
SIFAP, por lo que existen importantes vacios en este sistema que imposibilitan tener representado
al conjunto de la biodiversidad regional y garantizar su conservacién a perpetuidad.

Ante el nuevo escenario de transformacion en la regién del Gran Chaco Argentino, resulta
imperiosa la necesidad de ampliar y fortalecer el Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP) con
nuevos Parques y Reservas. Paralelamente a este objetivo es necesario integrar la conservacién de
la biodiversidad en territorios por fuera de las areas protegidas, en estrategias de ordenamiento
territorial y de conectividad (corredores ecoldgicos), de tal manera de propiciar a perpetuidad la
composicion y servicios ambientales de la biodiversidad regional.

Es dificil encontrar actualmente en la regidn dreas lo suficientemente grandes y en buen estado de
conservacién natural, adecuadas para la creacién de nuevas Areas Protegidas. aue permitan
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garantizar la supervivencia de poblaciones viables y las dindmicas ecosistémicas en la totalidad de
la diversidad de complejos ecoldgicos presentes en el Gran Chaco Argentino. La mayor parte de los
complejos ecoldgicos de la regién se encuentran con un grado importante de transformacion
antrépica, algunos de ellos en condicidn alarmante. Sin embargo algunos de estos complejos
presentan condiciones de naturalidad y espacios territoriales suficientes, como para pretender
desarrollar ambiciosos objetivos de conservacidn.

Importantes esfuerzos fueron realizados en los ultimos 10 afos, a fin de determinar posibles areas
de mayor relevancia para resguardar la biodiversidad regional y orientar asi la toma de decisiones
en este sentido. En 2005, la ONG internacional The Nature Conservancy (TNC) realizd, junto con la
Fundacidn Vida Silvestre Argentina (FVSA) en la Argentina y con otras ONGs en Bolivia y Paraguay,
la “Evaluacion Ecorregional del Gran Chaco Americano”, como producto del cual se proponen una
seleccidn de dreas prioritarias para la conservacién (TNC-FVSA-DeSdelChaco y WCS, 2005). Dicho
trabajo representa una rica base de informacién dado que participaron numerosos especialistas,
representando uno de los principales esfuerzos colectivos de expertos en biodiversidad y
problemadticas vinculados a la region del Gran Chaco.

Con base en esa informacién y a la de otras fuentes, la APN junto con tres provincias chaquenas
argentinas (Chaco, Formosa y Santiago del Estero) impulsaron desde el afio 2005 el desarrollo de
la “Estrategia de Corredores de Conservacidn para el Gran Chaco Argentino” (APN, 2007), con el
objetivo principal de generar un proceso de coordinacion y accidn interjurisdiccional, orientado al
disefio e implementacidn territorial de corredores ecoldgicos que permitan la conectividad de las
areas protegidas y potencien la conservacién de la biodiversidad regional y la produccién
sustentable de los recursos naturales locales. Este esfuerzo de planificacion regional se vio
fortalecido a partir del aino 2007 con la sancién de la Ley Nacional 26.331 la cual estimula el
ordenamiento territorial en las provincias argentinas que presentan bosques nativos. Los
ordenamientos provinciales dictados en el marco de esta ley nacional (Salta Ley 7.543/09;
Santiago del Estero Ley 6.942/09; Chaco Ley 6.409/09; Santa Fé Ley 12.366/09; Cérdoba Ley
9.814/10 y de Jujuy y Formosa (en proceso), permiten reforzar u orientar las decisiones para la
instrumentacion de los Corredores de Conservacién y la creacién de nuevas Areas Protegidas.

Objetivo

En este marco se genera el presente trabajo el cual forma parte del Proyecto: “Manejo sustentable
de recursos naturales” (BIRF Argentina 7520-AR componente 3: Areas Protegidas y Corredores de
Conservacion) gestionado por la Administracion de Parques Nacionales de Argentina (APN) y tiene
por objetivo realizar un analisis preliminar de los vacios de conservacion en la regién del Gran
Chaco Argentino (Ecorregiones del Chaco Seco, Chaco Humedo e Islas del Paraguay-Parana), sobre
la base del cual identificar y priorizar sitios con potencialidad para creacién de nuevas unidades de
conservacion que integren el Sistema Federal de Areas Protegidas.

METODOLOGIA

El andlisis sobre priorizacién de vacios de conservacion y de sitios con potencialidad para areas
protegidas, consistié en dos etapas. En la primera parte, se calificaron a las Areas Prioritarias de
Conservacion y a los Complejos Ecoldgicos, identificados para Argentina en la Evaluacién
Ecorregional del Gran Chaco Americano, en funcién del grado de cobertura actual por el Sistema
Federal de Areas Protegidas (SIFAP); en la segunda etapa se identificaron preliminarmente, 31
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sitios con potencialidad para formar parte del SIFAP en la Region del Gran Chaco Argentino, dentro
de las zonas priorizadas en la primera etapa. A continuacidn se describen cada una de las etapas:

1° Etapa: Priorizacidn de Vacios de Conservacion

Se analizé el grado de cobertura que ejerce el actual Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP),
sobre los Complejos de Sistemas Ecolégicos del Gran Chaco y sobre las Areas Prioritarias para
Conservacion definidas por TNC-FVSA-DeSdelChaco y WCS (2005). Para ello se consideraron las
Areas Protegidas legalmente constituidas, mediante Ley o Decreto de Poder Ejecutivo, bajo
Jurisdiccién Nacional (APN) o Provincial. Las Areas Protegidas de caracter Privado no fueron
contempladas en este analisis, debido a su escasa significatividad en términos de superficie en el
SIFAP y a que gran parte de ellas no se encuentran adecuadamente definidas para su identificacion
cartografica.

Se tuvo en cuenta como Criterio Indicador de Vacio de Conservacion el “% de Superficie de cada
Complejo de Sistemas Ecoldgicos cubierto por Areas Protegidas” y el “% de Superficie de las areas
prioritarias para la conservacién cubierta por Areas Protegidas”. Se adopté como criterio minimo
de proteccidn el 10% de cobertura bajo Areas Protegidas (Nacionales y Provinciales). Producto de
la combinacion de informacidon de ambos criterios y tomando como base las areas prioritarias para
conservacion ya identificadas por TNC-FVSA-DeSdelChaco y WCS (2005), se priorizaron las mismas
mediante una escala de prioridad MUY ALTA, ALTA, MEDIA Y BAJA, (Tabla 3).

Tabla 3: Situaciones de Cobertura de Areas Protegidas para Complejos Ecolégicos y para Areas
Prioritarias de Conservacion, con las que se justifico la priorizacion regional.

PRIORIDAD SITUACION
% Cobertura de Complejos % Cobertura de Areas Prioritarias
MUY ALTA 0 0
0 1a9
1a9 0
ALTA 1a9 1a9
10219 1a9
MEDIA l1a9 Mas de 10
BAJA Mds de 10 Mds de 10

2° Etapa: Seleccion y priorizaciéon de sitios con potencialidad para creacién de nuevas Areas
Protegidas

En la segunda etapa, se realizé una seleccién y priorizacién de 31 Sitios sobre las Areas Prioritarias
para la Conservacion de acuerdo a los resultados de la primera etapa. Se seleccionaron los Sitios
principalmente en dreas de Prioridad Muy Alta y Alta. Sin embargo algunos de ellos fueron
establecidos en area de prioridad Media o Baja, debido a su buena calidad ambiental, manifestada
en el andlisis de las imagenes satelitales, o debido al particular interés de las provincias segln
criterio de las autoridades de gestién de dreas protegidas, independientemente de su situacidn en
el Analisis de Vacios previo (primera etapa) y siempre que reunieran condiciones para constituirse
en un Area Natural Protegida en cuanto a relevancia para la biodiversidad o para los servicios
ecosistémicos del Gran Chaco.

La identificacién y selecciéon de los Sitios, se realizé en base a imagenes satelitales actuales y a
opiniones de expertos consultados en los Organismos publicos de las provincias de la region,
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vinculados con la gestidon territorial y de las areas protegidas. Para la selecciéon de los sitios se
tuvieron en cuenta preferentemente superficies mayores a 10.000 hectareas, delimitadas por
caminos, limites geograficos o prediales segln catastro, cuencas, u otra informacién disponible, de
tal manera que sean de facil identificacion en terreno y que se encuentren con condiciones
adecuadas de estado natural para implementar un area protegida. Algunos sitios presentan una
superficie menor debido a que no fue posible encontrar bloques homogéneos de territorio que
superen dicha dimension.

Para el proceso de priorizacidon, se aplicaron Criterios Indicadores de aspectos relevantes para la
creacion de APs con una o mds Variables. Estas fueron valoradas en una escala de 0 a 10, donde 0
corresponde a la menor prioridad y 10 a la mayor. El Valor Real (VR) de cada Criterio alcanzado por
el sitio, resulta de la sumatoria de los valores de las variables consideradas para cada uno. Este VR
fue comparado, en términos relativos, con un Valor Optimo (VO) resultante de multiplicar 10
(mayor valor posible en cada variable) por el nimero de variables analizadas para cada Criterio. La
comparacion relativa se realizdé en términos de “% del VO” el cual fue tomado como Indice de
Prioridad (IP) para valorar los sitios propuestos.

EL analisis de priorizacidon de sitios se realizd aplicando una Matriz donde se relacionan los
diferentes sitios considerados con las variables de cada Criterio Indicador (Tabla 4). La Matriz
permite analizar la situacion de prioridad de cada Sitio en particular y ver con claridad su situacion
en relacion a las diferentes variables analizadas.

Tabla 4.- Modelo de Matriz de Andlisis para Priorizacion de Sitios

Sitio Criterios Indicadores (VR) (VO) I.P.
A /] B / C
- Variable/s (V) sV 10*N°Vi SVR / VO * 100
V(Ai..n) / V(Bi..n) / V(Ci..n)

1

2

N

Donde:

Sitio: Identificacion de los diferentes sitios analizados

Criterios (A,B,C) — Variables (Vi): representa los diferentes Criterios y sus respectivas Variables

(VR) Valor Real alcanzado por la suma de variables de acuerdo a la realidad del sitio

(VO) Valor Optimo = 10 x N° de variables consideradas en cada Sitio

(I.P): Porcentaje del Valor Optimo alcanzado

En aquellos casos en que no se contd con informacion que permitiera asignar un valor a la variable
para el sitio, la misma no fue considerada para el calculo del valor real (VR) ni para el del Valor
Optimo (VO)

La prioridad final de los sitios fue considerada de acuerdo a la siguiente escala:
PRIORIDAD MUY ALTA: IP 85 o0 mas

PRIORIDAD ALTA: IP entre 84 y 65

PRIORIDAD MEDIA: IP entre 64 y 50

PRIORIDAD BAJA: IP entre 49y 35
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PRIORIDAD MUY BAJA: IP 34 o menos

Criterios y Variables

Los Criterios con los cuales se realizé la priorizacién de los sitios tienen que ver con tres aspectos
centrales en la seleccién de lugares para establecer nuevas areas protegidas. Estos tienen que ver
con la importancia o significancia del lugar para la biodiversidad en términos de asegurar su
conservacion y los servicios ecosistémicos a largo plazo (Criterio A); con la necesidad de conservar
muestras representativas de los ecosistemas mds vulnerables o amenazados de transformacién
por actividades antropicas (Criterio B) y con las oportunidades y factibilidad de concretar la
creacién o definicion del sitio como area protegida (Criterio C).

Para los tres criterios establecidos, se seleccionaron Variables que se consideraron representativas
para cada uno de ellos y se adecud una escala de valoracion para cada una en base a informacién
de base disponible y a la realidad de los procesos de conservacién implementados en la regién. El
puntaje de las posibles situaciones de las variables fue asignado en base a una escala de 0 a 10.

De cada Criterio y de cada Variable se realizaron los correspondientes mapas tematicos para poder
aplicarlos al procesamiento geo-espacial del Sistema de Informacién Geografica

Criterio A: Significancia bio-ecoldgica

- Variable 1: Prioridad de conservacion

- Variable 2: Relevancia para la biodiversidad
- Variable 3: Tamanfo del sitio

- Variable 4: Integridad del habitat

Criterio B: Vulnerabilidad de los habitats naturales

- Variable 5: Grado de transformacion

Criterio C: Oportunidad y Factibilidad de gestidn
- Variable 6: Inclusion en estrategias de ordenamiento territorial con fines de proteccion

ambiental: Corredores Ecoldgicos y Ordenamiento Territorial

- Variable 7: Antecedentes orientados a la conservacion (Internacionales: Sitios RAMSAR,
Reservas MAB; Nacionales: Reservas de recursos, AICAs; Territorios indigenas

- Variable 8: Dominio de la tierra

- Variable 9: Predisposicion de actores involucrados

A continuacion se describen los Criterios Indicadores y las Variables con su correspondiente escala
de valoracion utilizada en el analisis de priorizacién de Sitios:

Criterio A: Significancia bio-ecoldgica: Este criterio considera la relevancia de los sitios analizados
para conservacién de la biodiversidad y los sistemas ecolégicos del Gran Chaco Argentino a
escalas regional y local

Variable 1: Prioridad de conservacion
Esta variable considera el grado de prioridad regional o local para la conservacién de las
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ecorregiones a un nivel macro regional. (Se fundamenta en el criterio “k” de Dinerstein, 1995)
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Situacion Puntaje
- Maxima Prioridad Regional 10
- Alta Prioridad Regional 8
- Prioridad Regional Moderada 5
- Importante a Escala Nacional 2
- No relevante a Escala Nacional 0

Variable 2: Relevancia para la biodiversidad

Esta variable considera la relevancia de los sitios analizados en cuanto a la presencia de grupos
tematicos de interés para la biodiversidad (subvariable 2.1): areas significativas para los
mamiferos, aves, anfibios y reptiles, plantas y comunidades vegetales, ecosistemas terrestres y
ecosistemas acudticos (de acuerdo a TNC, 2005); y para la distribucién actual de especies
Amenazadas declaradas Monumento Natural (nacional y/o provincial) (subvariable 2.2). El
puntaje final del sitio se computa como el promedio entre ambas subvariables.

actividad agropecuaria, tala, fuego u otras manifestaciones de cambios antrépicos (caminos,
poblados, etc...).

Para evaluar esta variable se superpuso una grilla de puntos distanciados a 5 km entre si para los
sitios mayores a 100.000 hectareas y de 1 km en los menores a esta superficie, aplicada sobre
imagenes satelitales disponibles en Google Earth de Junio/2010. En cada punto se analizé si se
encontraba en condicién de naturalidad o de transformacién, asignandole un cédigo a cada
situacion (1 transformado; 0 natural) para poder mapear la variable. El analisis de cada punto se
realizé a la mayor visualizacion posible de acuerdo a las facilidades del software.

En funcién de la proporcion relativa de puntos con condicidon natural se asigno el valor al sitio de
acuerdo a la siguiente escala de puntaje.

Situacion Puntaje

Cobertura natural en buen estado de conservacion mayor al 90% 10

Cobertura natural en buen estado de conservacion entre 90% y 80%

Cobertura natural en buen estado de conservacion entre 80% y 70%

Situacion Puntaje

Cobertura natural en buen estado de conservacion entre 70% y 50%

- Sv 2.1- Zona con superposicion de mas de 5 grupos tematicos 10
- Sv 2.2- Area de distribucién actual de poblaciones de mas de 5 especies
declaradas “Monumento Natural”

o[(N |00

Cobertura natural en buen estado de conservacion menor al 50%

- Sv 2.1- Zona con superposicion de 4 6 3 grupos tematicos 8
-Sv 2.2- Area de distribucién actual de poblaciones de 4 especies
declaradas “Monumento Natural”

Criterio B: Vulnerabilidad de los habitats naturales: Este criterio prioriza la necesidad de
conservacion de habitats remanentes de los Complejos de Sistemas Ecoldgicos, de acuerdo a su
grado de transformacidn antrépica.

- Sv 2.1- Zona con superposicion de 2 6 1 grupos temdticos 5
-Sv 2.2- Area de distribucién actual de poblaciones de 3 o 2 especies
declaradas “Monumento Natural”

-Sv 2.2- Area de distribucién actual de poblaciones de 1 especies 3
declaradas “Monumento Natural”
- Sv 2.1- Zona sin superposicion de grupos tematicos 0

- Area sin distribucién actual de especies declaradas “Monumento Natural”

Variable 3: Tamaiio del sitio

Esta variable considera la superficie del sitio a evaluar (en hectareas), de modo que aumente las
probabilidades de procesos viables a largo plazo en las dindmicas poblacionales y en los
ecosistemas. Se consideraron preferentemente bloques mayores a 10.000 hectdreas para facilitar
los procesos de conservacion a largo plazo, adoptando el principio de: a mayor tamafio de area
mayor tamafio poblacional y mayor heterogeneidad de habitats.

Situacion Puntaje

Superficie mayor a 300.000 hectéareas 10

Superficie entre 300.000 y 200.001 hectareas

Superficie 200.000 y 100.001 hectareas

Superficie 100.000 y 10.000 hectareas

Variable 5: Grado de Transformacion

Esta variable analiza el grado de transformacion antrépica de los Complejos Ecoldgicos en que se
localiza el sitio (evaluado en “% de superficie transformada”). Se considera que a mayor grado de
transformacién del Complejo Ecoldgico, resulta mas prioritario el esfuerzo de conservacion de los
habitats remanentes, para garantizar su representatividad en el sistema de areas protegidas. Se
tuvieron en cuenta para ello los factores identificados como principales amenazas para la region
del Gran Chaco Argentino (de acuerdo a TNC, 2005) y otra informacion indicadora de
transformacién antrépica del suelo (infraestructura, urbanizaciones, ocurrencia de incendios,
caminos, zonas de riego, cultivos, entre otras).

En caso que el Sitio a priorizar comprenda mds de un Complejo Ecolédgico se considerd, por
principio precautorio, la situacion del Complejo mas transformado cuando éste supera mas del 10
% de la superficie del sitio.

Para evaluar esta variable se superpuso sobre cada Complejo Ecoldgico, una grilla de puntos
distanciados a 10km entre si, aplicada sobre imdgenes satelitales disponibles en Google Earth de
Junio/2010. En cada punto se analizd si se encontraba en condicién de naturalidad o
transformada, asignandole un cdédigo a cada situacion (1 transformado; 0 natural) para poder
mapear la variable. El analisis de cada punto se realizé a la mayor escala de visualizacidn posible
de acuerdo a las facilidades del software.

En funcion de la proporcion relativa de puntos con condicion de transformacién, se asigné el
valor al sitio de acuerdo a la siguiente escala de puntaje.

O N|U |00

Superficie menor 10.000 hectareas

Situacion Puntaje

Variable 4: Integridad del habitat

Esta variable considera el grado de naturalidad del sitio (evaluado en % con cobertura natural en
buen estado de conservacion). Por cobertura natural en buen estado de conservacion se
entiende a: la superficie del sitio con cobertura representativa de la naturaleza particular del
Complejo Ecoldgico en el que se encuentra, es decir sin evidencia de fuerte transformacién por

- El/los Complejos de Sistemas Ecoldgicos en que se inserta el sitio a 10
priorizar, se encuentra/n con un grado de transformacién actual superior
al 80% de su superficie

- El/los Complejos de Sistemas Ecoldgicos en que se inserta el sitio a 5
priorizar, se encuentra con un grado de transformacion actual entre el
79% y el 50% de su superficie
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- El/los Complejos de Sistemas Ecoldgicos en que se inserta el sitio a 2
priorizar, se encuentra con un grado de transformacidon actual entre el
49% vy el 20% de su superficie
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- El/los Complejos de Sistemas Ecoldgicos en que se inserta el sitio a 0
priorizar se encuentra con un grado de transformacidn actual inferior al
20% de su superficie

Criterio C: Oportunidad y Factibilidad de gestion: Este criterio pondera la condicidon vy
antecedentes del sitio, en cuanto a la facilidad y factibilidad de declaracién como area protegida

Variable 6: Inclusion en estrategias de ordenamiento territorial con fines de proteccion
ambiental

Esta variable evalla la inclusidn del sitio en un contexto de planificacion territorial regional con

fines de conservacion de biodiversidad que permitan priorizar las oportunidades y factibilidades

de creacién y gestién de nuevas dreas protegidas (sub-variable 6.1: corredores ecoldgicos, sub-

variable 6.2: zonificacidon para ordenamiento territorial. Se tomaron en cuenta para esta variable

las zonas amarillas y rojas de los Ordenamientos Territoriales aprobados por leyes Provinciales en

el marco de la Ley Nacional 26.331).

El puntaje final del sitio resulta del promedio entre ambas sub-variables.

- El sitio considerado es 100% de dominio Fiscal (Nacional o Provincial) con 10
situacién de dominio clara

- El sitio considerado es entre el 99% y el 50% Fiscal y el resto de dominio 8
privado y/o especial (Territorios Indigenas).

- El sitio considerado es menos del 50% Fiscal y el resto de dominio privado 5

- El sitio considerado es el 100% de dominio privado con situacion de 2
dominio clara

- El sitio no presenta situaciéon de dominio clara con numerosos ocupantes, 0
adjudicatarios, etc.

Variable 9: Predisposicion de actores involucrados
Esta variable pondera los antecedentes de tratativas previas para la creacién de un AP en el sitio
evaluado, con perspectivas fehacientes de concreciéon

Situacion Puntaje

- Existe un marco normativo legal (provincial/nacional) que expresa la 10
voluntad manifiesta de la/s parte/s involucrada/s, con la estrategia de
Corredores Ecoldgicos

Situacion Puntaje

- Sv 6.1- El sitio se encuentra incluido dentro de zonas definidas legalmente 10
para corredores ecolégicos

- Sv 6.2- El sitio se encuentra dentro de una zona roja segun zonificacion
provincial en el marco de la Ley Nacional N° 26.331

- Existe Acuerdos que expresan la voluntad de la/s parte/s involucrada/s, 5
con la estrategia de Corredores Ecoldgicos y/o creacién de un AAPP.
- No hay tratativas previas ni Acuerdos que expresen voluntad manifiesta de 0

la/s parte/s involucrada/s, con la estrategia de Corredores Ecoldgicos

- Sv 6.1- El sitio se encuentra incluido dentro de zonas consideradas de 7
interés para corredores ecoldgicos pero no definidas legalmente como tal

-Sv 6.2- El sitio se encuentra dentro de una zona amarilla segun
zonificacidn provincial en el marco de la Ley Nacional N° 26.331

- Sv 6.1- El sitio no se encuentra incluido dentro de zonas definidas para 0
corredores ecoldgicos

Variable 7: Antecedentes orientados a la conservacion
La variable evalia si el sitio propuesto se encuentra dentro de zonas con antecedentes
orientados a resguardar sus valores culturales y/o biodiversidad

Situacion Puntaje

- Existen antecedentes de declaracion de interés para la conservacién a 10
nivel internacional (Ej: Sitio Ramsar, Proteccién de aves migratorias,
Reserva de Biosfera MAB, etc...)

- Existen antecedentes legales que manifiestan interés como area para la 5
conservacion natural y/o cultural a nivel nacional/provincial (Ej: Reserva
Cultural y/o de Biodiversidad, Area Natural, Territorio Indigena)

- No existen antecedentes de interés orientados a la conservacion 0

Variable 8: Dominio de la tierra (*)
Esta variable pondera la facilidad de los procesos administrativos por parte del Estado en la
afectacién de territorio para creacidn y gobernanza de nuevas areas protegidas

Situacion \ Puntaje

(*) (La variable Dominio de la Tierra, fue considerada en el andlisis teniendo en cuenta la
disponibilidad y calidad de informacion brindada por los Organismos Provinciales y Nacionales
vinculados al catastro territorial)

Elaboracion de Mapas y Sistema de Informacion Geografica

Para el proceso de Andlisis de Vacios de Conservacidn, se elaboré un Sistema de Informacién
Geografica (SIG) con base en informacién disponible en el Sistema de Informacién Ambiental
Nacional (SIAN), en el Sistema Nacional de Informacién de Biodiversidad (SIB), en el trabajo sobre
Evaluacion Ecorregional del Gran Chaco Americano (TNCy FVSA, 2005), en los marcos legales
provinciales sobre Zonificacion de acuerdo a la ley marco nacional 26.631, en el documento de la
Estrategia Regional de Corredores de Conservacion producido por la Administracidon de Parques
Nacionales (2007), y otra informacidn disponible en caracter digital y bibliografica y mediante
informacion calificada aportada por personal gubernamental en gestién de Areas Protegidas y
miembros de ONGs

Para la elaboracion de cartografia y del SIG, se precedio de la siguiente manera:

a) Definicidn del programa con el que se elaboraria el SIG: se eligid uno de los mas utilizados en la
actualidad, el software ArcView v. 3.2 desarrollado por Environmental Systems Research
Institute.

b) Compilacién de la informacién base: eso se desarrollo por medio de busqueda en Internet y por
contacto institucional de la informacidn disponible en formato digital el impreso.

c) Ingreso y Manipulacién de informacidn: se digitalizé y se georeferenciaron aquellos datos
obtenidos en formato analégico. Ademas se realizaron transformaciones cartograficas de
algunos datos (cambios de proyeccidn, generalizacién o agregacién de datos), para hacerlos
compatibles al sistema de coordenadas utilizado y a los objetivos del trabajo.
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d) Analisis espacial: en esta etapa se utilizé el analisis de proximidad, mediante el proceso
denominado “buffering” (o dreas de influencia) para determinar la relacién entre diversas
variables basadas en las distancias entre ellas. También, se realizé la superposicidon de mapas, que
consta de diversas operaciones espaciales que permitieron el estudio y representacién de los
datos existentes, asi como la generacidn de nuevas capas de informacién procedentes de las
anteriores. Las operaciones de superposicion de informacidn estan basadas en operaciones
matematicas que son realizadas mediante el SIG a través de procedimientos fundamentales de:
disolver, juntar, recortar, unir, intersectar y asignar datos por ubicacién; mediante los cuales se
modelaron las variables estudiadas.

e) Para tener un vision global del area de estudio del proyecto, se usé como base un mosaico de
imagenes satelitales MODIS, falso color (combinaciéon 721-RGB), resolucion espacial 250m x
250m, del 02-12/06/2009. En cambio para la identificacidn y seleccidn de sitios donde es
necesario mayor detalle, se empled el programa Google Earth, el cual provee de imagenes con
mayor resolucion espacial.

f) Cartografia: es la etapa final del proceso en la que se elaboraron los mapas, con el objetivo de
almacenar y comunicar informacién geografica resultante de los procedimientos indicados
anteriormente.

g) Finalmente, se crearon tres “proyectos transportables de ArcView”, archivos en formato
*.apr, que pueden ser leidos y abiertos para su utilizaciéon mediante el mismo software o
mediante ArcGIS, de uso en diversas dependencias del estado.

Fuente de los datos satelitales utilizados para elaborar el mosaico: MODIS Rapid Response System

(NASA). Pagina web: http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/

RESULTADOS
1° Etapa: Anadlisis de vacios de conservacion a nivel regional

Solamente dos Complejos Ecoldgicos en la regién superan el 10% de cobertura en Areas
Protegidas; estos son Salinas de la Mar Chiquita mas diverso (48,7%) y el Interfluvio del Bermejo-
Pilcomayo (18,6%). Otro Grupo de Complejos presentan cierto grado de cobertura, préximo a este
valor: Del Rio Pilcomayo (8,5%); Otros complejos de salinas menos diversos (7,6%); Teuquito-
Bermejo-Bermejito (7,6%); Chaco Serrano Puntano Cordobés (6,5%); Bosque austral de dos
guebrachos (6,2%). El resto de los Complejos presenta un grado de cobertura del SIFAP minimo o
nulo. Algunos de los complejos en la region, han sufrido una fuerte transformacién debido a las
actividades agropecuarias y forestales histéricas y recientes, por lo que resultaria practicamente
imposible incrementar significativamente su cobertura de areas protegidas en el futuro.

En cuanto a las Areas Prioritarias para Conservacion, también muestran una disparidad en relacién
al grado de cobertura que presentan en el SIFAP. Las mds criticas por carecer de Areas Protegidas
resultan: Derrames de los rios Horcones y Urueia; Esteros salobres del norte de Santiago del
Estero; Banados del rio Salado y de Figueroa; Bafiados del Quirquincho; Derrames del rio Itiyuro;
Bosques del Este de Suncho Corral; Area limite entre Tucuman-Santiago del Estero; (*)Delta del rio

Dulce (*Esta ultima Area Prioritaria se encuentra erréneamente denominada en (TNC y otros, 2005) por cuanto su
localizacion se corresponde con un drea de influencia del Rio Salado al sur de los Bafiados de Afiatuya en la provincia
de Santiago del Estero).
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Algunas presentan un grado de cobertura minimo: Bajos submeridionales (0,3%) y la Planicie
aluvial del Rio Bermejo (0,6%); Transicién Chaco—Yungas (3,4%), Zona de El Impenetrable (4,7%);
Eje fluvial de los rios Paraguay-Parana (4,8%).

Solo seis Areas Prioritarias presentan un grado de cobertura por el SIFAP mayor al 10 %: Salinas
grandes de Ambargasta y otras (10,7%); Planicie aluvial del rio Pilcomayo (13,9%); Sierras de
Cdérdoba, San Juan, Catamarca y San Luis (16,8%); Bosques del limite Santiago del Estero-Chaco
(26,4%); Bosques del deslinde entre Chaco, Salta y Formosa (47,7%) y Laguna Mar Chiquita
(79,1%).

De acuerdo a la combinacién del grado de cobertura del SIFAP en los Complejos Ecoldgicos y en las
Areas Prioritarias de Conservacidn, se determiné la prioridad para la creacién de nuevas Areas
Protegidas, las cuales reflejan la situacidn de vacios para la conservacién de la biodiversidad en la
Region del Gran Chaco Argentino (Figura 2).

-70 -65 -60 -55

-25

14

-30

Prioridad
[ ] Muy Alta
L] Aita
[ Media
[ ] Baja
] Subregiones del
\V\ L Gran Chaco Argentino)

-70 -65 -60 -55

200\ kilometros F

Figura 2: Prioridad para creacion de nuevas Areas Protegidas en dreas
prioritarias para conservacion del Gran Chaco Argentino

2° Etapa: Seleccion y priorizacion de sitios con potencialidad para nuevas Areas Protegidas

De los 31 sitios analizados (Tabla 5), 5 resultaron categorizados con un indice de Prioridad Alto, 16
con un Indice de Prioridad Media; 12 con indice de Prioridad Bajo y 2 con Muy Bajo (Tabla 6).
Ninguno de los Sitios logré alcanzar un indice de Prioridad Muy Alto, de acuerdo a los criterios y
variables analizadas.
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Tabla 5: Sitios seleccionados para el proceso de priorizacién (en general el nombre del Sitio se
corresponde con el del Complejo Ecolégico de mayor superficie que contiene)

Bosque de Transicion
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Bosques-arbustales del

16 . T : Ch
Chaco-Yungas >.038 ucuman aco Seco centro (con jarilla, Larrea) 5.038
" Santiago Bosques-arbustales del
17 D .062 h
errames Uruena 8.06 del Estero Chaco Seco centro (con jarilla, Larrea) 8.062
-Del Rio Salado 39.998
. -Antiguos cauces del
o . Santiago
18 Bafados Figueroa 56.035 del Estero Chaco Seco  Juramento-Salado 11.450
-Bosques-arbustales del
centro (con jarilla, Larrea) 4.587
-Salinas de la Mar
i hiqui as di 149.7
19 Lagunas Saladas de 158.753 Santiago Chaco Seco Chiquita (mds diverso) 9.789
Huyamampa del Estero -Bosques-arbustales del
centro (con jarilla, Larrea) 8.965
Santiago Antiguos cauces del
20 FACA 19.037 del Estero Chaco Seco Juramento-Salado 19.037
Del Chaco Oriental del Del Chaco Oriental del
21 129.384 h h Hu ,
Bajo Rio Paraguay 9.38 Chaco Chaco Himedo Bajo Rio Paraguay 129.384
-Bajos submeridionales,
. zonas de inundacién y
. - Santiago
22 Bajos Submeridionales 91.051 Chaco Seco  humedales 75.052
del Estero ,
-Chaco sub-humedo
central 15.999
. , Santiago Bosques-arbustales del
23 Sist G 34.996 Chaco S
Istema Luasayan del Estero aco >eco centro (con jarilla, Larrea) 34.996
-Del Rio Dulce 42.057
Salinas Grandes y Santiago -Bosques-arbustales del
otros complejos de del centro (con jarilla, Larrea) 15.727
. Chaco Seco -
24 salinas menos 439911 Estero- -Otros complejos de
diversos (Ambargasta) Cérdoba- salinas menos diversos 381.765
Catamarca -Chaco Serrano Puntano-
Cordobés 362
-Del Rio Dulce 47.494
-Del Rio Salado 5.440
25 Bafados del Rio Dulce 500.236 santiago Chaco Seco -Bosque austral de dos
del Estero quebrachos 1.243
-Salinas de la Mar
Chiquita (mas diverso) 443.733
-Abanico del Itiyuro 162.390
26 Abanico del Itiyuro 246.669 Salta Chaco Seco -I.nterfluwo del Bermejo-
Pilcomayo 6.329
-Del Rio Pilcomayo 77.950
Del Chaco oriental del , -Del Chaco oriental del
27 Bajo Rio Paraguay 30.938 Formosa  Chaco Himedo Bajo Rio Paraguay 30.938
. Santiago Chaco Serrano Puntano-
28 Sierras de Sumampa 17.567 del Estero Chaco Serrano Cordobés 17,567
. Santiago Chaco Serrano Puntano-
29 Sierras de Ambargasta 52.504 del Estero Chaco Serrano Cordobés 52504
Sistema Remate- Santiago Bosque arbustales del
30 Uruefia 7.765 del Estero Chaco Seco centro (con jarilla, Larrea) 7.765
Antiguos cauces del Teuquito-Bermejo-
B jit 52.200
3 Juramento Salado 285000  Chaco  ChacoSeco —nollO
Reserva Indigena Antiguos cauces del
Chaco Seco (IDACH) Juramento Salado 232.800

Superficie Superficie del
Total del Complejos Ecoldgicos Sitio en el
ID Nombre Sitio Sitio (ha) | Provincia Ecorregion que contiene el Sitio Complejo (ha)
-Lomas de Olmedo y
, pendiente oriental de
1 "I:':e;*;i?:(:sodel Rio San 17.942 Jujuy Chaco Seco  serranias de Maiz Gordo,
Santa Barbara y Centinela 10.019
- Terraza del Rio San
Francisco 7923
Lomas de Olmedo y
2 Lomas de Olmedo 7.241 Salta Chaco Seco pendle’nte orlenFaI de
serranias de Maiz Gordo,
Santa Barbara y Centinela 7.241
Antiguos cauces del - Antiguos cauces del
3 25.306 Salta Chaco Seco  Juramento-Salado 13.613
Juramento-Salado o
- Bafiados del
Quirquincho 11.693
Antiguos cauces del -Antiguos cauces del
4 Jurargnento—SaIado 45.753 Salta Chaco Seco Jurarﬁento-SaIado 45.753
-Banados del Quirquincho 3.835
-Interfluvio del Bermejo-
5 Interfltljvio_del 483638 Salta- Chaco Seco PiIcoma-uyo . 248.941
Bermejo-Pilcomayo Formosa -Teuquito-Bermejo-
Bermejito 215.621
-Del Rio Pilcomayo 15.242
6 Itherquvio Bermejo- 48.769 Formosa Chaco Seco In.terfluvio del Bermejo-
Pilcomayo Pilcomayo 48.769
del Chaco Oriental del , Del Chaco oriental del
/ Bajo Rio Paraguay 84.147 Formosa  Chaco Humedo Bajo Rio Paraguay 84.147
Reserva Indigena Teuquito-Bermejo-
8 Meguesoxochi 108.280 Chaco Chaco Seco Bermejito 108.280
S Teuquito-Bermejo-
9 La Fidelidad 137.350 Chaco Chaco Seco Bermejito 137.350
Reserva de Recursos
10 Impenetrable (Dto. 127.126 Chaco Chaco Seco  Teuquito-Bermejo-
Glemes) Bermejito 127.126
Reserva de Recursos
11 Impenetrable (Dto. 61.181 Chaco Chaco Seco  Antiguos cauces del
Brown- Gliemes) Juramento-Salado 61.181
Reserva de Recursos
12 Impenetrable (Dto. 19.276 Chaco Chaco Seco  Antiguos cauces del
Alte. Brown) Juramento-Salado 19.276
-Chaco de cafiadas y
13 Valle f!uvial de los rios 69.959 Chaco Delta e IsIa’s del bosques . , 5.055
Parand y Paraguay Parana -Valle fluvial de los rios
Parana y Paraguay 64.832
-Chaco de cafiadas y
14 Valle f!uvial de los rios 54.820 Santa Fe Delta e IsIa’s del bosques . , 2.693
Paranay Paraguay Parana -Valle fluvial de los rios
Paranay Paraguay 52.207
-Cuia boscosa 29.119
15 Bajos Submeridionales 652.019 Santa Fe Chaco Hiumedo -Bajos sut.)merldlc?l:lales,
zonas de inundacién y
humedales 622.900
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El analisis realizado permitié identificar un nucleo importante de alto valor de prioridad para la
concrecién de futuras unidades de conservacién, integrado por los Sitios 10, 11 y 31,
comprendidos en las Areas Prioritarias denominadas “Bosques de Deslindes entre Santiago del
Estero y Chaco” y la zona del “Impenetrable Chaquefio” (Figura 3).
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Figura 3: Priorizacion de sitios con potencialidad para nuevas Areas Protegidas en la regiéon del Gran
Chaco Argentino.

CONCLUSIONES

El trabajo aporta informacién relevante para orientar los esfuerzos en estrategias de conservacion
de la biodiversidad a nivel regional y local, relacionada con la creacion de futuras areas protegidas
en el Chaco Argentino. Lamentablemente la regién presenta ya un grado importante de
transformacién y deterioro de sus ecosistemas naturales y una escasa o nula representacién de
varios de sus complejos ecoldgicos en el SIFAP. La conectividad entre las unidades de conservacion
mediante corredores ecoldgicos resulta necesaria, pero no seria posible de concretar en complejos
ecoldgicos ya fuertemente transformados y fragmentados, donde la matriz ecosistémica natural
practicamente ya no existe.

Esta realidad deberia impulsar las politicas publicas nacionales y provinciales, orientadas a
incrementar el nimero de Areas Protegidas en la regidn, asi como también a minimizar los
procesos de transformacion de la tierra relacionados con una modificacién drastica de la
estructura y dindmica de los ecosistemas naturales. Las politicas publicas deberian internalizar con
mayor vehemencia el “riesgo ecolégico” en que se encuentra la naturaleza chaquenay la
importancia que las Areas Protegidas y sus corredores de conectividad tienen para la
sustentabilidad ambiental y social en el Gran Chaco Argentino.
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Resumen Ejecutivo

La Palmera Negra es la especie mas caracteristica del Chaco Boliviano, presentandose en
manchones en diferentes lugares. Sin embargo, esta especie no ha sido muy estudiada en Bolivia,
siendo los estudios mas intensivos en la Argentina y en el Paraguay. En el caso de la Palmera
Negra (Copernicia alba) se la encuentra juntamente con los algarrobales (Prosopis nigra) y con
quebrachales (Schinopsis balansae). El paisaje natural que presenta esta zona esta caracterizado
por asociaciones tipicas de la Palmera Negra con la Palma Blanca y con varias especies de
leguminosas que presentan una distribucién bastante dispersa que no permite efectuar la
localizacién de las manchas de la especie, ya que en algunos casos solamente se presentan
algunos grupos de unos cuantos ejemplares de Palmera Negra. La distribucién y amplitud se
observa mas claramente cuando se recorre el camino Yacuiba — Villamontes, pues las manchas
mas grandes de palmeras se encuentran en las cercanias de este camino.

En relacion a la densidad las unidades de muestreo 4 y 8 que se encuentran en las cercanias de
la zona de Aguaray son los que presentan las mayores densidades con 1325 y 1475 palmeras/ha.
En contraste, la unidad de muestreo 10 es la que presenta la menor densidad de palmeras/ha. Por
otro lado, se ha observado un mayor aprovechamiento de la palmera negra en las cercanias de
Palmar grande, y un menor aprovechamiento a medida que la distancia es mayor de Palmar
grande, hasta no encontrarse tocones como ocurre en las unidades de muestreo 5 y 7.
Finalmente, también se ha observado un buen numero de tocones en las proximidades de
Aguaray. Esta situacion de la Palmera negra en el Chaco Boliviano nos permite senalar que las
zonas donde se tiene las mayores densidades tanto de palmeras como de tocones son las
manchas que se encuentran distribuidas alrededor de las zonas de Palmar grande y Aguaray.

Introduccion

La conservacién de los recursos naturales en el Chaco Boliviano es de vital importancia para
mantener las caracteristicas intrinsecas de esta region biogeografica y por lo tanto, es importante
identificar areas con diferentes categorias de manejo como parques nacionales, reservas
naturales y otras areas con diferente grado de proteccion, y de esta manera asegurar la
produccion de bienes y servicios. En el caso de la distribucidon de la Palmera Negra es importante
establecer los criterios mas adecuados para mantener esta area como reserva, estableciendo las
acciones adecuadas para mantener todos los aspectos bidticos y abidticos del area de influencia
de esta especie.

En Bolivia se tiene una distribucion de las formaciones vegetales particularmente referido a la
presencia de palmeras, encontrandose nuestra area de estudio en el Bosque Chaquefio
caracterizado por una precipitacion media anual de 500 a 1000 mm, temperatura media de 22°C y
una altitud entre 150 m y 300 m. En esta area se presentan palmares extensos de Copernicia
australis asociados a grupos aislados arbustivos y espinosos donde crece Trithrinax schizophyilla
y T. Biflabellata. Extendiéndose este bosque desde la porcion sudoeste de Santa Cruz, cruzando
por el Oeste del departamento de Tarija y se dirige hacia la Argentina y Paraguay.

En Bolivia, la primera referencia en relacion a las Palmeras, se remonta a los afios 1830 y 1833
cuando en las expediciones del naturalista Francés Alcides de Orbigny, se recolectaron muestras
botanicas principalmente en el Chapare de Cochabamba y en las sabanas de Santa Cruz y Beni,
siendo descritas algo menos de 40 especies las cuales en su mayoria han sido depositados en el
Museo Nacional de Historia Natural en Paris.
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Los Palmares de Copernicia alba se encuentran en algunos esteros no muy profundos o entre el
estero y el algarrobal. Se presentan en una densidad variable, y pueden espacialmente estar
continuos, agrupados o muy dispersos (Ramella & Spichiger, 1989). En el caso del chaco
Boliviano esta palmera se encuentra muy dispersa y en forma de manchas aisladas,
especialmente a lo largo del camino que une Yacuiba con Villamontes. De la misma manera, en
relacion a sus dimensiones existe mucha variabilidad. Asimismo, la regeneracion es bastante
escasa lo cual no permite asegurar la conservacion de la especie. Finalmente, se observan
tocones en todas las areas, lo que demuestra que la especie esta siendo utilizada con diferentes
finalidades.

Justificacion

La familia Palmae (Arecaceae), distribuida particularmente en la regién tropical, esta representado
en diferentes formaciones vegetacionales de Bolivia. La presencia de palmeras no esta
completamente estudiado, ya que la especie Copernicia australis, objeto del presente estudio no
es reportada en ninguno de los trabajos de investigacion, debido a que solamente se presenta en
un area bastante pequefia y de manera muy dispersa en las cercanias de la Palmar grande; por lo
cual es muy importante conservar sus caracteristicas genéticas y de reproduccion, ya que es una
especie que crea un paisaje unico en el territorio nacional.

La presencia de palmeras juega un papel importante, tanto en formaciones climax como en
sucesiones ecologicas (Moore, 1973a). Eventualmente son indicadores edaficos como Mauritia
flexuosa (Palma real) de suelos acidos pobremente drenados, indicadores vegetacionales como
los bosques de palmas o palmares caracteristicos de determinado tipo de vegetacion v,
finalmente, definen en determinado grado, la alteracion o degradacion vegetacional, como
poblaciones cultivadas de Acrocomia totai (totai) y Scheelea princeps (motacu) en formaciones
secundarias (aunque no necesariamente sean caracteristicas de vegetacion alterada).

Las palmeras en general estan poco adaptadas a situaciones verdaderamente secas (Moore,
1973a). Sin embargo, existen géneros de palmas en habitats caracterizados por una precipitacion
pluvial reducida. En los valles secos interandinos del este y Sur del departamento de Chuquisaca
y en el Sudoeste de Santa Cruz, se encuentra la especie endémica Parajubaea torrallyi (zunka),
restringida a quebradas de valle. Otro ejemplo caracteristico de baja precipitacion son los bosques
chaquenos distribuidos desde santa Cruz hasta el Sur de Tarija, con agrupaciones de Trithrinax
biflabellata y T. Schizophylla (sao), donde la precipitacion anual no excede los 400 mm. En su
distribucion global, las palmeras presentan preferencias por habitats hiumedos y su presencia
comun las define como miembros predominantes en bosques.

Esta preferencia de las palmeras queda relativamente asegurada por la presencia de raices
adventicias, por el habito rizomatico en ciertas especies y por aspectos de su desarrollo que
favorecen la formacion de aerénquima, que es un tejido de aireacién propio como mecanismo,
para evitar la descomposicién parenquimatica (Tomlinson, 1980).

Existen patrones de distribucidn de las especies de palmas, las cuales estan relacionadas con los
tipos de vegetacion; aunque dificilmente se pueden plantear correlaciones especificas, ya que se
sabe poco respecto a las interacciones de palmas y su habitat. En ciertas zonas, las palmeras
constituyen un elemento forestal dominante, monotipico o de varias especies que tipifican
fisiondmicamente la vegetacion. En el caso de Copernicia alba (palma blanca) forma un palmar
disperso en manchas sobre areas de sabana sujetas a inundaciones periédicas, distribuido desde
el centro oeste del Departamento de Beni al sur de Santa Cruz en Bolivia; hasta el Norte de
Argentina y Paraguay, donde los individuos se asocian ocasionalmente con otras especies como
Acrocomia totai, dependiendo de la influencia de alteracion o gradacién ambiental.

Entre los grupos dominantes floristicos que estan representados en el nivel inferior de los bosques
lluviosos de todo el mundo, se encuentra la familia Palmae. Pero hay que sefialar que el grado de
dominancia es muy variable y esta en estrecha relacion con los factores edaficos, estructura
forestal, microclima, etc. Por ejemplo, entre dos tipos de bosque de la Amazonia, en el curso
superior del Amazonas, las especies de palmas son mas importantes en el dosel, que en la
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Amazonia central donde estan representadas las palmas de los niveles inferiores (Kahn, 1986). En
diferentes tipos de bosque montano y pluvial de tierras bajas y en sabanas arboladas, inundables
y graminoides. La distribucion altitudinal de las comunidades de palmeras, asociada a
determinadas formaciones de vegetacion, presenta un modelo complejo y variable.

El establecimiento y manejo de la Reserva Natural de la Palmera Negra (Copernicia australis), en
la localidad de Palmar Grande en la Provincia Gran Chaco del Departamento de Tarija, se justifica
por los siguientes aspectos:

a) Por su localizacion, el habitat de la Palmera Negra (Copernicia australis), ofrece un paisaje
vistoso, agradable y unico en el pais, que tiene una preponderante influencia ambiental en la
zona, debido a que la palmera permanece con su follaje verde durante el afio. En la actualidad
viene a constituirse en un patrimonio cultural del Chaco Boliviano. Esta area se encuentra
localizada estratégicamente en la zona de transicion entre el chaco seco (llanura chaquena) y el
Chaco Humedo o zona subandina.

b) En el area existen pequenas lagunas naturales, las mismas que cumplen una funcion
importante, ya que el agua es utilizada para el consumo de la fauna silvestre existente en la zona
y también para el ganado bovino y caprino, estas pequefias lagunas se forman por las aguas que
escurren de la serrania del Aguarague, las mismas que ayudan a embellecer el paisaje que
presentan las palmeras.

c) Desde hace afios se viene explotando de manera irracional la Palmera Negra (Copernicia
australis), llegando al extremo de provocar incendios forestales intencionales y de esta manera
justificar la extraccion de la palmera. Esta especie ha sido utilizada en la zona para construir los
techos de las viviendas en gran parte del chaco y en muchos casos en otros lugares. Este hecho,
puede constituirse en una amenaza para la especie. Por lo cual, es imprescindible efectuar las
medidas y estudios necesarios para protegerla.

d) Las condiciones socioecondmicas del area de la reserva estan intimamente ligados a las
condiciones del medio fisico. Se caracterizan por una poblacion eminentemente rural con una
agricultura de subsistencia, emigracion de la poblacion hacia las ciudades de Yacuiba vy
Villamontes en busca de mejores oportunidades. Por otro lado, la ganaderia es de mala calidad
compuesta por ganado vacuno, caprino y caballar. Asimismo, las condiciones de sanidad son
precarias, con viviendas pobres, escuelas distantes y otras.

De esta manera, en la Reserva Natural de la Palmera Negra en la comunidad de Palmar Grande
se deben definir acciones de manejo para disminuir los efectos de la degradacién ambiental,
restablecer los procesos biologicos y ecoldgicos y garantizar la permanencia de los recursos
naturales, como el agua, suelo y fauna silvestre. Estas acciones permitiran justificar su
declaratoria como area protegida.

OBJETIVOS

Conocer el estado actual de la palmera negra en el Chaco Boliviano en relacion a su densidad y
distribucion como base para desarrollar estrategias adecuadas de manejo para conservar esta
especie como recurso natural renovable.

METODOLOGIA
Area de estudio

El area de estudio se encuentra en las cercanias de las comunidades Palmar Grande, Sunchal,
sus alrededores y margenes del rio Los Suris localizados en la primera seccion de la Provincia
Gran Chaco que se ubica en el extremo Este del Departamento de Tarija, su ambito geografico
abarca aproximadamente unos 22 Km?, que representa e. 0,1% del area de toda la provincia y se
encuentra dentro de los bosques deciduos con una altitud que varia de 400 a 1,200 m.s.n.m. La
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Palmera negra (Copernicia australis) se extiende fundamentalmente a lo largo de la carretera que
une Yacuiba con Villamontes y la linea férrea de la red oriental que comunica a Yacuiba con la
ciudad de Santa Cruz; presentandose como pequefias manchas fundamentalmente en las
proximidades de la comunidad de Palmar Grande y en las quebradas que se encuentran en las
cercanias, tal como se observa en la Figura 1.

Figura 1. Localizacion del area de estudio
Clima

El clima del area es casi uniforme, debido a que la diferencia en altitud es bastante pequefa, la
misma que varia de 262 m.s.n.m. a 500 m.s.n.m. que es el sitio mas alto localizado en el extremo
Este, colindando con la Serrania del Aguarague. En esta zona existen dos periodos marcados, el
seco de mayo a octubre con tormentas de viento y sin lluvias y el humedo de noviembre a marzo
con precipitaciones aisladas poco intensas y de corta duracion.

. De acuerdo a la Clasificacion climatica de Thornthwaite, el area de influencia de la Palma
negra se encuentra dentro el tipo climatico Arido Calido, el cual se localiza en el pie de monte y
llanura chaquefna, manifestando ciertas diferencias en el uso y potencialidad de los recursos
naturales.Esta region se caracteriza en general por temperaturas elevadas en verano.

o Esta zona presenta precipitaciones ligeramente mayores de 900 a 1000 mm/afio y mejor
distribuidas, la deficiencia de humedad es también ligeramente menor que la regién semiarida
(500 mm/ano).

Suelos

A pesar de que la pendiente es casi plana, estos suelos son muy fragiles debido a su composiciéon
granulométrica y saturacion de sales de sodio en niveles criticos, factores naturales que
determinan un alto riesgo o una baja resistencia a la erosion hidrica, como se observa localmente
en algunos sitios.

Fisiografia

En el pie de monte y llanura chaquefia se encuentran varias manchas pequefas de palmares.
Esta unidad es la mas extensa desarrollada en suelos de origen aluvial y coluvial, casi planos a
concavos, profundos, franco limosos a franco arenosos, afectados por un fuerte proceso de
erosion hidrica en forma de carcavas y laminar, originados por la integracion de factores naturales
del suelo, y antropicos.

Vegetacién y uso de la tierra
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Es un bosque ralo y en sectores densos, bajo, aparte de las especies de Palmeras presentes, se
encuentran asociadas otras especies como: Prosopis alba Griseb (Algarobillo blanco), Harrisia sp.
(Cardon), Ruprechtia sp. (Duraznillo). Es un bosque sometido a una tala selectiva, tanto en el
pasado como en el presente. También existe ganaderia extensiva y algunos pequefos cultivos en
las terrazas aluviales. Estas pequefias manchas de palmeras se presentan en sitios de relieve
bajo o céncavo con suelos mal drenados y salinos, constituidos por la Palma negra (Copernicia
australis) y Palma blanca (Copernicia Alba).

Caracteristicas Socioecondémicas

La densidad demografica es baja (4.8 hab/Km?), segun los datos del censo de 1992. La poblacion
esta concentrada en el area de influencia de la carretera Yacuiba — Villamontes — Tiquipa, que
continua hasta Santa Cruz, quedando una extensa area con muy poca poblacién diseminada en
las estancias ganaderas y las comunidades, dando como resultado una desigual distribucion
espacial de la poblacién.

Entre las actividades productivas mas importantes destacan la agropecuaria y especificamente la
ganaderia como rubro predominante, seguido por la explotacion forestal que tiene raices muy
antiguas y asume diversas formas y adquiere dimensiones significativas. La explotacion forestal
esta generalizada especialmente en la zona de transicion principalmente en los alrededores de
Aguaray.

Descripcion de la especie

La palma negra se encuentra en la Familia palmae y la Subfamilia Coryphoideae,
caracterizandose por presentar hojas palmadas. Es una Palma arbdrea de 3 — 12 m; tronco
cubierto de bases foliares lefiosas hasta de 2.5 m del suelo y luego desnudo; margenes del
peciolo con espinas curvadas; gineceo de 3 carpelos libres solo en la base y unidos por el estilo

El género Copernicia esta representado con 25 especies, en su mayoria concentrada en Cuba, y 3
en Sudamérica; se distribuyen en areas abiertas de tierras bajas formando amplias poblaciones
monotipicas, adaptadas a regiones secas (Uhl y Dransfield, 1987). Una especie en Bolivia,
Copernicia alba, que se distribuye en las sabanas estacionalmente inundables del Beni hasta el
Sur de Santa Cruz y Tarija, estda muy eventualmente mezclada en bosques de galeria y al borde
de islas de bosque, entre los 160 a 400 m.s.n.m.

Ecologia de la especie

Los aspectos ecoldgicos de las palmeras incluyen la relacién planta — planta y planta —animal. En
general, muchas especies de palmeras arbdéreas sirven de sustrato tréfico o base de fijacion
mecanica a otros grupos de plantas, como el caso de las epifitas en la base de la corona y parte
del tronco: como Cactaceae (Rhipsalis sp.), varias especies de Araceae, especies de Orchidaceae
(Vanilla sp., Cyrtopodium sp., etc.), especies de Bromeliaceae, helechos y los tipicos Ficus spp.
“Estranguladores” de la familia Moraceae; particularmente observados sobre Scheelea princeps.
Otros grupos de epifitas son usualmente encontrados en troncos y hojas, como musgos, liquenes
y hongos.

Los procesos de biologia reproductiva en las palmeras dependen en su mayoria de la actividad
animal; aunque se dan casos de polinizacion anemdfila. Entre los insectos, los grupos de
Coleoptero, particularmente Curculionidae, Hymenoptera y Diptera, constituyen los organismos
polinizadores mas importantes para las distintas especies de palmas; se dan relaciones
especificas, donde una unica especie esta especializada en visitar una determinada palmera, asi
como la polinizacién mixta, donde un organismo poliniza varias especies de palmeras por ejemplo
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Apis mellifera visita Scheelea princeps y Parajubaea torallyi, o cuando varios insectos visitan una
sola especie de palma.

En el caso de la especie Copernicia, actian como sitio de anidamiento para aves, especialmente
la corona de hojas para horneros. Los agentes dispersadores, que aseguran la diseminacion de
esta especie de palma, son fundamentalmente: aves, roedores y mamiferos mayores, como
chanchos de monte, que utilizan los frutos como alimento. El aprovechamiento sé lo efectiua para
utilizar los troncos en la construccion de cercos y armazones de viviendas.

Las relaciones con el fuego, provocado o accidental, plantean en todo caso una amenaza para los
ecosistemas, que presentan una alta fragilidad y reducidos mecanismos naturales para resistirlo.
De cierta manera, el grupo de Palmae esta anatdomica y morfolégicamente favorecido, aunque no
signifique que estén liberados de la accién abrasiva. La ausencia de un cambiun vulnerable a la
combustion, la consistencia de las hojas proporcionada por un caracter esclerdfilo, asi como la
densidad de las hojas que rodean al brote foliar (es decir, al Unico punto de desarrollo en el
meristemo apical), en conjunto confiere a las palmas una resistencia relativa contra el fuego. Esas
caracteristicas morfologicas también capacitan a la familia Palmae contra la desecacién en
ambientes expuestos a una elevada radiacién solar, como ocurre con las especie Copernicia sp.

Sitios de muestreo

Para la recoleccion de informacion relevante en cuanto a las caracteristicas que presentan los
diferentes lugares donde se encuentra la Palmera negra, se han seleccionado 10 puntos de
muestreo en lugares que se encuentran en las cercanias del camino que une a Yacuiba con
Villamontes. Se han seleccionado estos puntos de muestreo considerando las manchas mas
principales que se han observado durante el recorrido de campo. Las coordenadas de las
unidades de muestreo se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Coordenadas de las unidades de muestreo

Unidad de

muestreo X coordenada | Y coordenada
1 450660 7626609
2 448605 7617976
3 453331 7618244
4 451118 7626198
5 451405 7619462
6 448701 7611882
7 450449 7612443
8 452000 7626700
9 451000 7619500
10 448500 7612500

La unidad de muestreo 1, se encuentra en las cercanias de Aguaray en el margen izquierdo del
camino que une Yacuiba con Villamontes; mientras que la unidad de muestreo 2 se encuentra en
la Comunidad de Aguaraycito en las proximidades de Carrizal. Asimismo, la unidad de muestreo 3
se encuentra en las proximidades de la zona de la Estacion, mientras que la unidad de muestreo 4
se encuentra en las proximidades de Aguaray cerca de la unidad de muestreo 1, pero con una
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mayor densidad de palmeras. En el caso de la unidad de muestreo 5, la misma se encuentra en
las cercanias del Rancho Toro Muerto al Noroeste de Palmar grande; mientras que la unidad de
muestreo 6 se encuentra en las cercanias del Rancho Cortaderal. La unidad de muestreo 7 se
encuentra a la orilla del camino a Rancho Cortaderal al frente de la unidad de muestreo 6,
mientras que la unidad de muestreo 8 se encuentra en las cercanias de la zona de Ivo, cerca de
los puntos de muestreo 1 y 4. Finalmente, la unidad de muestreo 9 se encuentra cerca de la
unidad de muestreo 5 en el margen izquierdo del camino que une Yacuiba con Villamontes y la
unidad de muestreo 10 se encuentra en las cercanias de la zona de Salitral, tal como se observa
en la Figura 2

Figura 2. Localizacion de los puntos de muestreo
RESULTADOS
Seleccién de detalles topograficos

En lo que respecta a los detalles presentes topograficos en el area de influencia de la Palma
negra (Copernicia australis), podemos indicar que estas se presentan en pequefios manchones no
definidos a ambos lados de la carretera asfaltada que une Yacuiba con Villamontes y de linea
férrea que une Yacuiba con Santa Cruz; pero especialmente en los alrededores de Palmar
Grande. Los sitios de muestreo se encuentran en las proximidades de puntos de referencia como
cruce de caminos, presencia de rios intermitentes y quebradas. Por otro lado, es imposible
efectuar una delimitacion precisa de la distribucion de la Palmera negra, ya que se presente en
pequefas manchas sin seguir una continuidad precisa, pero se puede senalar que el area de
influencia de la distribucion de esta especie se encuentra entre las siguientes coordenadas UTM
horizontal de 0448000 a 0457000 y UTM vertical de 7611000 a 7630000.

Densidad y regeneraciéon de palmeras

En la unidad de muestreo 1, se ha encontrado una densidad de 625 palmeras/ha, con alturas que
varian entre 7 y 12 metros, las mismas que son heterogéneas, con diametros que varian de 15 a
22 cm: una densidad de tocones de 175/ha; y una regeneracion de 5 brinzales en 4 m?y 10 en 16
m? En lo que respecta a la vegetacion las palmeras presentan un estrato arbustivo bastante
denso con alturas muy bajas.
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En esta zona las palmeras se presentan en lugares donde existen bastantes caminos secundarios
y al borde del camino principal asfaltado que une Yacuiba con Villamontes. Asimismo, se
observan varios claros de suelo desnudo y signos de incendios que no son muy significativos y
con una mezcla en la presencia de las dos palmeras: la Palmera negra y la Palmera blanca.

En la unidad de muestreo 2 se ha encontrado una densidad de 850 palmeras/ha, con alturas que
varian de 11 a 13 metros, presentando cierta homogeneidad. Asimismo, presentan diametros de
17 a 25 cm, con una densidad de tocones de 225/ha. En cuanto a la regeneracion se presentan 9
brinzales en 4 m? y 13 en 16 m?. Finalmente, en lo que respecta a la vegetacion las palmeras casi
no presentan un estrato arbustivo.

En esta zona se presenta un bosque denso de palmeras, pero sin la presencia de un estrato
arbustivo bien definido, presentando mas bien signos de incendio en este estrato, debido a la
presencia de ceniza en la corteza de las palmeras. Este bosque se encuentra en la cercania de
los caminos secundarios con predominancia de la palmera negra, juntamente con la Caraguata
(Bromelia serra) y del Cardén (Harrisia sp.), siendo ambas especies de cactaceas.

En la unidad de muestreo 3, se tiene una densidad de 900 palmeras/ha, con alturas que varian de
8 a 14 metros, y con diametros que varian de 13 a 23 cm y una de densidad de tocones de
225/ha. Mientras que la regeneracion presenta 5 brinzales en 4 m?, 13 en 16 m? y 29 en 36 m?,
con alturas de los brinzales que varian de 15 a 35 cm.

En relacion a la vegetacion la Palmera negra (Copernicia australis), esta se encuentra en
asociacion con el Algarrobillo blanco (Prosopis alba Griseb) y con el Carnaval (Cassia carnaval),
presentando en su mayoria un bosque medio, el mismo que se caracteriza por ser bastante
denso. El estrato herbaceo esta compuesto fundamentalmente de Coca y cabra (Capparis
speciosa Griseb) y Caraguata (Bromelia serra). En esta zona se presenta bastante dificultad en lo
referente a la accesibilidad y se presentan las dos especies: Palma blanca y Palma negra. Por
otro lado, no se observan signos de incendios en la zona. En el estrato de arbolitos existe una
predominancia del Duraznillo (Ruprechtia sp).

En el caso de la unidad de muestreo 4, se tiene una densidad de 1475 palmeras/ha; pero con
alturas menores que varian entre 3 a 9 metros y diametros entre 13 y 22 cm. En lo que se refiere a
la densidad de tocones, se tiene 150/ ha; mientras que la regeneracién presenta 4 brinzales en 4
m?y 6 en 16 m% Esto significa, que se tiene una mayor densidad, pero con alturas menores en
comparacion con las anteriores unidades.

En lo que se refiere a la vegetacion, en el estrato arbustivo se encuentran el Algarrobillo (Prosopis
alba Griseb), Algarrobo (Prosopis sp.), Duraznillo (Ruprechtia sp.). En el estrato herbaceo
tenemos a la Caraguata (Bromelia serra), Coca y cabra (Capparis speciosa), Higuerilla (Carica
sp.), Sacharosa (Peyreskia sacharosa Griseb) y la Itapalla (Cnisdoscolus tubulosus Heritier).
Finalmente, en esta zona se observan signos de incendios y quemas de palmeras, observandose
también claros con signos de procesos erosivos y presencia de algunas cactaceas.

Por otro lado, en la unidad de muestreo 5 se tiene una menor densidad con 575 palmeras/ha, con
diametros entre 15 a 25 cm. y alturas que varian de 2 a 11 metros, siendo por lo tanto uno de los
puntos de muestreo con alturas mas menores que las otras manchas de palmeras, pero con una
gran cantidad de regeneracion natural (brinzales). En lo que se refiere a la densidad de tocones,
no existe presencia de los mismos, deduciéndose que en este lugar no se hizo ningun
aprovechamiento de la Palma blanca ni de la Palma negra. La regeneracion presenta 5 brinzales
en4m’y 15en 16 m?.

Cabe resaltar que la vegetacion presenta una asociacion importante con el Algarrobo (Prosopis
sp.). Asimismo, se presentan algunos claros en el suelo como consecuencia de procesos
erosivos. En su mayor parte existen zonas densamente ocupados por esta asociacion y en la
vegetacion inferior se ha observado a varias Cactaceas como el Cardon y la Caraguata, ademas
de algunas plantas epifitas, Orquideas e Higuerilla.

MEMORIA - ABRIL 2011

La unidad de muestreo 6 presenta una densidad de 1175 ejemplares/ha, con alturas que varian
entre 4 a 13 metros. Estas alturas en su mayoria son homogéneas, presentando unos cuantos
ejemplares con alturas mucho mas pequenas. Los diametros varian de 15 a 25 cm. y con respecto
a la densidad de tocones, tenemos 50 ejemplares/ha, lo que significa que esta zona fue menos
afectada por los aprovechamientos de la palmera.

Asimismo, la vegetacion presenta un bosque medio con un estrato arbustivo formado por el
Algarrobo (Prosospis sp.) principalmente; aunque también se observa el Carnaval (Cassia
carnaval), y Duraznillo (Ruprechtia triflora); mientras que el estrato herbaceo estda compuesto
fundamentalmente por gramineas como el Pasto (Bouteloa sp).

En esta parcela se observa signos de incendios anteriores, producto de la quema de rodales de
palmeras para habilitacion de tierras agricolas. El suelo esta cubierto por restos de palmeras y por
gramineas. Finalmente, en lo que respecta a la regeneracién se tiene 1 brinzal en 4 m?y 8 en 16

mZ.

La unidad de muestreo 7 presenta una densidad de 525 ejemplares de palmeras/ha, con alturas
que varian entre los 3 y 7 metros y con didmetros entre 12 y 19 cm. En lo que respecta a la
presencia de tocones, estos no se presentan, por lo que se supone que no existieron
aprovechamientos de estas especies en esta zona.

La vegetacion, presenta un bosque medio con un estrato inferior arbustivo con presencia
fundamentalmente de la Algarrobilla (Prosopis alba Griseb), Chafar (Acacia visco) y otra
leguminosas. En el estrato herbaceo se observa con predominancia al Bejuco (Macfadyena
unguis-cati) y el Helecho (Asplenium sp.); también existen Cactaceas como la Caraguata
(Bromelia serra) y una gran cantidad de especies enredaderas.

Este es un bosque achaparrado fundamentalmente, con pequefios grupos de 6 a 8 palmeras que
sobresalen del estrato arbustivo. También se observa signos de pisoteo en el suelo por efectos del
ganado y un ramoneo de la regeneracién natural.

La unidad de muestreo 8 presenta una densidad de 1325 Palmeras/ha, con alturas que varian de
6 a 14 metros y diametros de 22 a 28 cm. Con respecto a la presencia de tocones se tiene una
densidad de 50/ha y la regeneracién presenta 2 brinzales en 4 m? y 14 en 16 m?. En algunas
zonas se presentan manchas de palmares sin vegetacion inferior y en otras areas la Palma Negra
se encuentra completamente asociado con especies de leguminosas como el Chafar (Acacia
VisSCo).

En el estrato arbustivo se presenta el Naranjillo o Sauco hediondo (Fagara sp.), la Tipilla
(Pterogyne nitens Tul ex benth), Pindn (Jatropha sp.), Chafar (Acacia visco), Algarrobilla
(Caesalpinea paraguarensis), Tusca (Acacia aromo), Algarrobo blanco (Prosopis alba Griseb);
mientras que en el estrato arbéreo se presenta la Afata (Cordia trichotoma). En el estrato
herbaceo se presenta el Poleo (Lippia turbinata Griseb), Picapica y Sisico, ademas de la
Caraguata (Bromelia serra).

El area donde se localiza la unidad de muestreo 9 es la que presenta la menor densidad con 450
palmeras/ha, con alturas que varian de 8 a 11 metros y didmetros de 20 a 25 cm. En lo que
respecta a la presencia de tocones, se tienen 100/ha; mientras que la regeneracién presenta 2
brinzales en 4 m? y 12 en 16 m?. En lo referente a la vegetacién juntamente con las Palmeras, se
presenta en el estrato arbustivo la Tala (Celtis spinosa), el Algarrobo blanco (Prosopis alba
Griseb), la Algarrobilla (Caesalpinea paraguarensis) y otras leguminosas.

Asimismo, se observan troncos de palmeras derribados y abandonados, y se observan manchas
de suelo desnudo o superficialmente cubierto por gramineas. Mientras que en otros sectores se
encuentra completamente asociado con el Duraznillo (Ruprechtia triflora), debajo de los grupos de
palmeras se observa una gran regeneracion de la Palma blanca y en menor cantidad de la Palma
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Negra (Copernicia australis). En esta area también se observa plantas epifitas.

Por ultimo, la unidad de muestreo 10 presenta una densidad extremadamente baja con apenas 25
palmeras/ha, con alturas que estan alrededor de 10 metros y diametros de mas o menos 18 cm.
En lo referente a la presencia de tocones, se tiene una densidad de 50/ha. No existe
regeneracion, debido al ramoneo y pisoteo efectuado por el ganado.

La vegetacion presenta en el estrato arbustivo al Algarrobo (Prosopis alba) como especie
dominante, juntamente con el Chafar (Geoffroea decorticans). Entre las Cactaceas tenemos a la
especie Ulala (Cereus sp). De acuerdo, a los pobladores en esta zona hace 10 afos se
encontraban entre 30 a 35 palmeras en una superficie de 3 a 4 ha, las cuales han sido
aprovechados casi en su totalidad quedando solamente una minima cantidad de palmeras.

De la informacién recolectada en los 10 puntos de muestreo, se observa que existen areas donde
se tiene una buena presencia de la palmera negra, con pocos tocones y una buena regeneraciéon
que permite asegurar la conservacion de las especie en el Chaco Boliviano. En contraste, se
tienen puntos de muestreo donde la cantidad de individuos es tan baja, que hace imposible
asegurar su conservacion. En adicion, en estas areas se observa una pobre regeneracion de la
especie y con signos de que existe un aprovechamiento irracional para las construcciones del
area, tal como se observa en la Figura 3.

Figura 3. Densidad de palmeras por puntos de muestreo

Por otro lado, las unidades de muestreo 2 y 3 que se encuentran en las cercanias de Palmar
grande son los que presentan las mayores densidades. En cambio, en las unidades 5 y 7 no se
han observado tocones. Esto significa, que en las proximidades de la zona de Palmar grandes se
han presentado los mayores aprovechamientos de esta palmera para ser utilizado con diversos
fines, especialmente para la construccion de viviendas. En cambio, en las parcelas que estan mas
al Norte o Sur de Palmar grande no se observan tocones, lo que significa que en estas zonas no
se ha efectuado el aprovechamiento de esta especie. Finalmente, en las parcelas 1 y 4 que se
encuentran en las proximidades de Aguaray también se ha encontrado un numero alto de tocones,
pero que en numero son menores a los encontrados en las cercanias de Palmar grande, tal como
se observa en la Figura 4.
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Figura 4. Densidad de tocones por puntos de muestreo
CONCLUSIONES

Durante el trabajo de investigacion se puede concluir que la distribucion de la palmera negra es
aleatoria con bosquetes de diferente tamafio a lo largo del camino que une Yacuiba con
Villamontes. Asimismo, se presentan diferentes grados de conservacion ya que en las
proximidades de Aguaray se presentan las mayores densidades de la especie, mientras que las
menores densidades se localizan al Sur de la localidad de Palmar grande. Por otro lado, se ha
observado que en las proximidades de Palmar grande se han efectuado los mayores
aprovechamientos de esta palmera especialmente para su uso en la construccion, mientras que
mas al Sur de este lugar no se han efectuado aprovechamientos de este especie. Esta situaciéon
nos conduce a la conclusién de que no existe un manejo adecuado de la palmera negra en el area
del Chaco Boliviano y es importante tomar las medidas mas adecuadas para la conservacion de la
especie en la zona. De hecho, es importante mejorar las condiciones de crecimiento de la especie
y asegurar su presencia en un numero adecuado de individuos por ha. a través de la regeneracion
natural. Finalmente, es importante concientizar a la poblacion acerca del uso que se da a esta
especie en la construccién de sus viviendas.

Literatura citada

Ramella, L; Spichiger, R. 1989. Interpretacion preliminar del medio fisico y de la vegetacion del
Chaco Boreal. Contribucion al estudio de la flora y de la vegetacién del Chaco. |. Candollea 44:
639-680.

Moraes, M.R. 2006. La flora de palmeras de Bolivia en un contexto neotropical. Arnaldoa 13(2):
348-359.

Moraes, M.R. 2008. Influencia de paisajes histéricos y evolutivos en la riqueza y distribucién actual
de las palmeras nativas de Bolivia. Tesis de ingreso de académica de numero. Academia Nacional
de Ciencias de Bolivia. La Paz, Bolivia. 51 p.




1° CONGRESO FORESTAL DEL GRAN CHACO SUDAMERICANO

RESULTADOS DE LA CONVOCATORIA PARA PROYECTOS FORESTALES EN EL
CHACO ARGENTINO
Résico C.": Arbeletche G."; Bejar W. ", Benmuyal L. " y Larroulet A. ", (ex
aequo). "), Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién (SAyDS),
C.A.B.A., Argentina.

RESUMEN

Mediante la ejecucion del “Programa Experimental de Manejo y Conservacién de los
Bosques Nativos 2009” segun Resolucion SAyDS N° 256/09 y la implementacién del
‘Fondo Nacional para la Conservacion de los Bosques Nativos” segun Ley Nacional
N° 26.331 de “Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques
Nativos”, se comenz6 a trabajar en su aprovechamiento sustentable, promoviendo
planes de reforestacion y recomposicion ecologica en zonas degradadas, fomentando
la aplicacion de diversas medidas de conservacion, manejo, capacitaciéon y/o
restauracion, segun cada caso en todo el territorio nacional. En particular para el
Parque Chaquefio se presentaron 194 proyectos cubriendo una superficie de
1.789.122 ha., de los cuales 37 proyectos (1.440.595 ha.) pertenecen al Programa y
157 proyectos (348.527 ha.) corresponden al Fondo. Con esta informacion se
realizaron diversos analisis descriptivos para cada subregion, obteniéndose diferentes
datos en relacion a la cantidad de personas involucradas, categorias de conservacion,
superficie afectada directa e indirectamente, medidas fomentadas, duracion de los
proyectos y tipos de ejecutor. Entre otras conclusiones orientativas obtenidas a partir
de los resultados observados, se advierte la gran aceptacion y efectividad de las
medidas desarrolladas para el aprovechamiento sustentable del Chaco argentino y el
comienzo del cumplimiento de los objetivos planteados tanto en la Ley como en la
Resolucion.

Palabras Claves: Programa, Fondo, Medidas, Proyectos.
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INTRODUCCION:
La Republica Argentina posee una extensién continental americana de 2.791.810 km?,

de la cual aproximadamente 625.000 km? @

corresponde a la regién Chaquefia, esto
representa un 22,4% del territorio nacional mencionado y un 57% ® del total del Gran
Chaco Sudamericano, que al sur del rio Pilcomayo/Araguay recibe también la
denominacién de Chaco Gualamba. Este nombre comprende a la totalidad del Chaco
Argentino, que esta conformado por las siguientes jurisdicciones, con el total de su
territorio ©® las Provincias de Chaco, Formosa y Santiago del Estero, con parte de su
territorio @ las provincias de La Rioja (50%), Salta (50%), Tucuman (50%), Cérdoba
(30%), San Luis (30%), Santa Fe (30%), Catamarca (25%), Corrientes (25%) y Jujuy
(20%). Dicha regién se subdivide ecolégicamente®® en cuatro subregiones: el Chaco
Humedo con una superficie de 196.345 km?, el Chaco Semiarido con 272.578 km?, el
Chaco Arido con 97.101 km? y el Chaco Serrano con 59.056 km2 Y
pluviométricamente” se la divide en tres zonas: el Chaco Humedo con
aproximadamente 110.800 km?, el Chaco Subhtimedo con aproximadamente 85.400
km? y el Chaco Arido y Serrano o Chaco Seco con 428.735 km?. Se realizaron las
convocatorias del Programa y del Fondo para la presentacién de proyectos con “el
objeto de compensar a las jurisdicciones que conservan los bosques nativos, por los

» (5

servicios ambientales que éstos brindan” ©® y en cumplimiento de la legislacion

vigente ©®, dando origen a la presentacion de una gran diversidad de propuestas.

MATERIALES Y METODOS:

Para la realizacion del presente trabajo se utilizé como fuente de informacién la
recopilacion recabada en los proyectos presentados a través de las convocatorias del
Programa y del Fondo. Estos trabajos poseen valores y actividades que fueron

procesados a través de un analisis descriptivo utilizando las formulas matematicas,

@ Valores tomados del “Atlas del Gran Chaco Sudamericano” (2004), ver Bibliografia.

@) Referencias tomadas del “Proyecto Bosques Nativos y Areas Protegidas” (1999), ver Bibliografia.

) Referencias tomadas del “Proyecto Bosques Nativos y Areas Protegidas” (2003), ver Bibliografia.

®) Articulo N° 30 de la Ley Nacional N° 26.331.

® Marco legal argentino: Constitucion Nacional, articulos N° 41 y 124. Ley Nacional N° 26.331

“Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos” y su Decreto Reglamentario
N° 91/09. Ley Nacional N° 25.675 “General del Ambiente” y su Decreto Reglamentario N° 2413/02.
Resoluciones SAyDS N° 256/09 y N° 450/09. Y Disposicién SsPyPA N° 01/09.
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estadisticas y las funciones de ordenacion, filtro y graficos, mediante el uso de
planillas de calculo (programa utilizado Excel), obteniéndose datos que se organizaron
para elaborar la mayoria de las “Tablas” y de los “Graficos” expuestos, en los casos
contrario se aclara el origen de la fuente.

Se utilizaron como parametros de estudio los siguientes items: objetivos, ubicacion
geografica, caracteristicas del area del proyecto, superficie afectada al proyecto,
descripcion de los beneficiarios, criterios y ejecutores para el caso del Programa. Para
el caso del Fondo los items fueron: tipo de plan, modalidad, duracion del plan,
categoria de conservacion, titulo del plan y superficies del plan.

Para equiparar dichos parametros analizados se tuvieron en cuenta algunas
consideraciones particulares para cada caso observado. En aquellos proyectos que
abarcaban a mas de una categoria de conservacion pero no detallaban la proporcién
que le correspondia a cada una, se consideré que las mismas ocupasen partes iguales
en la superficie estudiada y que constituyeran “medio proyecto” cada una a los efectos
de poder contabilizarlos en la suma total de los mismos. Cuando se presentaban
trabajos con dos grupos de beneficiarios (familias y personas) o con dos PFNM
fomentados simultaneamente, se adoptdé el mismo criterio (considerando a cada uno
como “medio proyecto”). En los proyectos en los que se veian involucradas mas de
una regién forestal pero que no contaban con el detalle de la superficie exacta
afectada a cada una de ellas, se tomé el porcentaje que cada regién representaba en
el total de la provincia y se lo traslad6 proporcionalmente a cada proyecto. Aquellos
casos en que faltaba alguna informacion o categoria estudiada, fueron incluidos en la
categoria “Sin Consignar”. En la Tabla 1 se resumieron estos criterios.

Las provincias fueron ordenadas de mayor a menor segun la proporciéon de Parque

Chaquefio " que contiene cada una de ellas, y luego alfabéticamente.

Tabla 1: Criterios utilizados para equiparar los parametros analizados ®

Parametros Criterio Nro.
Ee:toggeg:ioa%oencnc:r?:edrsgé?c’?n Igual superficie y 1/2 punto por proyecto 1
Mas de 1 Grupos de beneficiarios 1/2 punto por proyecto 1
o PFNM
Proyecto con méas de una region | Cada parte sera proporcional a la superficie 2
forestal. ocupada por dicha region a nivel provincial
Falta de informacion "Sin Consignar" 3
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Segun el analisis descriptivo realizado con los datos obtenidos, en esta region se
presentaron un total de 194 proyectos correspondiendo 37 al Programa y 157 al
Fondo. Para la ejecucion del presente trabajo primeramente se vio cual de las
subdivisiones (Ecoldgica o Pluviométrica) para describir a la Regiéon Chaquefia se
adecua mejor para el analisis propuesto. Al comparar la cantidad de proyectos con la
superficie de cada subregién (en cada subdivision descripta), se cotejo que para el
caso de la Pluviométrica se concentraba casi el 95% de los proyectos presentados en
una sola subregion, mientras que para la Ecoldgica los datos se presentaban un poco
mas atomizados aunque algo desbalanceado hacia una subregion: la del Chaco
Semiarido. El 8,2% de los proyectos no se pudo precisar a qué subregion pertenecian
por no consignarse las coordenadas geograficas, ni las localidades de los
establecimientos; pese a este desvio de la informacion, se adoptdé esta ultima
subdivision.

En el Tabla 2 se resume este paralelismo resaltando con un mismo color la correlacion
entre las distintas subregiones. La superficie indicada corresponde a lo que ocupa
cada subregion dentro del Chaco Argentino.

En la Tabla 3 se describe cuantos proyectos fueron presentados por provincia, por
convocatoria, las respectivas superficies afectadas directamente (S.A.D.) y en qué
caso se aplicaron los criterios expuestos.

Las Provincias de Corrientes y Tucuman no han presentado ningun proyecto para la
convocatoria del Programa para esta regién; para la convocatoria del Fondo soélo
pudieron presentar proyecto aquellas que tuvieran “aprobado por ley provincial su
Ordenamiento de Bosques Nativos” . Santiago del Estero fue la que mas proyectos

presenté en ambas convocatorias, siendo La Rioja la que menos propuestas realizé.

Tabla 2: Paralelismo entre las formas de division regional.

™ En este trabajo se utiliza con igual significado: Chaco = Parque Chaquefio = Region Chaquefia = Chaco
Gualamba = Chaco Argentino, distinguiendo Provincia del Chaco, para dicha Provincia.

® Fuente: elaboracion sobre la base de informacion propia.

Ecolégica Pluviométrica
Subregién | Proyectos | % il:ﬁz % Subregién | Proyectos % ?(l:ﬁz %
Chaco
Chaco Humedo 3 1,5% | 110.800 | 17,7%
. 13 6,7% | 196.345 | 31,4%
Himedo Chaco 7 3,6% | 85.400 |13,7%
Subhiimedo i : e
sohaco | 133 |68,6% | 272.578 | 43,6% ,
Chaco Chaco Arido
Arido 20 10,3% | 97.101 | 15,5% | y Serrano o 184 94,8% | 428.735 | 68,6%
Chaco Chaco Seco
Serrano 12 6,2% | 59.056 | 9,4%
C Si'n 16 8,2% *kk *kk *kk *kk *kk *kk Kk
onsignar
Total 194 100% | 625.080 | 100% Total 194 100,0% | 624.935 | 100%
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Tabla 3: Proyectos presentados por provincia.

Programa Fondo

Provincias Nro. de Nro. de

_ Proyectos S-A.D. (ha) Proyectos S-AD. (ha)
Chaco 19 3 941,00 10 56.619,00
Formosa ™ 4 291.395,00 0 0
Santiago del Estero " ™ 15 360.830,00 102 84.971,00
La Rioja ™ 1 283.100,00 0 0
Salta "IN 2 16.706,50 36 166.747,00
Tucuman 0 0 0 0
Cérdoba 5 49.507,00 0 0
San Luis ™ 1 6.000,00 7 40.174,00
Santa Fe 2 4.169,00 0 0
Catamarca ™" 2 450.000,00 2 4,01
Corrientes 0 0 0 0
Jujuy "V 2 10.280,00 0 0

Totales 37 1.472.928,50 157 348.515,01

Tabla 4: Criterios aplicados por provincia

®
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Criterio 1 Criterio 2 | Criterio 3
Provincias .

Categorias desdobladas : Cantidad | Cantidad Cantidad
Chaco Il Amarillo y Il Verde 2 0 0
Formosa | Rojo y Il Amarillo 1 0 0
Santiago del Estero | Rojo y Il Amarillo : ) 0 16
La Rioja ** 0 1 0
Salta | Rojo y Il Amarillo 13 1 0
Cérdoba > 0 0 0
San Luis | Rojo y Il Amarillo 1 0 0
Santa Fe > 0 0 0
Catamarca > 0 2 0
Jujuy > 0 2 0
Totales 22 6 16

Catamarca es la que posee mayor S.A.D. para el Programa y Salta para el Fondo.

En el Grafico 1 se representa la cantidad de proyectos propuestos por provincia y por
cada convocatoria realizada.

En la Tabla 4 se resume la aplicacion de los criterios de equiparacion. Se observa que
la provincia de Santiago del Estero es la que presenté mas proyectos con falta de
algun parametro y Salta, en la que se observan la mayor cantidad de predios con mas

de una categoria de conservacion.

En el Grafico 2 se esquematiza la totalidad de los proyectos presentados por cada
subregion, siendo el Chaco Semiarido la que acumula la mayor cantidad de proyectos.
En el Grafico 3 se representa la totalidad de los trabajos presentados por cada
categoria de conservacion, siendo en la categoria Il Amarilla donde se observa la

mayor cantidad.

Grafico 2: Total de proyectos presentados por Grafico 3: Total de proyectos presentados por

subregion. categoria de conservacion.

Grafico 1: Proyectos presentados por Provincia y convocatoria.

En el Grafico 4 se aprecia la cantidad de proyectos por cada convocatoria y categoria

®) Articulo 32 de la Ley Nacional N° 26.331.
1% provincias a las que se les aplicé el “Criterio Nro.1”.
™ provincias a las que se les aplico el “Criterio Nro. 2”.

12 provincia a la que se le aplico el “Criterio Nro. 3”.

de conservacion, apreciandose que la categoria Il Amarilla es la que suma mas

proyectos para ambas convocatorias.
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En el Grafico 5 se combinan estos dos ultimos parametros mencionados. Se aprecia En la Tabla 5 se aprecia la relacion existente entre las superficies afectadas

Jue en la subregion Semiarida, en la categoria de conservacién Amarilla, se concentra directamente por los planes y las superficies que ocupan las propiedades o los predios
a mayor parte de los trabajos presentados. donde se realizaran los proyectos (superficies indirectamente involucradas - S.L.I. -),
para cada provincia y convocatoria.

Grafico 4: Proyectos por categoria y convocatoria. En la Tabla 6 se observa la misma relacion de superficies pero para cada Subregion y
categoria de conservacion. Se advierte que la Provincia de Catamarca cuenta con
mayor cantidad de superficie afectada directamente a los proyectos para la

convocatoria del Programa, mientras que Salta lo es para el Fondo en ambos tipos de

superficie (S.A.D. y S.1.1.). Para S.I.I., es Santiago del Estero la de mayor numero de

Tabla 5: Superficies por Provincia y

Tabla 6: Superficies por subregion y categoria

convocatoria. de conservacion.
Provincia | Convocatoria | S.A.D. (ha) S.LL (ha) Subregion | Categoria | S.A.D. (ha) S.LIL (ha)
Programa 941,00 3.240,00 I Rojo 23.835,50 |  26.446,00
Chaco
Fondo 56.619.00 95.769.00 Chaco Il Amarillo 243885,50 263148,00
Arido
Programa 291.395,00 | 800.200,00 Il Verde 1.700,00 9.000,00
Formosa Sin
Fondo 0 0 Consignar 200,00 7.000,00
. Programa 360.830,00 | 901.227,00 | Rojo 60.23501|  60.497,02
Santiago
Srafico 5 Total d t o i t . N del Estero Fondo 84.971,00 167.790,00 Chaco Il Amarillo 511.713,00 795.933,00
rafico 5: Total de proyectos presentados por subregiéon y categoria de conservacion. Serrano
1l Verd 100,00 100,00
Programa 283.100,00 | 566.200,00 erae
La Rioja Sin 0 0
Fondo 0 0 Consignar
| Rojo 345.627,50 693.036,00
Programa 16.706,50 23.413,00
Salta Il Amarillo | 569.438,50 | 1.478.030,00
Fondo 166.747,00 318.751,00 Chg’cg
Semiarido | || y/erde 39.71450 |  74.813,00
Programa 49.507,00 64.428,00 .
Coérdoba Sin 2.810,00|  43.750,00
Fondo 0 0 Consignar
| Rojo 4.169,00 4.169,00
Programa 6.000,00 6.000,00
San Luis Il Amarillo 5.639,00 24.636,00
Fondo 40.174,00 |  47.734,00 HQhacg
umedo 1 1 verde 0 0
Programa 4.169,00 4.169,00 Si
Santa Fe Clcr)]nsi nar 0 0
Fondo 0 0 g
| Rojo 100,00 100,00
Programa 450.000,00 450.000,00
Catamarca Sin Il Amarillo 12.226,00 19.228,00
Fondo 4,01 16,02 B
Consignar | || verde 50,00 451,00
Programa 10.280,00 51.400,00 Sin
Jujuy Consignar 0 0
Fondo 0 0
Totales 1.821.443,51 | 3.500.337,02
Totales 1.763.883,51 | 3.401.328,02
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hectareas para el Programa. Para el caso de las subregiones, es la categoria de En la Tabla 8 se detallan los proyectos de menos de un afio de duracion.

conservacion Il Amarilla del Chaco Semiarido la que mas superficies directa e

indirectamente posee. Se aclara que en algunos casos los proyectos carecian de la Tabla 8: Proyectos menores a un afio.
informacion sobre la subregion que ocupaban (como ya se expuso precedentemente) . 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 Total de
, .y , Provincia m m m n n n n n n n proyectos
y en otros, faltaba la categoria de conservacion que les correspondia; en ambos casos Santiago . . " ) . 3 ; ; ; 5 ”
esta situacion representa menos del 9% del total. del Estero
Salta 11 0 0 3 1 0 10 1 1 1 28

En la Tabla 7 se presenta un cuadro de doble entrada que indica la duracién y la
cantidad de los proyectos por Jurisdiccidon provincial y por convocatoria. . ) B .
. ) . . ) _ En el Grafico 6 se representa el nimero de proyectos vs duracion de los mismos.
Se aprecia que dichos periodos se concentran en pocos anos, siendo de 1 ano el
plazo que posee mayor cantidad de proyectos. Se observan algunos trabajos con una o 3
Grafico 6: Duracion de los proyectos.
duracion mayor a 10 afios presentados por Santiago del Estero y San Luis. También
hay que destacar aquellos con una duracion menor a 1 afo, presentados por las
Provincias de Santiago del Estero y Salta en el marco de la convocatoria para el

Fondo.

Tabla 7: Duracién de los proyectos por provincia y por convocatoria.

Provincias | Convocatoria <1 1 2 3 4 5 6 10 15 20 Proyectos
afio | afo | afios | afios | afios | afios | afios | afios | afios | afios Y
Programa 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0
Formosa 4
Fondo Ley 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Programa 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0
Chaco 13
Fondo Ley 0 2 4 0 2 2 0 0 0 0
Santiago Programa 0 0 3 12 0 0 0 0 0 0 117
delEstero | rondoley |19 |43 | 0 | 15 | 4 | 14 | o0 2 0 5
Programa 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Salta 38
Fondoley 12818 | 0 | 0 ] 0 ] 00 0 )J0]6CO En la Tabla 9 se detallan los distintos tipos de ejecutores considerados para este
Programa 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 . . G » - .
Catamarca 4 trabajo. Se lo clasifica como “Simple” cuando hay un unico ejecutor del proyecto; y
Fondo Ley 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 . ) ) ) )
Programa 5 | 1 5 p 5 5 5 5 5 5 como “Mixto” cuando la ejecucion es compartida por dos entidades.
Cordoba 5
Fondo Ley 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Programa 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 Tabla 9: Tipo de ejecutores.
Santa Fe 2
Fondo Ley 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. SeAETE 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 Ejecutor | Siglas Significado
San Luis Fondo Ley 0 1 0 2 0 0 3 0 1 0 8 Simple |ALA Autoridad Local de Aplicacién (Estado provincial)
Simple APN Administracion de Parques Nacionales
Progama | 0 | 1| 0o | o | o | o | o] o] o]l o Imp 1Strac J
La Rioja 1 Simple ONG | Organizacion No Gubernamental
Fondo Ley 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Simple P Privado
L Programa 0] 0 0 2 0 0 0 0 0 0 ) Simple u Universidad
uju
d Fondo Ley 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Mixto EONG | El Estado y la ONG
Mixto EU El Estado y la Universidad
Proyectos 47 | 59 | 8 47 6 16 3 2 1 5 194 Mixto UAPN | La Universidad y la APN
Mixto UONG | La Universidad y una ONG
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En la Tabla 10 se condensan, en un cuadro de doble entrada, los proyectos
presentados por subregién, por provincia, por tipo de ejecutor y categoria de

conservacion (¥

. Se puede observar que el tipo de ejecutor privado (P) es el que
posee mas presentaciones en todas las categorias de conservacion y que se han

presentado mas proyectos con un solo ejecutor que con ejecutores asociados.

Tabla 10: Proyectos presentados por tipo de ejecutor (13

ALA APN| INTA ONG P U EONG EU JUAPNUONG
Subregion Provincias Proyectos
RIA[V]R]JA[N]JR[A]JV|NJR|A|[V|IR|A|NJR|JA[NJA]R]A

S.delEstero] 0] O Of O of o] o5 25 o of 1 5 o of o 1 o 0o o 0 o O 10

raco Ardo Cérdoba 00 o o o of of o of o o o o o of 0 o o 0 o 3 o 0 3
San Luis 35 05 o o of o o of o o o 1 1 of 0o o o 0 o 0o 0 0 b

Catamarca 00 o o o of of o of o o o o o of o o o 1 o o o 0o 1

S.delEstero] 0] O O O of of o of o o o 1 0o 1 o o o 0o o o of 0 2

La Rioja o0 1 o o of of o of o o o 0o o of o o o 0 o o of o0 1

Salta 00 o o o of of o of o o o o 1 of o o of 0 o o of o 1

Chaco Serrano ~ [Cordoba 00 o o 1 of of o of o o o o o of o o of 0o o of 1 o 2
San Luis if o o o o of o o of of of of o o of o 1 o o o o o0 2

Catamarca 2l 0 o o of of o of o o o o o of o o of 1 o o o o 3

Jujuy 00 o o of of of o of o o o 1 0o of o o of 0 o o of o 1

Chaco 00 0 o o of of o 2f 1 o o 3 1 of o o of 0 o o of o 7

Formosa 00 0 o o of ofos o5 o o o 0 o of o o o 1 o o of o 2

Chaco Semiarido (S.delBstero] 1| 4] 1] Of 2| of of 3f o o 2 e 5 0 of 1 o o 1 of o 1 86
Salta 1 20 op o of of 15 55 0] o0 75 135 5 05( 05 0o of 0 o o of 0 37

Jujuy 0) of of o o o o of o o 0 of of o of of of 1 0o o o 0 1

Chaco 00 20 of of of of o 2 o o o 1 o of 1 o o 0o o o o o b

Chaco Hirrdo Formosa 00 o o of of of o of o o o 2 o of o o o 0 o o o o 2
S.delEstero] 0] O of o of o o of o o o 3 0o of o o o o o o of o 3

Santa Fe 2l 0o o of of of o of o o o o o of o o o 0 o of of o 2

Sin Consignar ~ |S.delEstero] Of O O of o 3] of 1 o 1 1 9 1 0 o o 0o o o o of o0 16
Poyectos] 105 95| 1| 1| 2| 3| 25| 165 1] 1] 15| 1045 14] 15[ 15 2f 1| 4 4 3 1 194

En la Tabla 11 se sintetiza en un cuadro de doble entrada, la cantidad de personas
involucradas en los proyectos del Programa que completaron con cifras el item
“descripcién de los beneficiarios” y no sélo se limitaron a detallar las caracteristicas de
los mismos, siendo un total de 1.827 familias, 19 comunidades y 5.442 personas. La
Provincia de Formosa es la que tiene mas personas comprometidas en ambas

categorias de conservacion en la Subregién del Chaco Semiarido. En esta misma

¥ Para la tabla 10 se abrevia las categorias de conservacion con una letra mayuscula, R: | Rojo, A: Il

Amarillo, V: lll Verde y N: Sin Consignar.
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Subregidén, Santiago del Estero es la que mas familias involucradas tiene para la
categoria | Rojo. La categoria Il Amarilla es la que acumula la mayor cantidad de
familias y personas involucradas, siendo la Provincia del Chaco (Subregién Chaco
Humedo) la de mayor numero de familias y la Provincia de Formosa (subregion Chaco
Semiarido) de personas.

Dentro de la Categoria | Roja, Formosa es la provincia que registra la cifra mas alta de
personas involucradas.

Se aclara que para el Fondo no se solicitd el item de beneficiarios. La cantidad de

proyectos que no poseian las cifras que se solicitaban representa un 27% del total.

Tabla 11: Personas involucradas.

[Rojo Il Amarilo Sin Consignar
Subregiones | Provincias

Famiias ProyectosIPersonas Proyecto{Familias |Proyectos|Personas Proyectoleonunidades Proyecto{Familias | Proyectos|Personas{Proyectos|
Santiago del Estero 6 0,5 0 0 16 19 0 0 0 0 1 1 0 0
ChacoArdo. {Cordota 0 0 0 0] 300 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Catamarca 0 0 0 00 & 1 0 0 0 0 o 0 0 0
Santiago del Estero 0 0 400 1 0 0 0 0 0 o o 0 0 0
San Luis 0 0 120 1 o0 0 0 0 0 0 o 0 0 0

Chaco Serrano
Catamarca 0 0 0 0] & 1 0 0 0 0 o 0 0 0
Jujuy 0 0 0 o o 0 1100 1 0 o o 0 0 0
Formosa 0 0 1400 05 0 0] 1512 15 0 0 o 0 0 0

Ch

" lontepoesen] wf o o of @ s o o of o af o o o

Semidrido
Salta 0 0 0 0 o 0 0 0 19 1 o0 0 0 0
Chaco 0 0 0 0] 65 3 0 0 0 0 o 0 0 0

Chaco Himedo
Formosa 0 0 0 o # 15 15[ 05 0 o o 0 0 0
Sin Consignar {Santiago del Estero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 05 760 05
Tota|| 46 1| 190 25 1604 165 2762 3 19 | 1 25 760 05

En la Tabla 12 se resumen, en un cuadro de doble entrada, las actividades que se
buscan fomentar a través de las diferentes presentaciones realizadas (en ambas
convocatorias), detallado por subregiones. Se observa en general que el inventario fue
lo que mas se buscé fomentar, seguido por el manejo y mas atras, la Restauracion y
los PFNM.

La Subregion del Chaco Semiarido concentra la mayor diversidad de actividades

fomentadas o estimuladas. De los proyectos del Programa (dentro de esta subregion)
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la actividad que sobresale es la Restauracion; el Inventario, por otra parte, sobresale
dentro de los proyectos del Fondo.

El aspecto Social y el Control de Exoticas resultaron ser las actividades menos
impulsadas en el total de la Regién Chaquefia.

En el Grafico 7, donde se representan el nimero de actividades por proyecto, puede
observarse que en la mayoria de los proyectos se buscéd impulsar o fomentar dos

actividades simultaneamente.
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propuestas para el Programa y 17 para el Fondo. Se observa que en promedio, la
apicultura es el mas difundido en ambas convocatorias.

Entre la primera y la segunda convocatoria, se observé un aumento del ecoturismo y
los servicios ambientales como actividades impulsadas en los proyectos; el
conocimiento, por otro lado, resultd ser la actividad en la cual se registré el mayor
descenso.

En el Grafico 9 se representa la cantidad de proyectos sobre PFNM presentados por

Provincias y por convocatoria. La Provincia de Santiago del Estero es la que mas

Tabla 12: Medidas fomentadas. propuestas tiene para estos productos en ambas convocatorias.

A su vez, seis de los proyectos de Santiago del Estero, uno de Jujuy y otro de Chaco

Medidas Chaco Arido Chaco Serrano Chaco Semiarido | Chaco Himedo Sin Consignar
Total . . .
Fomentadas aProgram zond Programa | Fondo | Programa | Fondo :'09'3'“ §°"°' a"'°9'am Fondo | °° tienen dos PFNM fomentados simultaneamente.
Capacitacion 0 1 0 0 1,5 18 0 0 0 8 28,5
Conservacién 6 4 4 2 8,5 3 4 0 0 0 31,5
Grafico 8: PFNM por convocatoria.
Control 0 4 1 1 0 0 0 0 6 P
Exoticas
Ianfraestructur 0 3 0 0 0 20 0 0 0 2 25
Inventario 0 6 0 2 0 85 0 5 0 9 107
Manejo
Fuego 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 11
Manejo 7 3 2 2 9 47 6 5 0 10 91
PFNM 5 3 4 2 8 9 4 0 1 3 39
Restauracion 7 1 5 1 11 9 4 0 0 2 40
Sanidad 0 1 0 0 0 22 0 0 0 1 24
Animal
Silvopastoril 2 5 1 0 3 21 1 0 0 3 36
Social 0 1 0 0 0 4 0 1 0 0 6
Vivero 1 0 0 1 1 12 2 0 0 0 17
Total 28 36 18 12 42 255 21 11 1 38 462

Grafico 7: Cantidad de medidas fomentadas por proyecto.

Grafico 9: Cantidad de proyectos con PFNM por Provincia y convocatoria.

En el Grafico 8 se analiza particularmente el caso de los Productos Forestales No

Madereros (PFNM), presentandose un total de 39 proyectos distribuidos en 22
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CONCLUSIONES:

Tal y como lo reflejan los resultados, de la Tabla 3 se observa que para la
convocatoria del Programa, la Provincia de La Rioja es la que posee mayor superficie
afectada directamente por proyecto presentado. Si bien no todas las Provincias
pudieron presentar proyectos, por no cumplir con la condicion de tener el
Ordenamiento Territorial aprobado ), se aprecia un crecimiento de mas del 400% de
proyectos presentados (37 vs 157) y una disminucion de casi un 75% de la superficie
afectada directamente (1.440.595 ha. vs 348.527 ha.), entre la primera convocatoria
(del Programa) y la segunda (del Fondo).

La Provincia de Santiago del Estero es la que mayor presencia tiene en la generalidad
de los casos estudiados.

En la mayoria de las subregiones ha aumentado la cantidad de actividades
fomentadas entre ambas convocatorias; pero para el caso particular de los PFNM, se
denota un decrecimiento del 22,73%.

Cabe aclarar que si bien los PFNM son reconocidos internacionalmente, no son un
tema que preocupe a la sociedad en general, ni a los pobladores del lugar en
particular. La principal causa es que la obtencion de los mismos es basicamente por
recoleccién y que la comercializacion se realiza por canales no convencionales, no
poseen mercado fijo, responden a variaciones estacionales y muchas veces a la
ocurrencia de determinados eventos y tampoco se reflejan en las estadisticas.
Tampoco han sido estudiados con la seriedad que su empleo requiere, salvo algunas

excepciones como las plantas medicinales.

Por otra parte, para alcanzar un manejo sustentable de los bosques nativos en general
y en particular para el Parque Chaquefio, es indispensable el aprovechamiento integral
de los recursos forestales madereros y no madereros, incorporando a estos ultimos en
la gestion forestal sostenible. Los PFNM pueden ser cultivados en forma mixta bajo
sistemas agroforestales o como monocultivos, y cosechados de manera sostenida sin
causar deforestacion o dafio al medio ambiente y a la biodiversidad. De esta manera
se garantizaria la permanencia de los ecosistemas en su conjunto y la conservacion
de su diversidad bioldgica asociada, a la vez de posibilitar la mejora de la calidad de
vida de sus habitantes al incrementar la productividad total, debiéndose asegurar su
participacién en la justa y equitativa distribucién de los beneficios. Es asi como los

PFNM juagarian un rol fundamental en la gestidon sustentable de nuestros bosques.

Teniendo en cuenta las consideraciones precedentes y las medidas implementadas,

se observaria una busqueda destinada a la recuperacion del Chaco Gualamba, con el
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fin de recobrar parte de su esplendor para que pueda ser apreciado y aprovechado de

manera sustentable por nosotros y por las proximas generaciones.
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Resumen

El presente trabajo se refiere a aquellos convenios que se realizan entre los
particulares y el Estado respecto de las tierras publicas, de acuerdo con las
necesidades de los usuarios forestales y al requerimiento de sustentabilidad
ambiental.

En el marco de la investigacion que se realiza, uno de los topicos analizados es el
referente a los contratos forestales sobre tierras publicas, focalizados en la Republica
Argentina y especificamente en la Provincia de Corrientes.

Se trata de una investigacion cualitativa del tipo exploratorio. La base de datos
constituyd la busqueda bibliografica y normativa comparada de instrumentos
contractuales referidos al uso de tierras publicas en el derecho comparado
latinoamericano.

PALABRAS CLAVES: Recursos Forestales — Bosques Fiscales — Contratos Publicos

Introduccién

El tema abordado interesa dado la creciente importancia y autonomia que va cobrando
el Derecho Forestal, no sélo a nivel nacional sino también internacional. Los procesos
de formacion de contratos forestales son cada vez mas tratados en el Derecho
Comparado y ello es asi, por la importante funciéon que los bosques estan llamados a
cumplir y el interés de los Estados en la estimulacion de un desarrollo econémico,
social y comunitario, sin desconocer la necesidad el mencionado desarrollo
permanezca dentro de los parametros de sostenibilidad recomendados.

El presente trabajo refiere a aquellos convenios que se usan en el Derecho
Comparado para reglar las relaciones entre los particulares (usuarios forestales) y el
Estado respecto de los bosques publicos y la posible implementacion de los mismos
dentro del ordenamiento juridico argentino.

Como resultados parciales de la investigacion se viene realizando, se determind que
en Argentina el tratamiento del area relacionada con los arreglos contractuales que
versan sobre la utilizacion y ordenamiento de los bosques del dominio publico o
privado del Estado, es minimo en comparacion con otros paises. Esto genera -la
mayoria de las veces- problemas en la ejecucion de los contratos publicos que se
instrumentan justamente para reglamentar el uso de las tierras forestales publicas.

Para arribar a esta afirmacion, se han tenido en cuenta los contratos de propiedad
publica de bosques de los que se sirven otros paises latinoamericanos, que en esta
materia utilizan a éstos, como verdaderas herramientas de una politica gubernamental,
contrastando con la Argentina que denota un vacio normativo y no da respuesta
suficiente a las necesidades planteadas para la actividad de la silvicultura en tierras
publicas.

En virtud de lo antes mencionado, se vio la necesidad de incursionar en el Derecho
Comparado Lationamericano, a fin de determinar la posibilidad de ajustar las formas
contractuales que se usan en paises como Ecuador, Peru, Bolivia y otros, a nuestro
ordenamiento juridico y proponer, como meta ultima, un modelo de legislacién que
permita lograr el disefio de instrumentos flexibles que puedan ser utilizados para llenar
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el vacio juridico que existe, reglamentando la relacion entre la Administracion y los
contratistas forestales.

1.- El problema de la contrataciéon publica y los poderes de la Administracion.

Mucho se discutid, en el pasado, si la cuestidon contractual sélo pertenecia a la esfera
privada. Esta cuestién ya ha sido zanjada por cuanto la doctrina es conteste en admitir
que es posible la construccion de verdaderos acuerdos bilaterales en donde ambas
voluntades, la de la de los particulares y la de la Administracion, se unen para formar
un negocio juridico.

Ello es asi por varias razones, una de ellas -como sostiene Zanobini- porque ‘el
instituto del contrato encuentra cabida en todos aquellos negaciones en los cuales dos
0 mas entes publicos (por ejemplo: dos provincias, una provincia y un municipio,
etcétera), se ponen de acuerdo para el ejercicio de determinadas funciones’.’

Si existe alguna discrepancia entre los doctrinarios, cuando resulta que el contrato
publico se refiere a un acuerdo de voluntades, donde una de ellas es la Administracion
y la otra, la de un particular y cuyo efecto sea la constitucién o rescision de relaciones
bilaterales, creadoras de derechos y obligaciones para las partes.

Algunas de las objeciones que se expresan son: que no seria posible que la relacién
bilateral se manejara con parametros de igualdad, debido a la posiciéon exorbitante de
la Administracién frente al particular, que el contenido de estos contratos esta
determinado legislativamente y que por ello se veria restringida la autonomia de la
voluntad y que no cabria la existencia de una relacion contractual completa, cuando el
objeto de los contratos estarian fuera del comercio.

Sin embargo, la corriente que sostiene que seria posible llevar adelante este tipo de
arreglos, desvirtla estas objeciones expresando que si bien la Administracién posee
una libertad superior a la del particular, no deja de ser una particularidad que hace a la
diferencia que existe entre la contratacion publica y privada; asimismo, Zanobini
expone que no es exacta la afirmacién de que en la contratacion publica falte siempre
la autonomia de la voluntad, puesto que hay figuras en las que el contenido se
determina por las partes (ciertas concesiones, transacciones, etcétera); con respecto a
la objecidn que plantea que no se puede contratar sobre cosas que se encuentran
fuera del comercio, por cuanto ésta es una regla que se aplica sélo a los contratos de
derecho privado.

De lo que no queda duda alguna, es que el contenido de los contratos publicos se
encuentran en un contexto de régimen exorbitante y esto es asi, por cuanto la finalidad
que la Administracién persigue es la de satisfacer el fin publico y porque es ella quien
tiene las potestades disciplinarias, como medio de asegurarse que el co-contratante
cumpla estrictamente con las obligaciones que pesan sobre su cabeza, siempre dentro
de los limites de la razonabilidad y con arreglo a las normas que para cada caso de
deban aplicar.

2.- Contratos forestales publicos

Ya se ha adelantado, en parrafos precedentes, que Argentina no posee actualmente
normativa suficiente en materia contractual forestal sobre el dominio publico o privado
del Estado y es por ello, que se ha volcado la mirada a los paises latinoamericanos

' ZANOBINI, Guido. Curso de Derecho Administrativo. Tomo I. Parte General. Editorial Depalma. Buenos
Aires. Afio 1954. Pag. 257
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que si poseen experiencia en este tipo de contratacion, con el objeto de relevar los
tipos contractuales mas usados y las particularidades de ellos.

La FAO, a través de su Departamento de Bosques, expresa: ‘En muchos paises
desarrollados o en vias de desarrollo, se ha adquirido un considerable volumen de
conocimientos y experiencia en relacion con el disefio, aplicacion y administracion de
arreglos contractuales...’ . A partir de esta afirmacién, se entendi6 pertinente estudiar
las fortalezas y debilidades los modelos encontrados, en miras de encontrar algun o
algunos modelos que pudieran adaptarse al ordenamiento juridico argentino.

La importancia de esto radica en la multiplicidad de funciones que los bosques
desempenan, siendo la mas importante la de satisfacer necesidades colectivas, tales
como: la regulacién de las cuencas hidricas, control de las inundaciones y de la
erosion, proporcionar alimentos, medicinas, alojar fauna y flora silvestre que contribuye
a mantener la calidad del medioambiente y su diversidad bioldgica, etcétera. Es por
ello, que debe incumbir a los gobiernos elaborar politicas publicas que logren
estimular, a través de la explotacion del recurso, un desarrollo econdémico y
comunitario, asegurando por supuesto que dichas explotacion sea sustentable con
ajuste a las normas medioambientales que rigen actualmente.

La FAO® ha hecho una clasificacion de los contratos de propiedad publica de los
bosques que usan los gobiernos de otros paises latinoamericanos para la gestion y
manejo de las tierras forestales publicas. Se puede clasificar en cuatro contratos
principales utilizados y ellos son: a) Aprovechamiento de los recursos; b) De
adquisicion de bienes y servicios; ¢) Ocupacién del dominio publico y d) De concesion
de uso del dominio publico.

Es necesario aclarar, que siempre estas modalidades se utilizaran siguiendo los
planes de manejo que la Administracion le acuerde, para conservar la sustentabilidad
de los bosques.

a) Contratos de aprovechamiento de los recursos

A estos contratos también se los denomina sistemas de tenencia de los bosques,
concesiones forestales o acuerdos de ordenacion forestal y en ellos, los gobiernos
ceden los derechos de explotacion o de uso a terceros, con fines de explotacion
maderera, de aprovechamiento de otros productos, de recoleccion de productos
forestales no madereros, o utilizacion del bosque con otros fines como la caza, etc.
Dice Franz Schmithusen que: ‘Los contratos de aprovechamientos de bosques -que
con frecuencia se llaman también concesiones forestales- comprende todas las formas
de disposiciones legales como: permisos, licencias, autorizaciones y contratos, en
virtud de los cuales se otorga a un individuo a una compariia el derecho a explorar el
potencial forestal (contratos de prospeccion) a apear y retirar la madera
comercializable (contratos de aprovechamiento de madera) y a ordenar las tierras
boscosas para lograr un abastecimiento continuo de materia prima (contratos de
ordenacion forestal)’.*

2 Departamento de Montes, FAO. La funcién de los arreglos contractuales en al gestion de los bosques
publicos. (Pagina Web FAO — ROMA)

] FAO: Organizacion de la Naciones Unidas para la agricultura y la alimentacion.

* SCHMITHUSEN, Franz. Contratos de aprovechamiento de bosques de tierras publicas en los trépicos.
Documentos del comité de la FAO de desarrollo forestal (internet: www.unasylvia fecha consulta:
12/06/2006)
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Lo interesante de esta modalidad es que se pueden convenir, entre sus clausulas, el
derecho a construir y mantener carreteras forestales, a crear industrias de elaboracion
de la madera (para adicionar valor agregado al producto), etcétera, creando de esta
manera fuentes de trabajo, con mano de obra técnica y como contraprestacién, se
pagan los derechos de montes que corresponden a los contratos suscriptos y a la
madera negociada.

b) Contratos de adquisicidén de bienes y servicios

Es la modalidad contractual de la cual los gobiernos se valen para concluir acuerdos
con los usuarios forestales, a fin de que suministren bienes y servicios destinados al
ordenamiento y administracién de los bosques publicos, por ejemplo: inventarios
forestales, actividades de ordenamiento forestal, certificacién forestal, plantacion de
arboles, proteccion contra incendios, etcétera.

Las Administraciones Publicas encuentran cada vez mas beneficioso utilizar esta
forma de contratacion con los particulares, por cuanto es el sector privado el que
ofrece una amplia gama de servicios forestales que, casualmente, sirven al propdsito
de los gobiernos que trabaja sobre el ordenamiento y administracion de las tierras
forestales publicas. La modalidad de pago puede ser variada, entre las que
encontramos contratos a precios fijos, contratos de bonificacién con pagos anuales,
contratos de cantidad por unidad, contratos con incentivos, etcétera.

c) Contratos de ocupacién del dominio publico

La concesion de ocupacién -como asi también la de uso- del dominio publico
constituye un negocio juridico bilateral, regido exclusivamente por el derecho publico,
tal como ocurre con todo lo relacionado con el dominio publico. En este caso, al tener
al existir un régimen juridico exorbitante, el usuario forestal s6lo podra limitarse el uso
que le se ha otorgado (superficie y clase de ocupacién) y las tareas pueden consistir
en trabajos de embellecimiento o conservacion del lugar, debiendo reintegrar al Estado
la tierra cuando venza el plazo de su ocupacion o cuando se lo solicite por motivos de
interés publico, en cuyo caso la revocacion debera estar debidamente fundada en
razones de oportunidad y conveniencia.’

d) Contratos de concesion del uso del dominio publico

Constituye también un negocio juridico bilateral. La concesiéon de uso del dominio
publico puede ser temporal o permanente, segun el régimen juridico que lo regule.
Este tipo de contratacién, significa para el usuario forestal un derecho en exclusividad,
con una duracién que debe estar perfectamente especificada en el contrato, como asi
también deben estarlo la amplitud de derechos y la carga de obligaciones impuestas.
Los concesionarios no pueden transferir sus derechos a otras personas, sin previo
conocimiento del Estado.

En nuestro pais, por imperio de la Ley 13.273, la concesion o el permiso forestal
obliga al titular a realizar la explotacion bajo su directa dependencia y responsabilidad
y son intransferibles sin previa autorizacién administrativa, bajo pena de caducidad.

3.- Cuestiones a tener en cuenta

Como se puede apreciar, hay diversidad de arreglos contractuales a los que se puede
recurrir al momento de gestionar el recurso forestal y actualmente, los gobiernos
hacen esfuerzos para precisar, en forma clara, cuales son las condiciones en las que
estan dispuestos a ceder o concesionar los derechos de aprovechamiento de este
recurso en las tierras publicas.

5 BERCAITZ, Miguel A. Teoria General de los Contratos Administrativos. Ediciones Depalma, Buenos
Aires, Afio 1980. Pag. 434.
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Largo fue el camino recorrido desde que las Administraciones otorgaban concesiones
sin requisitos particulares y se llegd a la etapa de la elaboracion de complejos
instrumentos contractuales que tampoco contribuian a una relacion fluida que
cumpliera con el objetivo buscado.

Esta experiencia ha de tenerse en cuenta al momento de concebir modelos
contractuales que faciliten el logro de un mejor aprovechamiento del recurso forestal
en tierras publicas, con beneficios tanto para el usuario forestal como para el Estado.

4- Legislaciéon Nacional

Ley de Bosques y Tierras Forestales 13.273/48: conocida también como Ley de
Defensa de la Riqueza Forestal rige en Argentina, de acuerdo al Texto Ordenado
fijado por Decreto 710/95. Es ésta, una norma que prevé un régimen de adhesion por
ser nuestro Pais de caracter federal y por ello, es menester que las provincias
adhieran a sus términos, para que pasen a ser derecho positivo en sus territorios.
Cabe aclarar aqui, que el dominio originario de los recursos naturales, por impero del
articulo 124 de la Constitucion Nacional, pertenece a las provincias.

La norma contiene disposiciones referidas a los bosques y tierras forestales que
forman el dominio privado del Estado. Poseen la calidad de inalienables, salvo
aquellas tierras que por motivo de interés social -y previo los estudios técnicos
pertinentes- se consideren necesarios destinar a la colonizaciéon o formacion de
pueblos.

La explotacion de los bosques fiscales de produccién no podra realizar hasta que se
hay ejecutado previamente su relevamiento forestal, la aprobacion del plan dasocratico
y el deslinde, la mensura y amojonamiento del terreno, en la medida que las
circunstancias lo permitan.®

Es interesante repasar lo que dispone el articulo 27 de la norma mencionada, el cual
reza: ‘El aprovechamiento forestal de superficies boscosas mayores de dos mil
quinientas (2.500) hectareas se realizaran por concesién, previa adjudicacion en
licitacion publica, por administracion, o por intermedio de empresas mixtas. El P.E. a
propuesta de la autoridad de aplicacion, determinara el procedimiento a adoptar en
cada caso. EI aprovechamiento de los bosques debera condicionarse a las
conclusiones que surjan de su estudio técnico previo, debiéndose en todos los casos
asegurar la persistencia de la masa forestal sin detrimento de su extension y calidad.
En cada oportunidad, el P.E.N. determinara en base a estudios técnicos previos las
supetrficies, plazos y condiciones a que el aprovechamiento debera ajustarse, fijandose
en diez (10) afios el maximo de vigencia.’

Parece util mencionar que las disposiciones contenidas en este cuerpo legal,
corroboran la lo que el estudio de la FAO asevera: ‘Las concesiones y permisos
forestales obligan al titular a realizar la explotaciéon bajo su directa dependencia y
responsabilidad. Son intransferibles, sin previa autorizacion administrativa, bajo pena
de caducidad.’

Ley 25.080 de Inversiones para Bosques Cultivados y su decreto reglamentario
133/99: nuestro pais cuenta con esta ley que contempla incentivos a fin de favorecer la
forestacion y la radicacion de nuevas industrias de transformacién de la madera.

Entre los beneficios que establece para las actividades que realicen las empresas
forestales, tanto para las que desarrollen sus tareas en forma de concesionarias como
las que se erijan sobre propiedad privada.

® Ley 13.273 — articulo 25.

7 Ob cit.
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Ley 26.331 de Proteccion Ambiental de Bosques Nativos: Esta ley, sancionado el
28 de noviembre de 2007, es una de las leyes de Presupuestos Minimos que en virtud
del mandato constitucional debe la Nacion dictar.

En su articulo 1° habla de que la norma establece los presupuestos minimos de
proteccion ambiental para el enriquecimiento, restauracion, conservacion,
aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques nativos y de los servicios
ambientales que éstos brindan a la sociedad. A su vez, la ley establece un régimen de
fomento y criterios para la distribucion de fondos por los servicios ambientales que
brindan este tipo de bosques.

Comprende esta norma a los bosques nativos de origen primario -donde no intervino la
mano del hombre- como asi también, los de origen secundario que se forman luego de
un desmonte o son productos de la recomposicion.

Como se advierte al analizar la legislacién que se acaba de referenciar, Argentina no
cuenta con una legislacién suficiente que le permita la gestion y manejo adecuado de
las grandes extensiones de tierras forestales, pertenecientes tanto al dominio publico
como privado del Estado.

Solo la Ley 13.273 contiene normas que se pueden aplicar a las tierras forestales del
dominio privado del Estado, pero esto resulta insuficiente a la luz de todo lo que se
podria alcanzar si se contara con legislacion que marcara las pautas de planificaciéon y
control del aprovechamiento del recurso forestal existente, cuidando del equilibrio que
debe existir entre los intereses publicos y la sostenibilidad del mismo.

5.- Derecho Comparado.

Otros paises latinoamericanos, como Brasil, Venezuela, Costa Rica, Ecuador y Chile,
han utilizado los contratos forestales como verdaderas herramientas de una politica
gubernamental, contrastando con la Argentina que, como ya se expresara, denota un
vacio normativo y no da respuesta suficiente a las necesidades planteadas para la
actividad de la silvicultura en tierras del dominio publico o privado del Estado.

Las figuras mas corrientes de arreglos contractuales en materia de forestal usadas a
nivel internacional son: el arrendamiento, la licencia y el permiso.

Es importante seguir de cerca la evolucion de estos mecanismos de adjudicacién y
gestion de los contratos forestales, por la experiencia que aportan para lograr
procesos competitivos, que garanticen responsabilidad, eficacia econdmica,
transparencia y sostenibilidad del recurso.

6.- Conclusiones

Se entiende que es un desafio analizar los problemas emergentes del uso de
contratos publicos para la actividad de la silvicultura y concebir una legislacion que
admita el disefo de instrumentos flexibles que puedan ser utilizados para llenar el
vacio juridico que existe en Argentina, permitiendo la reglamentacion de la relacion
entre la Administracion y los co-contratistas, que en este caso serian los usuarios
forestales.

Con la mirada puesta en aquellos paises que ya han recorrido el camino y han dejado
huella adecuando sus marcos institucionales para regular el aprovechamiento de la
actividad forestal sobre las tierras publicas, se entiende que es imperiosa la necesidad
de que Argentina planifique y controle planifique y controle mas activamente le uso y
aprovechamiento de los recursos forestales que tiene, logrando que el bosque de
propiedad publica o privada del Estado, cumpla con su funcion.

Para finalizar entonces, vemos como necesario que se formulen politicas nacionales y
provinciales en materia forestal y se cubran las lagunas juridicas que existen en
materia de arreglos contractuales forestales, sobre todo en aquellas donde el Estado
es parte, siendo ésta una asignatura pendiente en nuestra Republica Argentina.
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Resumen

La region del Parque Chaquefio Oriental de la provincia de Formosa- Republica Argentina- se
caracteriza por ser apta para la agricultura, la ganaderia y la forestacion. El tradicionalismo por la
actividad agropecuaria no ha permitido apreciar la produccion forestal como complementaria para
solucionar problemas de desempleo, bajos ingresos y utilizacién de vastas areas empobrecidas
por la sobreexplotacion forestal y suelos sin uso.

Ensayos realizados en el Instituto de Silvicultura de la Universidad Nacional de Formosa y en el
predio del ex Centro Forestal de Fabricaciones Militares, ubicados en el departamento Pirané, con
especies arbdéreas como Melia azederach (L)., var. Gigantea; Grebillea robusta (A. Cunn);
Pterogyne nitens (Tul ex Benth.), entre otras, determinan una cierta seguridad de rendimientos
adecuados como para ser forestados en las modalidades en macizo y/o en fajas de
enriquecimiento.

En el presente trabajo se determina el tamafio minimo de la parcela, con la especie Melia
azederach (L). var. Gigantea, plantada en fajas con cobertura lefiosa, mediante el analisis de
produccion, rendimiento liquido, costos y jornales empleados en una hectarea de forestacion.

Los calculos determinantes del tamafio minimo para generar el pleno empleo y cubrir el ingreso
per capita de la familia rural tipo dan como resultado un area aproximada de 100 Has para ser
enriquecidas durante veinte afos a razon de 5 Has por afio. En esta plantacion normal el pleno
empleo desde aperturas de fajas, plantacion y mantenimiento hasta el turno de veinte afos,
requiere el insumo de 262,5 jornales. Asimismo, el ingreso per cépita familiar cercano a $45.000
se obtendria con el 65% de los ingresos liquidos a partir del afo veintiuno.

La factibilidad financiera de la valoracion actual de bosque enriquecido, sin subsidio y con ventas
de productos de la apertura de fajas, es positiva para una inversion que alcance a rendir el 10%.
Palabras claves: tamafio minimo, forestacion en faja, ingreso per capita, pleno empleo.

INTRODUCCION

El mayor potencial econdmico de la actividad primaria e industrial de la provincia de Formosa —
Argentina — se encuentra en la regién del Parque Chaquefo Oriental dentro de la zona ecoldgica y
econdmica, franja de balance hidrico equilibrado, con precipitaciones de 800 a 1100 milimetros
anuales.

La fisonomia de la vegetacién varia segun ocupe relieves positivos o negativos, los bosques de
tipo forestal -bosque alto- se asientan sobre los anchos albardones de suelos profundos que
forman los cursos de riachos y arroyos. Los bosques de tipo forestal — bosque bajo — se asientan
en los suelos de media loma; en las depresiones que originalmente fueron lagunas o esteros hoy
se encuentran colmados y cubiertos de especies lefiosas colonizadoras.

Actualmente los bosques se encuentran muy explotados, situacidon que se sigue profundizando, ya
que las extracciones se realizan con criterios selectivos, teniendo como unico criterio el diametro
minimo de corta. Por otro lado, el tradicionalismo, por el uso ganadero o agricola como unico
aprovechamiento econémico de la tierra, no ha permitido apreciar la alternativa de la forestacion
en macizo o en fajas de enriquecimiento, no sélo como uso econémico y técnico mas adecuado
de los terrenos cubiertos por bosques empobrecidos o en suelos sin usos, sino como una
actividad que incorporaria mas trabajo para la ocupacion de mano de obra de la familia rural.

En el presente trabajo se realiza un analisis econdmico tendiente a demostrar que la actividad de
establecer forestaciones en faja como técnica de enriquecimiento de los bosques
sobreexplotados, constituye una fuente importante de generacion de empleo y produccion de
ingresos adecuados para las familias del sector rural como complemento de su actividad
agropecuaria.
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MATERIALES Y METODOS

Revision bibliografica:

Investigaciones y experiencias se realizaron tanto en forestacion a cielo abierto como en fajas de
enriquecimiento.

En Colombia, la experiencia en forestacion a cielo abierto con la especie Pinus radiata determiné
una superficie minima de 15 Has para ser reforestada en igual niumero de afios (Falla Ramirez,
1072). El autor recomienda esta especie por la seguridad de rendimientos adecuados para ser
utilizada en areas actualmente sin uso, mal usadas o marginales para las otras actividades del
sector primario.

En al republica Argentina, en la provincia de Misiones, varios autores valorizan la forestacion a
cielo abierto con Paraiso gigante (Melia azedercah, L.), (Largia, 1997); (Rey, 1976), brindando un
analisis y cuantificacion de variables referidas a las plantaciones comerciales.

Asimismo, ensayos realizados con técnicas de fajas de enriquecimiento brindan informacién de las
bondades bioldgicas del Paraiso gigante, en cuanto a crecimiento en diametro y altura (Gotz et al.,
1998).

Eleccion de especie y rendimientos:

En el Parque Chaquefio Oriental las especies maderables mas recomendadas para la forestacion
en las modalidades a cielo abierto o con cobertura lefiosa, son Paraiso gigante, Melia azederach
(L)., var. Gigantea; Grebillea robusta (A. Cunn); Pterogyne nitens (Tul ex Benth.), Tabebuia
heptaphylla, (Vell.) Toledo, entre otras. Todas estas especies por su calidad y vetas de sus
maderas son consideradas de interés por los industriales ganaderos

Las especies anteriormente mencionadas son exigentes en calidad de suelos, cuyas
caracteristicas técnicas podemos resumir de la siguiente manera:

. Posicion: loma alta, a media loma.

. Vegetacién nativa: monte alto y monte bajo.

° Pendiente: 0 — 1%.

) Profundidad: profundo, raices mayores a un metro, a suelos medianamente profundos, con

profundidad efectiva de raices a 85 cm.

Capas superficiales: muy fértil con alto contenido de materias organicas y nutrientes.

Color del horizonte o capa superficial: pardo oscuro en humedo a gris pardo oscuro, con
textura franco-arenosa a franco-limosa. Ph 6 — 7.

Suelos: no salinos y no alcalinos.

Permeabilidad: de rapida a moderada.

Escurrimiento: medio.

Drenaje: bien drenados.

Erosién: susceptible a erosién hidrica.

Inundacién: sin peligro.

Se considerdé como especie tipo al Paraiso, Melia azederach (L)., var. Gigantea., por adaptarse a
la modalidad de enriquecimiento con cobertura lefiosa y por brindar a mediano plazo materia
prima apta para la industria del mueble.

La produccién maderable estimada por hectarea de enriquecimiento con dicha especie, y la
produccion de lefias del bosque nativo obtenida por apertura de las fajas, son resultado de
ensayos efectuados en el Instituto de Silvicultura de la Universidad Nacional de Formosa, ubicado
en la Colonia El Colorado, Villa Dos Trece, departamento Pirané.

Los rendimientos liquidos de la madera en rollo por tonelada del Paraiso gigante se obtuvieron
con datos de precios, costos de apeo, extraccion y flete, publicados por la revista Sagpya Forestal,
de septiembre de 2009.

La informacion de los valores de comercializacion de la lefia del bosque nativo, en canchén
monte, fue brindada por el area de Estadistica Forestal de la Direccién de Bosques de la Provincia
de Formosa.
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Cuadro N ° 1: Produccion e ingresos estimados por hectarea de bosque enriquecido con
Paraiso gigante

Costos 2° aino: Cuidados Culturales

MEMORIA
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TAREAS

COSTOS DE MANO DE OBRA

OTROS
COSTOS

TOTAL

Edad - Produccién Tn/Ha. Rendimiento liquido Ingresos $/Ha
afo $/Tn
1 35 toneladas lefia de faja 60 2100
14 10 toneladas raleo 200 2000
20 46 toneladas corta final 300 13800

Empleo por hectarea enriquecida:

De los ensayos realizados en el

requerimientos de personal por hectarea:
ARo 1: - Apertura de 300 metros de fajas de 6 metros de ancho, con elaboracién de lefa,
se requiere un promedio de 5 jornales de oficiales motosierristas, y 10 jornales de

ayudante.

Instituto de Silvicultura, se obtuvieron los siguientes

- Marcacion, hoyado, plantacion y reposicion de falla: 3 jornales de ayudantes.

- Control de hormigas, carpidas y desbrotes: 7 jornales.

ARo 2: - Carpida, control de hormigas, desbrotes y escamondo: 9 jornales.

Ano 3: - Carpida, control de hormigas y escamondo: 10 jornales
Ano 4- 20: - Control de plantacion: 0,5 jornales.

Costos de apertura de fajas y enriquecimiento por hectarea:

Con los datos del Instituto de Silvicultura se confecciond la siguiente estructura de costos.

Costos 1° ano: Apertura de fajas y enriquecimiento

TAREAS

COSTOS DE MANO DE OBRA

OTROS
COSTOS

TOTAL

Apertura de faja con
el empleo de 15
jornales (5 jornales
oficial motosierrista 'y
10 jornales
ayudantes)y 22, 5
horas efectiva de
motosierra

$1165,20

$270

$1435,20

Marcacién, hoyado,
plantacion y
reposicion de
plantines (276
unidades), con el
empleo de 3 jornales

$224,40

$248,40

$472,80

Control de hormigas y
hormiguicida, con
empleo de 2 jornales

$149,60

$21

$170,60

Carpida y desbrotes
con el empleo de 5
jornales

$374

$374

Gastos de
administracion y
direccion técnica

$245

$245

COSTOS TOTAL 1° ANO

$2697,60

Control de
hormigas con el
empleo de 2
jornales y de 1 kilo
de hormiguicida

$149,60

$21

$170,60

Carpida con el
empleo de 3
jornales

$224,40

$224,40

Desbrotes y
escamondo con el
empleo de 4
jornales

$299,20

$299,20

Administracion y
direccion técnica

$69,42

$69,42

COSTOS TOTAL 2° ANO

$ 763,62

Costos 3° aino: Cuidados Culturales

TAREAS

COSTOS DE MANO DE OBRA

OTROS
COSTOS

TOTAL

Carpida con el
empleo de 3
jornales

$224,40

$224,40

Control de
hormigas con el
empleo de 2
jornales y 1 kilo de
hormiguicida

$149,60

$21

$170,60

Escamondo con el
empleo de 5
jornales

$374

Administracion y
direccién técnica

$77

COSTOS TOTAL 3° ANO

$ 846

Costos 4° -20° ainos: Control

TAREAS

COSTOS DE MANO DE OBRA

OTROS
COSTOS

TOTAL

Control de
plantacién con el
empleo de 0,5
jornales por
hectarea cada afio
a partir del 4° afho

$37,40

$37,40
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RESULTADOS:

Para determinar el tamafo minimo, se consideran los datos anteriores y el establecimiento de las

siguientes bases:

1. Se trata de una plantacién normal y, por lo tanto, el numero de unidades de corta sera igual a
la edad del turno con el fin de obtener rendimiento constante y permanente.

2. El promedio de empleo por familia rural se fija en una cifra alrededor de tres personas con
una capacidad disponible de trabajo entre 220 a 300 hombres/dia por familia en un afo.

3. Se considera un ingreso per capita cercano a $15000 por persona/afio equivalente a $45000
por familia.

En base a estas consideraciones, desde el punto de vista microecondmico, la superficie minima

sera aquella que genera o da oportunidad para un empleo adecuadamente remunerado.

Con los datos anteriores se infiere que una superficie de 5 hectareas por afo, en el término de 20

afos, esto es 100 Has de manejo de bosque nativo con técnicas de enriquecimiento, en todos los

estados de desarrollo - apertura de faja, enriquecimiento y cuidados culturales — generara 262,5

jornales. (Ver cuadro N ° 2).

Cuadro N° 2: Generacion de empleo en hombres-dia en enriquecimiento ordenado de 100 Has ( 5 Has/aiio)
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Desde el punto de vista macroeconémico, cada unidad familiar deberia arrojar una produccion
similar al ingreso per capita, término muy empleado para medir el grado de desarrollo y de nivel
de vida de un pais; sobre esta consideracion la superficie minima seria la que genere, para el
caso de nuestro pais, un ingreso alrededor de $45000 por familia al afio. Tomando como base el
cuadro N ° 3, esto se obtendria con la produccién plena del 65% de 5 Has de bosque nativo
enriquecido al término del turno de veinte afios, cuya produccion e ingresos liquidos comienza a
partir del afio veintiuno con un valor de $69000 por afio.

CUADRO N ° 3: Produccioén e ingresos liquidos (cada 5 Has.) en un turno normal de 20 afos

Edad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 |12 13 |14 15 16 17 18 19 20

125 |45 |50 (25 |25 |25 (25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 (25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

1

2 125 |45 |50 25 (25 |25 |25 |25 |25 (25 [25 (25 |25 |25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
3 125 |45 50 (25 |25 (25 |25 |25 (25 [25 |25 |25 |25 2,5 2,5 25 2,5 2,5
4 125 |45 |50 25 125 125 |25 |25 |25 |25 |25 |25 2,5 2,5 2,5 2,5 25
5 125 |45 50 |25 (25 [25 |25 |25 |25 |25 (25 2,5 2,5 2,5 2,5 25
6 125 [45 |50 25 (25 (25 [25 |25 |25 |25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
7 125 |45 50 (25 (25 [25 |25 |25 |25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
8 125 |45 |50 25 (25 |25 |25 |25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
9 125 |45 50 125 |25 |25 |25 2,5 25 2,5 2,5 25
10 125 |45 |50 25 |25 |25 2,5 2,5 2,5 2,5 25
11 125 |45 50 |25 (25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
12 125 |45 |50 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
13 125 |45 50 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
14 125 |45 50 2,5 2,5 25 25
15 125 |45 50 2,5 2,5 25
16 125 |45 50 2,5 2,5
17 125 |45 50 2,5
18 125 |45 50
19 125 |45
20 125

Totales | 125 |170 |220 |222,5|225 |227,5|230 [232,5|235 |237,5|240 |242,5|245 |247,5|/250 |252,5 255 |257,5|260 |262,5

Produccion en toneladas en 5 Has Ingresos liquidos en 5 Has.
Produccién Produccién Bosque | Ingresos liquido Bosque | Ingresos Liquido
Afio Bosque Nativo Implantado Nativo Bosque Implantado
Rollo Lena Raleo | Cortafinal | Rollo Lena | Total | Raleo | Corta final

1 175 10.500

2 175 10.500

3 175 10.500

4 175 10.500

5 175 10.500

6 175 10.500

7 175 10.500

8 175 10.500

9 175 10.500

10 175 10.500

11 175 10.500

12 175 10.500

13 175 10.500

14 175 10.500

15 175 50 10.500 10.000

16 175 50 10.500 10.000

17 175 50 10.500 10.000

18 175 50 10.500 10.000

19 175 50 10.500 10.000

20 175 50 10.500 10.000

21 230 69.000
22 230 69.000
23 230 69.000
24 230 69.000
25 230 69.000
26 230 69.000
27 230 69.000
28 230 69.000
29 230 69.000
30 230 69.000
31 230 69.000
32 230 69.000
33 230 69.000
34 230 69.000
35 230 69.000
36 230 69.000
37 230 69.000
38 230 69.000
39 230 69.000
40 230 69.000
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CONCLUSIONES:

1. La valoracion actual del bosque enriquecido a una tasa del 10% anual da un valor positivo
de $3650 por lo que la inversidn es aceptable a esa tasa.

2. Con la venta de lefia obtenida del bosque nativo por apertura de la faja de enriquecimiento,
se cubre el costo de la misma.

3. El enriquecimiento del bosque nativo, a diferencia de la plantacion a cielo abierto, conserva
alrededor de un 70 % del mismo, lo cual favorece la conservacion de la biodiversidad.

4, Se recomienda la utilizaciéon del subsidio al fomento forestal, conforme a la Ley Nacional

25.080 que bonifica al enriquecimiento de bosque nativo a partir del segundo afio, o sea
plantacion lograda, con una bonificacion econdémica no reintegrable de $2060/Ha.
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VALOR DE ESPECIES EN 10 COMUNIDADES DEL CHACO BOLIVIANO
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i Profesor de la Carrera de Ingenieria Forestal, Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad
Auténoma Gabriel Rene Moreno. Santa Cruz de la Sierra, Bolivia; Correo electrénico:
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1. Introduccién

El presente estudio busca encontrar parametros econdmicos relacionados al valor de
especies caracteristicas de la regién del chaco boliviano mas propiamente en el chaco
Chuquisaqueno y Tarijefio. Las especies forestales en ambas regiones son las mismas o con
muy poca variacion. En general la region se caracteriza por tener un relieve heterogéneo;
sus paisajes estan dominados por una gran planicie en la que el agua es escasa y la sequia
ejerce un papel protagdnico.

Presenta una topografia con una configuracion superficial, irregular debido a la desigualdad
en el relieve. La zona del Subandino presenta pendientes altas a medias y superficies
rugosas; en la zona de transicion, la superficie es ondulada con pendientes medias a bajas;
mientras en la zona de la llanura la superficie es plana a ligeramente plana e inclinacién
hacia el este, sin embargo la mayor parte de la region consiste en una gran planicie o llanura
aluvial seca poco elevada sobre el nivel del mar (su altitud va disminuyendo desde los 700 a
los 350 m), que va decreciendo hacia el limite internacional con la Republica del Paraguay.

En general presenta un clima calido. Segun la clasificacion de Thorthwaite los tipos
climaticos son Clima semiarido seco, Clima Sub humedo — seco y Clima sub humedo-
humedo, con una temperatura de 25°C media anual, con un maxima de 44°C y una minima
de 4°C. Las precipitaciones pluviales a nivel regional, comienzan en diciembre; siendo los
meses de enero y febrero los con mayores precipitaciones, bajan en marzo para terminar en
abril. Se pude decir que las precipitaciones maximas extremas llegan a 160 mm. de Enero a
Marzo, con una precipitacion Media Anual de 825mm.y la precipitaciéon minima Extrema llega
a Omm. en agosto

Como es caracteristica de la regidon del Chaco tiene escasez de recursos hidricos en la cual
existen pequefios cursos superficiales de agua permanente que se originan y que acumulan
caudales mas o menos significativos; los cuales al ingresar a la llanura chaquefa se percolan
totalmente en los sedimentos aluviales. La region se caracteriza por poseer una amplia gama
de especies vegetales nativas de tipo herbacea, arbustiva y arboérea (ver Cuadro 1).

Cuadro 1. Principales especies forestales a nivel regional

ESPECIES FORESTALES PREDOMINANTES DE LA ZONA CHAQUENA
Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico
Algarrobilla Caesalpinia sp. Mistol Ziziphus sp.
Algarrobo Prosopis sp. Mora Morus sp.
Bejucos Nogal Juglans sp
Brea Cersidium sp. Palo blanco Calycophyllum sp
Carnaval Cassia sp. Palo mataco Celtis sp.
Cedro Cedrela sp Palo zapallo Pisonia sp.
Cevil Anadenanthera sp Perilla Phyllostylon sp.
Chanar Pifion Jatropha sp.
Choroque Ruprechtia sp. Quebracho blanco Aspidosperma sp.
Cuchi Astronium sp. Quebracho colorado Schinopsis sp
Coca cabra Capparis sp. Quina Myroxylon sp
Funo Roble Amburana sp.
Garahuata Bromelia sp. Sacha rosa
Garrancho Acacia sp. Sacha sandia Capparis sp
Guaranguay Tecoma sp. Tala Celtis sp.
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Huanca Acacia sp. Timboy Enterolubium sp
Kala pierna Cochlospernum sp. Tipa Tipuana sp.
Lanza, afata Tipilla Tipuana sp.
Lapacho rosado Tabebuia sp Tobprochi Chorisia sp.
Mara Spondias sp. Tusca Acacia macracanta
Mata gusaco Solanum sp. Ulala Cereus sp
También se encuentran las Epifitas, Bromelias, Cactos, Herbaceas y pastos

Fuente: extractado de instrumentos de gestion, PGMF, PDM

Son especies tipicas y dominantes de la region del chaco las cuales son aprovechadas unas
mas que otras tanto para usos propios y comerciales generando ingresos econémicos para
los comunarios de la region, sin embargo es importante mencionar que la distribucién
espacial o densidad por hectarea de los individuos es baja en comparacién con otras
regiones como la chiquitania.

2. Objetivo

El objetivo es evaluar las especies forestales con valor comercial en 10 comunidades de la
Provincia Gran Chaco de los Departamentos de Tarija y Chuquisaca, con respecto a la
utilizacion del producto tanto en el uso propio o en la industria maderera.

3.- Metodologia de evaluacién

La importancia que en general se esta prestando a los resultados del mencionado estudio
parte de la constatacion del impacto positivo generado a partir de una interpolacién y
validacién de los productos forestales en esta region orientado al desarrollo aunque las areas
para el manejo forestal resultan muy pequenas para que los estratos de productores que
tienen limitadas posibilidades de inversion y por ende de elevar las escalas de produccion,
esto es muy dificil de implementar, debido a sus escasos recursos, los pequefios productores
desarrollan sistemas complejos de explotacién de la finca, asi como la multiactividad del
nucleo familiar y sus formas de gestién responden en alto grado a las caracteristicas del
entorno local donde se desenvuelven, en estos casos los planes de desmonte pareciera ser
la actividad con mayor posibilidad de la renta econdmica.

Por tal razon, en este estudio se ha utilizado una metodologia de verificacion y consultas a la
institucion encargada del seguimiento y autorizacién de instrumentos de gestién como lo es
la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierra mas propiamente las
Unidades Operativas de Bosques y Tierra de las regionales de Yacuiba y Villamontes
encargadas del control en la regién del Chaco, ademas de los centros de procesamiento
madereros que existen en la regidén del chaco, propietarios privados de los predios con
autorizacion forestal y mas de 20 profesionales forestales que estan trabajando en la region

En general, las actividades de informacién desarrolladas en las 10 Comunidades han tenido
un alto grado de recepcién, mostrando por aquellos que trabajan y controlan el recurso un
alto interés, lo cual ha creado las bases para continuar con la tarea de una valoracion mayor
de los productos forestales y aplicar y/o generar practicas adecuadas de manejo.

Las especies forestales seleccionadas para la valoracién forestal se pueden especificar de
las siguientes formas:

a) arboles en pie que no se considera la industrializacion de los mismos tampoco los
diametros minimos de corta, generalmente son para uso propio en el posteaje, lefa y
artesania entre otros.

b) arboles calculados en metros cubicos para ser comercializados a la empresa forestal y
que considera el diametro minimo de corta para la comercializacion.
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Todas las opiniones, indican que la normativa vigente para el aprovechamiento forestal es
inviable para la region donde expresan que los diametros minimos de corta no favorecen al
manejo forestal ya que las especies forestales de la regidon son maderas duras, pesadas,
poca altura, sanidad de regular a pobre y lo mas importante los diametros son pequefios, eso
esta expresado en que existen aproximadamente 3 Planes de Manejo Forestal y unos 150
Planes de desmonte menores a 5 hectareas (estos instrumentos son legalizados por la
entidad competente), con esto se puede evidenciar que los diametros minimos de corte no
son los apropiados para esta region.

4.- Localizacién del area y especies

A través del presente estudio preliminar se ha determinado precios referenciales por arbol y
por metro cubico de las especies Cevil, Perilla, Negrillo, Cuchi, Mora, Palo Blanco, Roble,
Lapacho, Afata Blanca, Chari y Timboy, para un area de la Comunidad de Tarairi, centrada
en Villamontes, provincia Gran Chaco del Departamento de Tarija, donde las comunidades
involucradas puedan tener una herramienta que les permita negociar con las empresas
hidrocarburiferas que actuan en la regién, sobre bases mas o menos ciertas de valores de
los recursos forestales que seran utilizados, donde las empresas deben pagar por cada
arbol extraido y a su vez esta madera debe ser utilizada por los comunarios.

5.- Areas consideradas para la interpolacién de datos

De acuerdo a la metodologia utilizada se ha recopilado informacion referencial de areas
vecinas o circundantes de 10 comunidades que por sus caracteristicas son iguales en
términos de especies las que se encuentran asentadas en la ruta caminera que abarca
Santa Cruz, Villa Montes y Yacuiba por lo que las empresas madereras que compran madera
son las mismas y que de alguna manera estandarizaron los precios por arbol y por metro
cubico. Las comunidades estudiadas son: San Antonio, Villa Montes, Caiguami, Caigua,
Tarairi, Tiguipa Estacién, Tiguipa Pueblo, Camatindi, Machareti, Tentaguami. Las empresas
entre aserraderos, barracas y carpinterias que mas requieren los productos maderables para
su transformacién pueden enlistarse de acuerdo a:

Mapa 1. Ubicacion de las comunidades en el departamento de Tarija

>l

Limite con el departamento de Chuquisaca
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6.- Resultados

De acuerdo a la informacién procesada sobre 10 comunidades que realizan la
comercializaciéon de madera para la region del Gran Chaco se puede establecer que los
precios todavia referenciales y que puedan generar una conciliaciéon entre usuarios diversos
del producto y las comunidades que venden la madera.

En este enfoque y de acuerdo al analisis realizado, en el siguiente cuadro se presenta
precios referenciales por especie por el cual se puede llegar a un acuerdo entre los actores
sefalados anteriormente.

Cevil, Perilla, Negrillo, Cuchi, Mora, Palo Blanco, Roble, Lapacho, Afata Blanca, Chari y
Timboy.

Cuadro 3. Lista de especies y precios referenciales calculados en metros cubicos
(transformados) y arboles parados en pie

Especie | Uso del producto Precio por | Precio por arbol que debe
La flecha muestra el area de las 10 metro cubico | pagar el comprador al
comunidades estudiadas en Bolivianos, propietario en Bolivianos.
) ) ) ) . Cevil Orcones, lefa 55 60
Cuadro 2. Lista de centros de procesamiento de materia prima en la region del chaco
| Nombro | | Tipo de Actividad | Perilla Pilotes y madera aserrada 70 30
As. Juana Isabel Transformacion Primaria Negrillo | Postes para cerca (uso 30 10
As. Heroes del Chaco Transformacion Primaria casero)
As. Virgen de Charagua Transformacion Primaria
As. Aguarague Transformacion Primaria Cuchi postes 85 60
As. SGM Transformacion Primaria
As. Hilarion Transformacion Primaria Mora Madera aserrada 65 60
As. ltau Transformacién Primaria
As. Margaritelli Bolivia Transformacién Primaria Palo Pilotes y madera aserrada 70 30
As. Dilhem Transformacion Primaria blanco
As. Rengifo Transformacion Primaria
As. Vida Transformacion Primaria Roble Madera aserrada 130 80
| Nombre | | Tipo de Actividad | Lapacho | Madera aserrada 85 60
Barraca Zudafiez Transformacién Secundaria
Barraca Los Tres Afata artesania 35 10
Hermanos Transformacién Secundaria blanca
Barraca Madefor Transformacién Secundaria
Chari Uso para lefa 30 15
| Nombre | [ Tipo de Actividad | .
Carpinteria Garnica Muebles Gral. Timboy Encofrado 40 25
Carpinteria Vida Muebles Gral.
Carpinteria Lourdes Muebles Gral.
Carpinteria Vin Laden Muebles Gral. 7.- Conclusiones
Carpinteria Kuno Muebles Gral. Como se ve en el cuadro anterior, los precios son diferentes por especie, esto se explica
Carpinteria Leyla Muebles Gral.

que los precios referenciales son por el grueso del arbol, mientras mas grueso el precio
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aumenta, ademas que existen especies que tienen mayor valor por la calidad y la
trabajabilidad de la madera.

Un aspecto importante a resaltar es que el valor referencial de metros cubicos a arbol
individual se da por las siguientes razones:

1. El metro cubico es calculado por troza a un rendimiento del 0.55%.

2. Los diametros en la regién del chaco son pequefios, o que en muchos casos hasta 3
arboles podrian ser calculados a 1 metro cubico

3. El metro cubico en troza tiene un valor mas elevado, esto se entiende por el pago de
la patente forestal por volumen aprovechado

En este caso particular, el estudio preliminar se refiere al objetivo de que las
comunidades interesadas de la region chaquena, tengan estos precios referenciales
aproximados para realizar la correspondiente negociacién de la venta de sus recursos
forestales por individuo en pie. Basandonos en los objetivos de este estudio preliminar de
la valoracién econdémica de las especies mas representativas del bosque chaqueno
Chaco Tarijefio y Chuquisaquefio, no se han tomado otros valores importantes como los
servicios ambientales, ecoldgicos, etc., que exigen los sistemas normativos de valoracién
de los bosques debido a poca informacién existente en la region.
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Resumen:

Una diversidad de especies forestales no maderables caracteristicas del boque chaquefo
del departamento de Tarija, se encuentran afectadas por los procesos de aprovechamiento
forestal maderable, con consecuencias en la sobrevivencia de las especies no maderables,
la regeneracion y sostenibilidad natural.

El objetivo del presente trabajo fue impulsar el Manejo y recuperacion de las areas de
produccion de la Caraguata en cinco comunidades del territorio indigena Weenhayek en el
Chaco Tarijefio.

Los principales problemas del territorio indigena es la falta de materia prima para la
fabricacion de artesanias que es una fuente importante para la subsistencia de las familias
despues de la pezca que tiene una duracién de tres meses. La falta de materia prima
provocado por los aprovechamientos maderables a ocasionado una baja regeneracion de la
caraguata y en muchos casos las manchas de caraguata se encuentran alejados de las
comunidades dificultando su aprovechamiento y transporte de las hojas de la especie
Caraguata y por lo tanto se dificulta su fabricacion y mercado.

Este trabajo expone resultados parciales del manejo de la caraguata implementadas en
estas cinco comunidades indigenas del chaco, cuya orientacion es mejorar la generacion de
ingresos a través del desarrollo de la produccion y comercializacion de artesanias de
caraguata. Como parte de ello en el 2005 se establecieron parcelas peara repoblamiento de
caraguata en las comunidades, a fin de que los artesanos puedan acceder a la materia prima
con mayor facilidad y disponer de ella permanentemente.

Palabras claves: caraguata, parcelas de repoblamiento
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Introduccion

Los bosques chaquerios de Bolivia cubren a tres departamentos, Santa Cruz, Chuquisaca y
Tarija donde esta centrado el presente trabajo.

A partir del 1980 esta regién ha ingresado en un proceso de deforestacion. El destino de
estas tierras deforestadas ha sido principalmente en la expansién de la agricultura extensiva.
En este proceso de deforestacion una diversidad de especies forestales nativas maderables
y no maderables han sido afectadas, en especial aquellas de alto valor comercial como el
Palo santo (Caesolpinia paraguarensis), Quebracho colorado (Sinopsis lorentzii), Quebracho
blanco  (Aspidosperma sp,) Quina colorada, (myroxylon peruiferun) etc., y otras no
maderables como la caraguata que son valoradas por la calidad de las artesanias que
fabrican las comunidades indigenas Weenhayek del chaco tarijefo.

Los bosques chaquefios, donde se encuentra localizada la regién, poseen alta diversidad de
especies maderables y no maderables caracteristicos de los bosques secos. La regién
chaquena, conserva una diversidad de especies de alto valor comercial y otra diversidad de
especies nativas propias de su ecosistema. Estas especies nativas no maderables muy
conocidas estan siendo gradualmente incorporadas a un proceso intenso de
aprovechamiento, situaciéon que paulatinamente esta conllevando a un limite critico de la
sobrevivencia de la especie y efectos notorios sobre la disponibilidad de la regeneracién y
sostenibilidad del mismo, asi como, para los sistemas de plantaciones artificiales.

Un aspecto muy importante en las actividades de manejo forestal sostenible en los bosques
naturales, es el conocimiento de los tiempos de floracion, fructificacion, principalmente, el
tiempo de maduracion de las semillas que coincide con la caida de semillas (conocido como
semilleo), sin embargo para el caso estudiado como es el de la caraguata para reproducirse
no depende de la diseminacion de semillas mas bien tienen capacidad de emitir brotes de su
tallo (estolones), este sistema es exitoso y es el que permite formar densas plantaciones
porque no compiten con sus progenitores sino se nutren de ellos hasta que pueden valerse
por si mismos.

Los brotes que se alargan como un canal o cordén umbilical llevan en su apice el brote del
cual se formara la nueva planta, este se extiende hasta que logra tocar tierra (hasta 70 cm
de distancia) entonces se crea desarrolla un codo o callo desde donde el hijuelo emite las
raices hacia el suelo y el brote se eleva como una nueva planta.

El hijuelo se desarrolla y madura hasta convertirse en una planta con la capacidad de
fructificar y/o reproducir nuevas crias. Entonces cada planta de un caraguatal esta siempre
conectada con su progenitora y sus crias formando densas colonias emparentadas
cercanamente todas ellas.

El objetivo del presente trabajo fue impulsar el Manejo y recuperacion de las areas de
produccion de la Caraguata en cinco comunidades del territorio indigena Weenhayek en el
Chaco Tarijefio

AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se realizé entre 2005 y 2006, en el area de la TCO (Tierra Comunitaria
de Origen) Wennhayek, que se encuentra localizado en la Provincia Gran Chaco del
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departamento de Tarija (Fig. 1), comprendida entre los paralelos 21° 30’ — 22° 00’ de Latitud
Sur y los, meridianos 63° 30’ — 64° 00’ de Longitud Oeste, de clima calido seco con
temperaturas elevadas en casi todo el ano, asi se tiene la temperatura media anual de 26° C,
los vientos son fuertes de direccion Sur, fria y humeda (surasos) en el otofo e invierno, las
lluvias se distribuyen entre los meses de Diciembre, Febrero, y en la época de invierno se
producen heladas. En las regiones cercanas a la serrania del Aguarague los suelos son mas
arcillosos y profundos que determinan las formaciones mesofilas, en cambio al Este los
suelos son menos humedos y mas arenosos, que dictaminan las formaciones mas bajas y
xerofiticas.

METODOS

Metodologia de evaluacion

La especie seleccionada para el desarrollo de las actividades de manejo de plantaciones de
caraguata corresponde a la variedad caraguata blanca o chaguar, es la especie que
prefieren para los trabajos textiles. Todas las opiniones con una sola excepcion, indican que
nunca estuvo presente cerca de las comunidades que estan asentadas en la ribera del Rio
Pilcomayo lo que se puede verificar observando en los sitios cercanos a las comunidades
dentro de la TCO donde solo encontramos las especies no deseadas (chaua y caraguata
amarilla). Bromelia fastuosa Lindl

Localizacion de la especie seleccionada

La caraguata blanca se encuentra distribuida con una progresiva mayor densidad hacia el
poniente de la TCO donde la caraguatd blanca se muestra dominante con relacion a las
otras dos.

Levantamiento de informacién

En cada plantacion de caraguata se realizo la georeferenciacion con GPS (Geografic
Positioning System), donde se registro cuantitativamente las plantas e hijuelos presentes de
acuerdo al disefio de 2x2 (densidad de plantacion), alturas promedios, y espacio minimo de
crecimiento, largo de hojas, vigor de la planta, si la plantacién corresponde a la comunidad o
familiar, presencia de ataques, sitio de plantacion, con cerramiento o sin cerramiento,
procedencias de la especie, suelos, especies arbdéreas cercanas, especies arbustivas
presentes, vida silvestre cercana al sitio, edad de las plantaciones, entre los mas
importantes. Ademas de las opiniones valiosas de los comunarios presentes.
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Figura 1: Ubicacion de las plantaciones de caraguata en el Chaco Tarijefio.
Resultados:

Con la informacioén recabada producto de la evaluacién se puede describir que la especie
seleccionada en este caso la caraguata amarilla tiene una sola procedencia de la comunidad
Los Suris, un aspecto importante seria considerar dos nuevas procedencias para de alguna
manera crear una fuente mas confiable genéticamente y que puede ser considerada algo asi
como una fuente de abastecimiento familiar y comunal.

Se tiene establecidos 6 plantaciones comunales con una disposicion espacial o densidad de
2x2 m con 150 plantulas para 5 plantaciones (San Bernardo, Algarrobal, Cueva de Ledn y
Circulacion) mientras que solo 1 plantacion tiene 200 plantulas (Tres Pozos). Es importante
manejar una densidad mas pequefia como que puede ser solo a distancia de 1x1m., esto
permitira establecer mas plantulas por superficie y mas vigorosas por condiciones de
competencia ya que el indice de copas que es un parametro importante que determina el
espacio minimo necesario para que un individuo se desarrolle en forma eficaz en un sitio nos
da un valor de 1 m., lo que nos da razdn para pensar en un distanciamiento de 1x1m.

Las edades varian desde los 7 meses de establecidos hasta 1 afio presentado diferencias en
el vigor de las plantaciones, en el caso de San Bernardo, Algarrobal y Circulacion 2
presentan un vigor regular con hojas mas flacidas y delgadas mientras que para Tres Pozos
el vigor es regular y se presenta espacialmente con enredaderas que no permiten un
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crecimiento adecuado por la supresiéon de los competidores. Dos plantaciones Cueva de
Ledn y Circulacion 1 se presenta muy favorable y vigorosa.

Las alturas promedios de cada plantacion varia desde 45 a 70cm, San Bernardo con 45cm,
Tres Pozos y Circulacion 2 con 50 cm, Algarrobal y Cueva de Ledn con 60 cm y Circulacion 1
con 70 cm; esto principalmente puede deberse a la edad de cada plantacién y los suelos
donde se encuentran. En el caso del largo de la hojas todas presentan las mismas
caracteristicas y medidas parecidas siendo comun encontrar hojas de hasta 60 cm y también
pequefas con solo 10 cm..

La especie caraguata presenta en forma general una caracteristica peculiar en crecimiento
en zonas con especies arbéreas como el quebracho colorado, quebracho blanco, negrillo,
duraznillo, mistol, chafiar entre los mas importantes lo que demuestra que es una especie
caracteristica de la formacion chaquena o bosque achaparrado espinoso con temporadas
largas de sequia. Pero se desarrolla mejor en claros dejados dentro del bosque o barbechos
abandonados después de una agricultura migratoria que generalmente se da en estos sitios.
Esto se puede observar en San Bernardo, Algarrobal, Cueva de Ledn y Tres Pozos las
plantaciones se encuentran bajo dosel o sotobosque presentando menor vigor que en el
caso de Circulaciéon 2 y Circulacién 1 donde se tiene un sitio limpio el vigor de las plantulas
es mucho mejor. Es importante generar un tratamiento de limpieza y monitoreo periddico en
todas las plantaciones para evitar la presencia del gusano degollador y lianas y enredaderas
que perjudican el desarrollo de las plantaciones.

En el caso de los suelos, San Bernardo presenta un suelo franco arenoso y pesado,
Algarrobal, Circulacion 1 y 2 presentan suelos franco arcillosos mientras que Cueva y Tres
Pozos presentan suelos arcillosos, esto nos ha permitido distinguir que los suelos arcillosos
parecen ser mas amigables con la especie caraguata amarilla sin embargo no podemos
afirmar categéricamente esto para lo cual es necesario realizar un estudio de procedencias
para determinar en forma mas concisa esta idea.

Las plantaciones familiares son 6 que se presentan en San Bernardo, Algarrobal, Tres Pozos
y Circulacion, los comunarios identificados con gran interés en el desarrollo de plantaciones
son Aurelio Perez, Mario Sanchez, Mariano Torrez, Alberto Soruco, Juan Ambrosio y Abel
Lopez que explican la importancia y continuacion de las plantaciones familiares en cada
comunidad.

Las caracteristicas técnicas de las evaluaciones en cada parcela familiar son muy parecidas
a las comunales descritas parrafos arriba.

Sobresale de forma visible la participacion familiar en cada caso mostrando la limpieza y el
cerramiento de forma eficaz para no tener problemas de pisoteo y ramoneo por animales
silvestres.

Las edades de las plantaciones oscilan entre los 5y 7 meses con alturas promedio de 60 cm
con un numero maximo de plantines por parcela de 60 y persistentes en el vigor.
Generalmente estan dispuestas en campo abierto o que permite tener mayor captacion de
luz por lo cual un desarrollo mas rapido sin presencia de ataques visibles.

Logros

Se ha fomentado un cambio de actitud de la poblaciéon indigena hacia la conservacion y
manejo de Recursos Naturales a través de establecer plantaciones de caraguata como una
fuente sostenible para la elaboracion de artesanias y con esto se ha dado un gran paso
hacia el manejo integral de los recursos que en el futuro puede ser sostenido en el manejo
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de bosques de la region. Sin embargo, la efectividad de esto dependera siempre de los
compromisos institucionales y comunales y el soporte técnico que se tenga.

e Comunarios y las familias asumen mayor responsabilidad en relacién al manejo de
productos no maderables como la caraguata.

¢ Comunidades incluyen en sus organizaciones responsabilidades sobre el tema.

¢ 5 comunidades y aproximadamente 1000 familias wenhayek han aprendido técnicas para
manejar plantaciones de caraguatas

e En general, las experiencias han contribuido al incremento de los conocimientos sobre la
especie a ser manejada reconociendo que las medidas encaminadas al desarrollo y
conservacion deben formar parte de estrategias y programas para el uso sostenido de sus
chacos.

e En el proceso de concientizacion y posteriormente en la elaboracion de guias técnicas
que se ha disefiado en el primer documento ellos coincidieron en sefalar que las técnicas
de manejo de caraguata con la participacion de toda la familia, debe de constituir
operativamente en el éxito de su uso y manejo.

Conclusiones:

De acuerdo a todos los resultados descritos anteriormente, se puede concluir que las
diferentes alternativas que se presentan en el manejo y produccion de la caraguata permiten
plantear esta técnica como una herramienta factible en el apoyo de y conservaciéon de los
recursos naturales.

La informacion y resultados presentados por este proyecto sobre el manejo de la caraguata
permite entender mas la esencia de esta técnica. Sin embargo, es claro que se requiere
continuidad obtener mas conocimientos principalmente enfocados hacia la silvicultura de la
especie seleccionada en condiciones artificiales y naturales.

Se cuenta con mapas actualizados de las 5 comunidades que contribuiran al establecimiento
de una base de datos para iniciar un proceso tecnolégico valido para el sector.

Anexos:

Fotografias mostrando el levantamiento y cuantificacion de las plantaciones de caraguata.
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ESTUDIO DE LA FAUNA SILVESTRE PROVEEDORA DE BIENES Y SERVICIOS EN
EL CHACO SEMIARIDO, ARGENTINA.

L. Diodato, A. Fuster, O. Bubenas, C. Savino, J. Contreras. UNSE - Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero, Santiago del Estero, Argentina.
Idiodato@ unse.edu.ar.

Resumen:

La biodiversidad de los bosques contribuye con numerosos bienes y servicios, sin
embargo poco se conoce sobre sus diferentes componentes. La fauna silvestre ademas
de su valor de uso, también posee otro valor por las funciones que desempefia en el
mantenimiento de los ecosistemas. A pesar de ello la informacién sobre las especies,
caracteristicas biolégicas, abundancia, diversidad es aun escasa para definir estrategias
tendientes a valorar estos servicios. Este trabajo tiene el objetivo de identificar especies
y/o grupos funcionales de la fauna silvestre; conocer su estructura y dinamica para
utilizarse en sistemas de aprovechamiento sustentable. Los sitios de estudio se
localizaron en bosques nativos con distintos grados de conservacion en 8 departamentos
de la provincia de Santiago del Estero, Region del Chaco Semiarido. En el relevamiento
de la fauna se utilizaron las metodologias convencionales segun cada taxén: trampas de
captura, recorridos en transectas, avistajes y entrevistas no estructuradas. Dentro de los
artrépodos se identificaron los taxones y especies de abejas (Hymenoptera: Apoidea)
estratégicos para utilizarse en planes de polinizacion y de produccion de miel y polen; de
mariposas (Lepidoptera), a incluirse en programas de ecoturismo y culturales; de
cochinillas tintéreas (Homoptera: Dactylopiidae) para el desarrollo de sistemas
productivos de colorantes naturales. Dentro de los vertebrados se identificaron y
clasificaron las especies por su valor de uso y prioritarias en programas de conservacion
y las éareas potenciales para la implementacion de actividades de ecoturismo. Los
resultados preliminares que se obtuvieron en este trabajo sirven como base de
conocimientos para encaminar un mejor manejo de los recursos faunisticos que albergan
los bosques y posibilitar la generacion de planes y estrategias que promuevan una mejora
en la calidad de vida de las poblaciones rurales en la provincia de Santiago del Estero, de
la region del Chaco Semiarido, Argentina.

Palabras claves: Biodiversidad, fauna, conservacion, sustentabilidad.
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PALABRAS CLAVES: Bosque nativo — Servicios Ambientales - Valorizacion

RESUMEN
La definicién general de servicios ambientales se refiere a los beneficios que el mundo natural
suministra a las personas.

Estos beneficios son numerosos y variados, e incluyen servicios que mejoran la calidad de la
tierra, el aire y el agua.

Los servicios ambientales ni se transforman ni se gastan en el proceso de utilizacion del
consumidor, ésta es su caracteristica principal que los distingue de los bienes ambientales,
utilizados como insumos en los sistemas productivos, en cuyo proceso se transforman y se
agotan. El paisaje es un claro ejemplo de servicio ambiental.

En este trabajo se ha analizado la naturaleza de los servicios ambientales, dentro de un marco
juridico y también se ha destacado la importancia de la valorizaciéon de los mismos, asi como la
problematica que implica.

La metodologia utilizada es de tipo bibliografica, desde el punto de vista instrumental, ya que se
analizan leyes y documentacion sobre el tema en cuestién, y por otra parte, es de disefio
descriptivo, ya que persigue como objetivo describir un conjunto homogéneo de fendmenos
utilizando criterios sistematicos, que permitan poner de manifiesto su estructura o
comportamiento.

INTRODUCCION

En la actualidad, la precision con que deben estimarse los costos ambientales, resulta cada vez
mas necesaria, no solo debido a las normas legales que rigen al respecto, sino también por la
responsabilidad social empresaria, en el marco del desarrollo sustentable.

Para realizar actividades productivas y de distribucién, las empresas utilizan factores de
produccion escasos (recursos humanos, servicios intermedios, recursos naturales, bienes de
capital), algunos de los cuales son valorados mediante un precio (maquinarias, mano de obra),
pero otros, como los bienes ambientales, no cuentan con un precio determinado, o si lo tienen,
se trata de una valoracion a corto plazo que no tiene en cuenta el agotamiento a que estan
expuestos a largo o mediano plazo los mismos, si se continia con su explotacién.

En el presente trabajo se consideraron dos aspectos relevantes respecto a los servicios
ambientales:

En primer término, un abordaje al marco juridico con el objeto de dar respuesta a los siguientes
interrogantes: ¢;Por qué hay que pagar los servicios ambientales del bosque nativo, si ninguna
restriccion se retribuye o paga? ;Qué es un sistema de Pago por Servicio Ambiental o PSA?

En segundo lugar, se analizaron el valor econémico a otorgar a los mismos, teniendo en cuenta
que el mercado de bienes y servicios no refleja el verdadero valor de los recursos empleados en

! Mgter Alba Esther de Bianchetti: Abogada- Profesora Catedra Derecho Agrario Energia Mineria en Facultad de
Derecho Ciencias Sociales y Politicas Universidad Nacional del Nordeste.

? Cra. Maria Liliana Bonaffini: Profesora de la Catedra de Costos - Coordinadora del Instituto de Contabilidad de
Costos y de Gestion. Facultad de Ciencias Econdmicas. Universidad Nacional del Nordeste.
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la produccion, al no contemplar el valor del medio ambiente, dando lugar a que los costos
externos en los que se incurre en el proceso productivo, no estén reflejados en los precios
finales, surgiendo asi el concepto de externalidades.

Ante la existencia de numerosos procedimientos para la valoracion de las externalidades, cabe
destacar que mientras mas exacta resulte la estimacion de los costos y beneficios, se trabajara
con mayor certeza acerca de la posibilidad de llevar a cabo un proyecto.

Con respecto a la metodologia cientifica utilizada en el presente trabajo se puede decir que se
trata de una investigacion de tipo descriptivo, y cuyo disefio instrumental es bibliografico ya que
se analizaron datos secundarios ya elaborados y que surgen de leyes y documentos escritos,
analizando al mismo tiempo un conjunto de fendmenos homogéneos para determinar su
comportamiento, lo cual manifiesta su disefio descriptivo.

Marco legal de los Servicios Ambientales

En la Argentina, la Ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques
Nativos N° 26.331 en su articulo 52 establece: “Considéranse Servicios Ambientales a los
beneficios tangibles e intangibles, generados por los ecosistemas del bosque nativo, necesarios
para el concierto y supervivencia del sistema natural y biolégico en su conjunto, y para mejorar y
asequrar la calidad de vida de los habitantes de la Nacion beneficiados por los bosques nativos”.

En el blog de Fernando Flores (2006) se menciona que desde el punto de vista econémico los
servicios ambientales son externalidades positivas generadas por actividades de produccion
agricola y forestal sustentable y/o la proteccion y conservacion de la biodiversidad y los recursos
naturales. ®

Desde un punto de vista econémico, la expresién servicio ambiental, refiere a las utilidades que
la naturaleza provee. Se habla entonces en términos econdémicos y todo se traduce a valores
monetarios y transacciones posibles. Se reconoce que la naturaleza ofrece algo mas que el
paisaje, es habitat de la biodiversidad - por ejemplo- y hay personas que estan dispuestas
voluntariamente a pagar por ello (por ejemplo el ecoturismo rural).

Entre otros, los principales servicios ambientales que los bosques nativos brindan a la sociedad -
segun esta ley- son:

Regulacién hidrica — Conservacion de la Biodiversidad — Conservacion del suelo y de calidad del
agua — Fijacion de emisiones de gases con efecto invernadero — Contribucién a la diversificacion
y belleza del paisaje — Defensa de la identidad cultural.

Previamente, la norma que estamos comentando, dispuso la realizacion obligatoria del
ordenamiento territorial de los bosques nativos, en cada jurisdiccion provincial, a fin de
categorizar los bosques en tres categorias: Categoria | (rojo) sectores de muy alto valor de
conservacion que no deben transformarse. * Categoria Il (amarillo) sectores de mediano valor de
conservacion, que pueden estar degradados, pero que a juicio de la autoridad de aplicaciéon
jurisdiccional con la implementacion de actividades de restauracion pueden tener un alto valor de
conservacion y Categoria Ill (verde) sectores de bajo valor de conservacién que pueden
transformarse parcial o totalmente, en el marco de los criterios de esta ley.’

* Ver: www.fernandoflores.cl/node/1588 (fecha de consulta 4/5/2010)

4 Categoria | (rojo): sectores de muy alto valor de conservacion que no deben transformarse. Incluira areas que por
sus ubicaciones relativas a reservas, su valor de conectividad, la presencia de valores bioldgicos sobresalientes y/o la
proteccidn de cuencas que ejercen, ameritan su persistencia como bosque a perpetuidad, aunque estos sectores
puedan ser habitat de comunidades indigenas y ser objeto de investigacidn cientifica. (Art. 9 — Ley 26.331)

> Categoria Il (amarillo): sectores de mediano valor de conservacion, que pueden estar degradados pero que a juicio
de la autoridad de aplicacidn jurisdiccional con la implementacién de actividades de restauracidon pueden tener un
valor alto de conservacién y que podran ser sometidos a los siguientes usos: aprovechamiento sostenible, turismo,
recoleccidn e investigacion cientifica. (Art. 9 — Ley 26.331)
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Asimismo, la misma ley dispone en su Capitulo 11, la creacién de un Fondo Nacional para el
Enriquecimiento y la Conservacién de los Bosques Nativos. Ademas de regular cémo se
compondra el Fondo, establece que anualmente se distribuira el mismo entre las jurisdicciones
que tengan aprobado por ley provincial su Ordenamiento de Bosques Nativos. °

La Naciéon habia establecido el plazo de un (1) afio para que las provincias realicen el
ordenamiento territorial de bosques. Si no lo hicieren en ese plazo, la consecuencia es que no se
pueden autorizar desmontes, hasta que ese tramite esté cumplimentado. Una vez que la
Provincia apruebe por ley su ordenamiento territorial, deben remitir a la Autoridad Nacional copia
certificada de la ley de aprobacion del Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (OTBN) y de
su publicacion, conjuntamente con la informacién cartografica que permita visualizar las tres
categorias de conservacion.

Para distribuir los fondos, la Nacién tendra en cuenta el porcentaje de bosques nativos declarado
por cada jurisdiccién, la relacién existente en cada territorio provincial entre su superficie total y la
de sus bosques nativos y las categorias de conservacién declaradas, correspondiendo un mayor
monto por hectarea a la Categoria |, que a la Categoria Il.

En lo que refiere a la aplicacion del fondo acordado a las jurisdicciones provinciales, se dispone
que: el 70% se destinara para compensar a los titulares de las tierras en cuya superficie se
conservan bosques nativos, sean publicos o privados, de acuerdo a la Categoria de
conservacion, siendo mas valorizados los de Categoria I.

Ese beneficio consistira en un aporte no reintegrable, a ser abonado por hectarea y por afno, de
acuerdo a la categorizacion de bosques nativos, generando la obligacion en los titulares de
realizar y mantener actualizado un Plan de Manejo y Conservacion de los Bosques Nativos, que
debera ser aprobado en cada caso por la Autoridad de Aplicacion de la jurisdiccion respectiva. El
beneficio sera renovable anualmente sin limite de periodos.

¢ Cual es la naturaleza juridica de los servicios ambientales?

La consagracion de la posibilidad de pago de los servicios ambientales, trajo aparejado criticas
en el sentido de cual seria el fundamento para ello, dado que otras restricciones al dominio no se
pagan.

En funcién de ello, se han desarrollado algunos aspectos —sin agotar el tema- a fin de dejar
planteados interrogantes que motiven profundizacién del tema.

Asi, el primer interrogante que se ha formulado es:

¢ Es inconstitucional la prohibicion de cambiar el uso del suelo con bosques nativos, ordenada
por Ley 26.331 para las categorias consideradas de alto valor de conservacion?

En este caso se podria sostener: que al ser los bosques nativos, susceptibles de apropiacién —
publica o privada- esta protegido por la garantia constitucional del derecho de propiedad, que no
puede verse perturbado en sus caracteres esenciales. ’

La Constitucion declara que el -derecho de propiedad- es inviolable. Ahora bien; ;Eso significa
que el Estado nada puede limitar o restringir en tal sentido?

El Cadigo Civil al perfilar el derecho de propiedad, lo ha hecho en los términos mas absolutos.
Luego con la evolucion del criterio y la incorporacion de la funcion social de la propiedad, se
admite que la misma se ejercera conforme a las leyes que regulan su ejercicio.

Se sabe no obstante que el derecho de propiedad en razén de su funcion social, puede ser
limitado por ley, en este caso, seria en razones de proteccién al ambiente. ®

Cateqoria Ill (verde): sectores de bajo valor de conservacion que pueden transformarse parcialmente o en su
totalidad aunque dentro de los criterios de la presente ley. (Art. 9 — Ley 26.331)
e Ley N2 5974 de la Provincia de Corrientes, aprueba el Ordenamiento Territorial de sus Bosques Nativos.

7 La propiedad es inviolable, y ningin habitante de la Nacién puede ser privado de ella, sino en virtud de sentencia
fundada en ley. La expropiacion por causa de utilidad publica, debe ser calificada por ley y previamente
indemnizada...” Constitucién Nacional
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Por ello el Cédigo regula, ademas, el modo en que se ha de ejercer el derecho de propiedad, es
decir: (la manera, la forma, mecanismos, los procedimientos) a fin de usar, gozar y disponer la
propiedad, que no es otra cosa que el ejercicio de las facultades que conforman el derecho de
dominio.

Asi, el uso es la facultad que consiste en servirse de una cosa segun su propia naturaleza. Es
decir que las leyes pueden regular las formas de servirse el objeto de la propiedad.

Se puede regular también cémo se perciben los frutos naturales o civiles de la propiedad, que
hace al contenido de la facultad de goce.

También el legislador puede regular el modo cémo un particular dispone fisica o juridicamente de
su propiedad. Es decir, normar la facultad de determinacion que el propietario posee (quemas
controladas, sacrificio de animales, etc.).

El Cddigo Civil autoriza a imponer a la propiedad limitaciones y obligaciones derivadas de su
funcién social. °

Cabe entonces preguntarse si estas limitaciones u obligaciones derivadas de la funcion social o
ambiental de la propiedad: ¢Deben indemnizarse? ;Qué alcance tiene esa compensacion?

Se piensa que la Ley 26.331 ha creado una limitacién, una restriccion al derecho de propiedad,
para quien se encuentre comprendido en la prohibicion de cambiar el uso del suelo, es decir: no
puede desmontar los bosques nativos. No lo podra hacer para generar otros usos agropecuarios,
ni para bosques de produccion. Puede usarlos segin un aprovechamiento sustentable. Si la
limitacién no contemplara una indemnizacién o compensacion al propietario, se podria afirmar
que: ¢la disposicién es inconstitucional? '

Si esas limitaciones u obligaciones se imponen derivadas de la funcién social de la propiedad, no
son en principio; indemnizables, ni compensables.

La evolucion del concepto de propiedad hacia una idea de funcion social, implica que el derecho
de propiedad debe ejercerse de modo que beneficie a la sociedad, o al menos no perjudique a
nadie. En virtud de ello es que el legislador puede imponer ciertas limitaciones u obligaciones.
Estas obligaciones no pueden considerarse que deban ser compensadas. Pensar lo contrario
implicaria que todas las limitaciones deben ser compensadas por el Estado. Se compensa en el
caso que alguien sufra un dafo.

Si la restriccion llega al extremo, es decir cuando por razones de utilidad publica deba
desapoderarse a un propietario, entonces, solo cabe la expropiacion y ésta modalidad debe
indemnizarse.

Las leyes que regulan el ejercicio de este derecho, no pueden privar de la propiedad en tanto
derecho subjetivo. Es decir, no puede dejar al titular con el corpus del objeto del derecho y
privarlo al mismo tiempo de ese derecho, arrancando de su esfera de control, el bien o su
materialidad. En términos vulgares: no se puede privar al duefio de la cosa, aunque se le permita
seqguir siendo duefo, porque es insito al domino, que la cosa se encuentre sometida a la
voluntad y accién de una persona.

El limite de las leyes que regulan el ejercicio del derecho de propiedad, esta en que éstas no
pueden privar o despojar de un atributo o facultad esencial del dominio. Esos atributos o
facultades —reiteramos- son la posesion, el derecho de usar y gozar de la propiedad.

Tampoco podemos suponer que fuera posible privar al duefio del bien objeto de la propiedad y
dejarle el ejercicio del derecho. Por ello, lo unico impedido es la expoliacion de un atributo o
facultad esencial, no su mera regulacién o limitacién. '

® “Es inherente a la propiedad el derecho de poseer la cosa, disponer o servirse de ella, usarla y gozarla conforme a
un ejercicio regular” Articulo 2513 Cddigo Civil (reforma Ley 17.711 incluye el sentido social de la propiedad al
someterla a regulacion legal).

% “Las restricciones impuestas al dominio privado sélo en el interés publico, son regidas por el derecho

administrativo” Art. 2611 del Cdédigo Civil.
1% “Nadie puede ser privado de su propiedad son por causa de utilidad publica, previa la desposesion y una justa
indemnizacion...” Articulo 2511 Cédigo Civil.

" “E| dominio es el derecho real en virtud del cual una cosa se encuentra sometida a la voluntad y a la accién de una
persona.” Articulo 2506 del Codigo Civil.

2« El propietario no deja de serlo, aunque no ejerza ningun acto de propiedad, aunque esté en la imposibilidad de
haceros, y aunque un tercero los ejerza con su voluntad o contra ella...” Articulo 2510 del Cdédigo Civil.
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Constitucionalmente se establece que la regulacion de los derechos constitucionales no afectara
a los derechos en su esencia, ni impondra condiciones o tributos que impidan el libre ejercicio del
derecho.

De ello se deduce que si el legislador no priva de un atributo o facultad d derecho; no esta
afectando al derecho en su esencia, ni esta imponiendo condiciones o tributos que impidan el
libre ejercicio del derecho.

La Constitucion establece un ambito de tolerancia para el propietario, o sea que éste debe tolerar
cierto nivel de perjuicio en virtud de la funcién social de la propiedad. Pasado el umbral de
tolerancia, el Estado debe indemnizar, tanto si lo priva del bien sobre el que recae el derecho de
propiedad, o lo priva de un atributo o facultad esencial.

Ahora bien: el hecho de prohibirle al propietario el cambio de uso del suelo con bosques nativos;
¢Importa privarlo de su propiedad? ¢Importa privar de algun atributo o facultad esencial del
dominio?

En principio se diria que no. Esta claro que al propietario se le prohibe sustituir. No se lo priva de
la propiedad, sigue siendo duefio. Tampoco se lo priva del bien sobre el cual recae: los bosques
nativos, éstos continian materialmente en poder del propietario. Puede usar y gozar del bosque
nativo, porque de hecho debe presentar un Plan de Manejo y Conservacién, puede realizar
actividades de proteccién, mantenimiento, recoleccién y cualquier otra que no altere los atributos
intrinsecos. Se puede realizar actividad turistica respetuosa del bosque nativo.

La doctrina civilista postula que los atributos o caracteres esenciales del derecho de propiedad,
como derecho real, es su perpetuidad, exclusividad y en principio estos atributos no se ven
alterados por la restriccién impuesta en virtud del alto valor de conservacién del bosque nativo.
La prohibicién de desmontar el bosque nativo, ¢ afecta a alguno de estos caracteres? En verdad
no afecta ni a la exclusividad, ni a su caracter de perpetuo. Porque estos atributos son de la
propiedad inmueble. Los atributos del dominio no se ven afectados o alterados por la restriccion
de la norma que comentamos.

Las facultades del dominio son el uso, goce y la disposicion. Entonces si se pregunta: si la
26.331 despoja al propietario de alguna de ellas; naturalmente cabe la respuesta que la facultad
de usar el bosque nativo queda inalterada, ya que la restriccion consiste en: dado su valor de
conservacion no puede estar sujeta a aprovechamiento forestal. Entiéndase por
aprovechamiento, el de sustraer al bosque nativo del circuito econémico, que de ingresar, habra
que desmontar para vender la madera por ejemplo, o eventualmente para cambiar el uso del
suelo, para fines agricolas por ejemplo.

Tampoco afectaria al derecho, en tanto el propietario conserva la facultad de disponer, es decir
vender el inmueble. El derecho sigue siendo perpetuo, en el sentido que no se extingue por no
usarlo y sigue siendo exclusivo, con las facultades de repeler la interferencia de terceros. Es
decir que los atributos esenciales del dominio no se verian alterados con la prohibiciéon de
desmontar.

., Se impide al propietario gozar de la propiedad? De hecho puede percibir los frutos, realizar
recoleccion, actividades de proteccién, etc. Por ende, no se prohibe la utilizacion racional, que
permite aprovechar los frutos del bosque, sin alterar su sustancia. ™

Hay muchas leyes que establecen limitaciones en virtud de la funcion social de la propiedad,
sobre las cuales no existe obligacion de indemnizar.

Basta con pensar en todas las limitaciones a la propiedad urbana, leyes que establecen
regulaciones en altura, tipo de edificacion, limitaciones a la subdivision de predios rusticos,
regulaciones sanitarias con respecto a sacrificio de animales, control y prevenciéon de plagas,
infinidad de normas que tienen por objeto regular el modo de usar, gozar y disponer de una cosa
y que no generan obligacion de indemnizar.

Para que haya expropiacion se exige que haya privacion de un atributo o facultad esencial del
dominio. Esta ley solo norma como se ha de gozar del bosque nativo, a fin de garantizar su
perdurabilidad; por lo tanto no requeriria compensacién legal alguna, dado que la prohibicion
esta fundada en la funcién social/ambiental de la propiedad.

B Entiéndese por “recoleccién” a la actividad de colecta de todos aquellos bienes de uso derivados del bosque
nativo, que puedan ser sosteniblemente extraidos en cantidades y formas que no alteren las funciones reproductivas
basicas de la comunidad bidtica. Art. 9 del Dto. 91/2009 — Reglamentacién de la Ley 26.331.
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Pero a efectos de incentivar al propietario y orientar su conducta hacia parametros sustentables,
la ley prevé el pago de una compensacion por el servicio ambiental que presta el bosque.
Cualquiera de los servicios ambientales —porque son varios- sean tangibles o intangibles. Esa
compensacion no tiene obligacion de ser devuelta, es decir que tendria el caracter de un
verdadero subsidio.

El Acuerdo sobre Subsidios y Medidas Compensatorias establecido por la Organizacién Mundial
del Comercio (OMC), especifica que existe subsidio “cuando hay una contribucion financiera de
un gobierno o de cualquier organismo publico en el territorio”. Se advierte que el concepto no se
contrapone a lo prescripto en la Ley 26.331.

Hay autores que afirman que asi como a las externalidades negativas se les aplica el principio:
“el que contamina, paga”, asi también las externalidades positivas (servicios ambientales) son
merecedoras de una compensacion econdémica, sin obligacion de devolver, pero “generando la
obligacion en los titulares de realizar y mantener actualizado un Plan de Manejo y Conservacion
de los Bosques Nativos...”"™

Sin embargo la idea de retribuir para conservar la naturaleza tiene voces contradictorias. Las
dificultades comienzan en primer lugar, en el caso de los recursos naturales que son del dominio
publico, donde son considerados bienes comunes, como el agua, el suelo, la fauna silvestre, los
bosques naturales y no resulta claro que se deba compensacién alguna. Resulta mas aceptable
cuando se trata de un propietario particular, la idea de compensar cierto sacrificio econémico en
funcion de una restriccion que afecta a su inmueble.

Lo cierto es, que esta novedosa herramienta viene generando adeptos, luego de tomar
conciencia que el ambiente ha encontrado limites y que ciertos recursos pueden desaparecer,
ante la necesidad de dar satisfaccién a las necesidades humanas. Entonces el Pago por
Servicios Ambientales —PSA- puede entenderse como una compensacion por que se mantengan
vivas esas externalidades positivas de la naturaleza. Es un beneficio econdmico, que servira en
tal caso para incentivar el interés del propietario, por mantener el buen estado de esos recursos y
las funciones que cumple o tal vez ir conformando una cultura de conservacién diferente a
aquella meramente extractiva de la naturaleza.

Si el Estado no tiene fondos como para subsidiar al particular, de manera que reconozca la
rentabilidad del bosque nativo y que dicha suma iguale la posibilidad de sustitucién; tendra que
habilitar alternativas para que el objetivo de la norma se cumpla.

Sin embargo, desde la vereda opuesta escuchamos voces que nos dicen que los Pagos por
Servicios Ambientales —PSA- son la mercantilizacion y privatizacién de servicios basicos,
socavando valores culturales y éticos, principalmente entre las comunidades indigenas y
campesinas. °

Sin embargo, el tema ha sido incluido en la agenda del Banco Mundial y desde sus publicaciones
se promueve este tipo de medidas, incluso la financiacion para las mismas.

Conviene aclarar que no solo las instituciones crediticias y los gobiernos pueden ser los que
paguen los PSA. De hecho se esta desarrollando la idea de que: quienes deben pagar, son los
beneficiarios.

¢ Qué Servicios Ambientales se pagarian?
Actualmente, estan reconocidos los servicios ambientales que se enuncian a continuacion, en
un esquema que no excluye otros beneficios ambientales que se definan posteriormente.

A) Regulacién Hidrica: los usuarios de agua potable cuenca abajo, pagan a los duefios
de tierras cuenca arriba, para no deforestar y conservar la vegetacién protectora de la
cuenca que asegure provision y calidad del agua.

B) Conservacion de la biodiversidad: Fundaciones protectoras pagan para que la
poblacion proteja y mantenga corredores bioldgicos o areas protegidas.

C) Fijacion de emisiones de gases con efecto invernadero: Es el mas controversial de
los PSA, en tanto empresas de cuantioso capital, pagan para que en algunos lugares

 Articulo 35 de la Ley 26.331.

Y http://www.ecoportal.net/ La trampa de los servicios ambientales. Silvia Ribeiro (fecha consulta

18/06/2010.
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se mantengan bosques o se foreste con arboles de rapido crecimiento a fin de que
éstos fijen el carbono y liberen oxigeno.

D) Contribucion a la diversificacion y belleza del paisaje: Es muy utilizada, por ejemplo
las empresas de turismo pagan, para que la poblaciéon rural, mantenga la fauna local
para apreciacion de un turismo respetuoso, como el avistaje de p3jaros.

En nuestro pais y teniendo en cuenta la norma que utilizamos como marco, los PSA estaran a
cargo del Estado. Sabemos que nuestra Argentina vive recurrentemente quebrantos macro-
econdmicos y por ello no es casual que muchos opinen que este subsidio terminara
desapareciendo por falta de financiacion estatal.

Es por ello que se piensa que no es una mala politica, que ademas de que el Estado integre ese
Fondo para atender el PSA, defina otras medidas que contribuyan a hacer cobrar conciencia a
los propietarios del valor de recursos naturales y ensefien a éstos a aplicar las medidas
tendientes a su perdurabilidad. Parafraseando aquel conocido proverbio que afirma: “Dadle
pescado a un hambriento y comera ese dia. Ensefadle a pescar y no tendra mas hambre”.

Asi otras estrategias concomitantes a las actuales posibilidades, podrian ser: fortalecer los
conocimientos de un desarrollo sustentable y el Pago por Servicios Ambientales se dara solo si
conserva la naturaleza, con la finalidad de que este incentivo econémico instale la costumbre de
convertirse en guardian de la naturaleza y sus externalidades positivas.

El valor de los servicios ambientales

Esta es otra cuestion a ser resuelta y que provoca dificultades actualmente: ;Cémo acordarle
valor a los bosques nativos?

La valorizacion de los servicios ambientales es una de las areas mas importantes y desarrolladas
en economia biolégica y ambiental, que ha tenido lugar en los ultimos afos.

Para valorar econdémicamente los servicios de los ecosistemas es necesario valorar sus
funciones. Sin embargo, la suma de éstas no es igual al valor econémico total, en consecuencia
surge la necesidad de limitar el uso dado, en virtud de que existen ecosistemas no evaluables.
Los procesos de deterioro ambiental solo son computables en la medida en que entran en la
esfera del valor (Tsa Koumagkos - 1999), es decir, cuando se los incluye en el proceso de
produccion, y, en consecuencia, pueden ser computados, es decir, permiten un calculo
econdémico.

Por ello, se debe distinguir entre:
% procesos “cuantitativos” de deterioro ambiental donde se reflejan el nivel de utilizacién de
los recursos naturales (ej. utilizacién de materias primas).

«» procesos “cualitativos” de deterioro ambiental que no pueden ser expresados a través de

una cantidad.

En realidad, lo que se plantea es la naturaleza de lo que se esta midiendo. Al respecto existen
tres posturas:

a) las propuestas que expresan en términos monetarios el patrimonio natural;

b) las opiniones que sefalan serias dificultades para efectuar dichas estimaciones,
sosteniendo que las misas derivan de limitaciones conceptuales de la teoria econdmica,
planteando la necesidad de replantear su aparato operatorio.

¢) y un tercer grupo de estudio centrado en la investigaciéon de la viabilidad de la utilizacion
de indicadores econdmicos de diverso tipo (Tsa Koumagkosn - 1999).

No obstante, a pesar de las diferentes opiniones, hay consenso en que la politica econémica
ambiental necesita indicadores econémicos cualitativos especiales.

Un importante aspecto a tener en cuenta en la valoracién de los servicios, reside no solo en el
aporte en si que estos hacen a la calidad de vida, sino también las consecuencias econdmicas
de su alteracién. La tala de un bosque no solo disminuye su productividad y su diversidad
biologica (ademas de otras variables), sino que ademas se generara un costo adicional por el
calado necesario que debera hacerse en los rios donde se vierten estos sedimentos y los efectos
que, con los anos se producira en la cuenca de de dicho rio.
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¢ Qué es un sistema Pago por Servicios Ambientales o PSA?

+ El pago por servicios ambientales (PSA) es un mecanismo de compensacién flexible,
directo y adaptable, donde los proveedores de esos servicios reciben un pago por parte
de los usuarios de los mismos.

* Los PSA —normalmente- involucran la implantacion de mecanismos de mercado para la
compensacion a los propietarios de tierras aguas arriba con el fin de mantener o modificar
un uso particular del suelo que afecta la disponibilidad y/o la calidad del recurso que se
quiere conservar o gestionar

¢Es el sistema PSA un tipo de incentivo?

» A diferencia de los sistemas de incentivos, los sistemas PSA, se basan en una clara
relacion entre los usuarios y los proveedores de un servicio bien definido.

* La idea fundamental de los sistemas de PSA es crear un mercado para un servicio
ambiental que habitualmente no tiene precio. El sistema parte de la identificacion de
agentes econdmicos responsables de la externalidad ambiental positiva, los
«proveedores» del servicio, y de los agentes beneficiados o usuarios (DE HEK et al
2004).

Fundamentos del pago de esta compensacion

Esta bastante difundida la necesidad acerca de que el concepto de propiedad, sea redefinido a
los tiempos en que vivimos, donde resulta evidente que la propiedad debe incorporar ademas de
la funcion social, el concepto de “funcién ambiental” de la misma.

Cuando el concepto absoluto del derecho de propiedad evoluciond hacia el cumplimiento de una
funcién social, era porque los bienes debian ser productivos para el duefio y para la sociedad.
Tierras improductivas eran consideradas antisociales. El concepto sigue evolucionando y
actualmente con un criterio holistico, se tiene en cuenta el sustrato biofisico y ecoldgico de la
propiedad, a fin de que permita un goce individual y social ambientalmente- hablando. Es una
vision sistémica como todo lo ambiental. En especial se trata de prevenir efectos indeseables
para todos, por causa de un uso irracional. Para promover ese comportamiento amigable con la
naturaleza, se buscan incentivos de diversa indole, entre los que figuran obviamente los
econdmicos.

En varios paises se reconoce la servidumbre forestal, que es una limitacion al uso, goce o
usufructo temporal o perpetua, impuesto sobre ciertas areas de tierras con la autorizacion del
propietario, con el fin de preservarla ecolégicamente y recibir por ello beneficios de orden
economico, ventajas fiscales, etc. Es evidente que la afectacion de la propiedad en este caso es
superior a la restriccion que establece nuestra Ley 26.331.

Es indudable que el incentivo de recibir una compensacion econdmica directa, en efectivo y sin
obligacion de devolver, es un estimulo mas que interesante, cuyo objetivo ambiental es la
consolidaciéon de una cultura de conservacion.

Por supuesto que no constituye ésta la Unica modalidad, dado que suponemos que en el caso de
que el propietario de los recursos a conservar sea la Jurisdiccién local (caso de ciertas areas
protegidas o reservas), es probable que se recurra a la figura de los fideicomisos.

De hecho el articulo 36 del Dto. 91/09 dispone: “...que el Fondo podra ser instrumentado
mediante un Fideicomiso para su administracion, a ser operado por la banca publica, cuyo objeto
sera el cumplimiento de las mandas de la ley y de su reglamentacion. Hasta la efectiva
instrumentacion del Fideicomiso funcionara con asignaciones presupuestarias anuales”.

Se reitera entonces: el mecanismo de compensacion puede consistir en un pago periédico
directo a los proveedores (Ley 26.331) y el establecimiento de un fondo fiduciario al efecto.

El fundamento de tales compensaciones hay que buscarlo en la disponibilidad de ciertos bienes
colectivos, pero cuya persistencia depende de acciones antrépicas individuales.

Desde la logica econdmica, el argumento que fundamenta los PSA podria ser la siguiente:
cuando los servicios ambientales ‘gratuitos’ escasean debido a la explotacién, éstos adquieren
un valor econémico. Los usuarios externos del servicio podrian interesarse en compensar a los
regentes locales de recursos para garantizar que los servicios necesarios sean suministrados en
el futuro. Consiguientemente, si se efectua dicha compensacion, los proveedores locales del
servicio recibiran un ingreso, por concepto de sus esfuerzos adicionales de proteccion.
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Lo desarrollado hasta aqui, no agota el tema dado que quedan pendientes cuestiones que
deberan resolverse en virtud de la aplicacion de las normas comentadas y en la evaluacién de su
desarrollo.

Conclusiones:

Luego del analisis de las implicancias que tienen la naturaleza y la valorizacién de los servicios

ambientales, se ha podido concluir:

1.- La conveniencia de incorporar a los procesos productivos, los costos que derivan de las
externalidades; aunque por la complejidad que esto conlleva, requiere de avances cientificos
y tecnologicos para efectuar una medicion adecuada, utilizando métodos de valoracion
razonables.

2.- Es imprescindible que el Estado asuma el rol de preservacion del medioambiente, a través de
la aplicacion de la legislacion vigente, y su permanente revisiéon y control. Cumpliendo la
consigna: "EL QUE CONTAMINA PAGA"

Brevemente, se formularon también las siguientes recomendaciones:

a) Es necesario que las universidades promuevan las investigaciones interdisciplinarias
que permitan valorizar equitativamente los servicios ambientales.

b) Es tarea de las universidades también, monitorear estos procesos, evaluar las
experiencias, ofrecer soluciones aplicables, conjuntamente con la sociedad interesada
en conservar sus recursos naturales valiosos.

¢) Hay que contar con un inventario de la situacién de la propiedad en las é&reas
potencialmente destinatarias del PSA, sean publicas o privadas, para implementar
eficientemente las mismas.

d) En la actualidad, la oferta de los servicios ambientales es reconocida a nivel
internacional, incorporando a ello la necesidad de asignarle un valor econémico, no
obstante ello, la determinacién de ese valor es aun motivo de un debate intenso.
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RESUMEN

La vegetaciéon de la Ecorregion del Chaco ha sufrido deforestacion, quema de montes y
sobrepastoreo, entre otras acciones que causaron su deterioro; uno de los recursos
naturales con que se cuenta para su restauracion ecoldgica son las especies arbustivas y
herbaceas capaces de crecer en zonas profundamente alteradas. La restauracion de las
zonas semiaridas presenta numerosos problemas debido a la escasez de recursos
fundamentales para la vegetacion, especialmente agua y nutrientes; las condiciones
ambientales son especialmente limitantes para el desarrollo de las plantas. Maestre Gil
(2003) afirma que estos hechos resaltan la necesidad de incorporar los avances
cientificos sobre composicién, estructura y funcionamiento de los ecosistemas a las
actividades de restauracion. Los objetivos son establecer la composicion y diversidad del
estrato arbustivo en 11 sitios del Chaco Semiarido y su participacion en la diversidad total
de especies lefiosas. Previo al muestreo se realiza un inventario de todas las especies
lefiosas: arboles, arbustos y arbolitos; el tamafio de muestra en cada sitio es de 500 m?,
en la cual se realiza el conteo de individuos por especie. Del muestreo de especies
lefiosas resulta que el 80% son arbustos y arbolitos, de ellas mas del 60 % son especies
arbustivas. Los resultados muestran la abundancia y frecuencia de especies de bajo porte
son mas altas que las de especies arbéreas en todos los sitios; los valores del indice de
diversidad de Shannon estan en un rango de 0.98 y 2.21; la inversa del indice de Simpson
entre 0.15 y 0.47; y el de equitatividad entre 0.55 y 0.82. Los indices de similitud
cualitativos varian entre 0.0 a 0.52; los cuantitativos entre 0 y 0.8. Se concluye que la
diversidad de arbustos y arbolitos es una proporcion alta sobre el total; de los indices de
Shannon, Simpson y de Equidad se deduce que aun se conserva su diversidad ya que
existe dominancia baja y uniformidad en los 11 sitios analizados. En cuanto a la
diversidad beta: todos los sitios pertenecen a ambientes diferentes ya que los valores de
similitud basados en la presencia de especies dan valores bajos; mientras que los
cuantitativos, basados en abundancia, dan valores por encima de 0.5 en mas del 50 % de
sitios. En base a esto se recomienda implementar medidas de conservacion de estos
ambientes.

Palabras clave: arbusto, diversidad, estructura

MEMORIA - ABRIL 2011
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Resumen

El objetivo del trabajo fue describir la estructura y el crecimiento del tallo de plantulas de
P. alba en condiciones de vivero, pero sin riego, con el fin de determinar su capacidad de
establecimiento a secano. Los ensayos se realizaron en el vivero del Instituto de
Silvicultura y Manejo de Bosques perteneciente a la Universidad Nacional de Santiago
del Estero, El Zanjon, Departamento Capital, Provincia de Santiago del Estero, Argentina.
Las semillas provenian de material recolectado por Proyecto PICTO Mejoramiento
Genético de Prosopis alba. Se escarificaron con acido sulfurico y se sembraron en
contenedores plasticos a comienzo de otofio de 2010, con un ligero riego inicial para
humidificar el sustrato. Se seleccionaron 50 ejemplares con buen estado sanitario y de
vitalidad. Se midi6 altura total de plantulas, longitud de hipocdtilo, numero de entrenudos,
numero de nomdfilos. La primera medicion se realizé a 80 dias de la siembray a partir
de ella cada 60 dias. En la primera, la altura promedio de las plantulas fue de 6,44 cm,
DS: 1,85 cm, siendo el rasgo mas notable el crecimiento y engrosamiento temprano del
hipocotilo y el desarrollo de un epicétilo corto de 2 — 3 entrenudos.. La mortalidad de
plantulas fue del 14 %. Estudios anatomicos del hipocétilo indicaron la presencia de
epidermis pluriestratificada fuertemente suberinizada y parénquima cortical con elevada
densidad de amiloplastos. El incremento en altura total de plantulas ajusté a una curva
de ecuacion exponencial con R? 0,869. La pendiente mostré un incremento marcado a
partir del mes de octubre, cuando se duplicd la altura aun a pesar de la ausencia de
lluvias. El maximo incremento promedio en altura total de las plantulas correspondié a los
meses de noviembre y diciembre (30,4 cm DS 3,8) en coincidencia con el maximo
incremento en el numero de entrenudos, lo que indica la mayor actividad de la yema
apical. El crecimiento del hipocdtilo fue practicamente nulo a lo largo del ensayo,
indicando que su papel como reservorio de agua y nutrientes se encuentra restringido a
la fase inicial del establecimiento de las plantulas. Estos resultados sugieren que el tallo
de los ejemplares juveniles de P. alba se construye casi exclusivamente a expensas del
epicotilo y que la actividad de las yemas apicales de las plantulas responde inicialmente a
la mayor oferta térmica de los meses de primavera, lo que también se observa en los
ejemplares juveniles en plantacion.

Palabras clave: plantulas, crecimiento, Prosopis, arquitectura vegetal.
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POLICULTIVOS CON ALGARROBO BLANCO (Propsopis alba Griseb) EN
PREDIOS DE PEQUENOS PRODUCTORES DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO
DEL ESTERO — ARGENTINA.

J.A. Maldonado; N.A. Rios y V.H. Acosta'

Resumen

La Provincia de Santiago del Estero ha sufrido una importante reduccion de su
cobertura boscosa, quedando solo unas 3.000.000 de has con bosques en distintos
estados de conservacion. Para ayudar en la recuperacion de los ambientes forestales,
el proyecto “Produccion de plantines de especies nativas y exoéticas. Sistemas de
Plantacion’, tiene entre sus objetivos, el de probar métodos de produccién de plantines
de especies nativas y exoéticas en envases de polietileno y tubetes y también probar
distintas estrategias de plantacion, tendientes a asesorar convenientemente a
pequefos productores. Las especies elegidas fueron el algarrobo blanco (Prosopis
alba Griseb) y el Eucaliptus camaldulensis. Se produjeron plantines en bolsas de
polietileno (220 cm®) y en tubetes (195 cm®), con distintos sustratos; se aplicd
tratamiento pregerminativo (sumersién en agua caliente) y se evaludé calidad de
plantines utilizando la evaluacién morfoloégica propuesta por la metodologia europea,
considerando 12 variables cualitativas y 8 cuantitativas. Si bien se obtuvieron mejores
plantas en tubetes, el precio del sustrato adecuado para estos envases (coco soil +
corteza de pino) hace inviable este tipo de produccion para los pequenos productores
en la region de estudio. Se realizaron plantaciones en 27 ha, distribuidas en 7
Departamentos de la Provincia. En las zonas de secano se plantd en marzo y abril, y
bajo riego se realizé en el mes de octubre. Se hizo la evaluacion de las plantaciones a
los 3 meses y al primer aio para determinar la sobrevivencia, lograndose un
porcentaje del 75% en secano y el 88% en la plantacion bajo riego. Se efectué una
poda de formacion en todas las plantaciones al primer afo de vida. Ademas se
cumplié con los objetivos de crear un ambito de practica y pasantias para los
estudiantes de la Facultad de Ciencias Forestales, y demostrar a los pequefios
productores una manera diferente del uso de la tierra, que sirve, y mucho, para la
recuperacion del bosque Chaquefio degradado.

Palabras clave: Cultivos consociados, agrosilvicultura, cultivos intercalares, algarrobos
y policultivos.
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EFECTO DE LA CRIOPRESERVACION SOBRE LA GERMINACION
DE SEMILLAS DE Prosopis alba Griseb.

NOGUERA Graciela', VEGA, Maria Victoria', CASTILLO DE MEIER, Graciela'

INTRODUCCION

Prosopis alba es una especie de elevado interés comercial y ecoldgico, por su
importancia como fijadora de nitrégeno, restauradora de suelos y por la calidad de su
madera. Esta especie tiene actualmente graves problemas, como ser la intensa tala de
las poblaciones naturales que origina una fuerte degradacion de los recursos
genéticos existente. Esto motiva la necesidad de prolongar la duracién de la misma
mediante la implementacién de diferentes tratamientos de conservacién del
germoplasma.

OBJETIVO

Evaluar el efecto de la inmersion en nitrodgeno liquido, sobre la viabilidad de las
semillas de Prosopis alba.

MATERIALES Y METODO

El trabajo se desarroll6 en el Laboratorio de Biotecnologia de plantas de la Universidad
Nacional de Formosa, las semillas utilizadas fueron obtenidas de frutos maduros
colectados en la segunda quincena del mes de Diciembre de 2009. Los ensayos de
germinacion se realizaron utilizando 4 repeticiones de 50 semillas. Se efectud un lijado
del tegumento de las mismas, utilizandose papel de lija # 100; para ablandar la
cubierta seminal y estimular a la germinacion (Flores Vindas, 1999). Las muestras de
semillas de P. alba, deshidratadas fueron colocadas en tubos crioviales e inmersas en
nitrégeno liquido, sin crioprotectores durante 3 meses. Posteriormente fueron
sembradas in vitro en tubos de ensayos de 25 x 150 mm que contenian 20 ml de
medio basal propuesto por Murashige y Skoog (1962) con 3% de sacarosa, sin
reguladores de crecimiento; y en vivero empleando macetines de polietileno de 6 x 18
cm, utilizandose como sustrato tierra de monte y aserrin en una relacién 3:1 tratado
con captan al 0,5% (fungicida) para evitar la contaminacion con agentes patégenos
(Figs. 1y 2).

En todos los ensayos la emergencia de la radicula fue el criterio para considerar que la
germinacion de la semilla habia tenido lugar. Se evaluaron las siguientes variables:
poder germinativo, energia germinativa, vigor germinativo, coeficiente de velocidad. Se
disefid un experimento factorial (2x2) con cuatro repeticiones, donde los factores y sus
niveles fueron: 1) conservacion (dos niveles: frio y no frio) y 2) Cultivo (dos niveles: In
Vitro y Vivero). Los datos fueron analizados empleando el paquete estadistico InfoStat
Version 2004, partiendo de un analisis de modelos categoéricos, a través del Test no
paramétrico de Chi — cuadrado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al cabo de 3 dias se lograron porcentajes de germinacion de 95% y 96% a partir de
semillas cultivadas in vitro crioconservadas y no crioconservadas, respectivamente. En
tanto que se lograron porcentajes de 88% y 90 % en un periodo de 7 dias a partir de
semillas cultivadas en vivero. Los resultados obtenidos concuerdan con los alcanzados
por Guarie y Vega (2005), quienes evaluaron el efecto de la crioconservacion, entre
otros, sobre la viabilidad de semillas de Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo y con
Scocchi et al. (2004), quienes demostraron que al cabo de 12 meses las semillas de
cedro australiano (Toona ciliata) conservadas en nitrégeno liquido pudieron alcanzar
porcentajes de germinacion del orden del 80% - 95%. En otras especies como
Juglans cinérea se han desarrollado protocolos de conservacion utilizando ejes
embriénicos sometidos a desecacion lenta (Beardmore y Vong, 1998), y en el Género
Quercus, se logré recuperar el crecimiento de ejes embridnicos de Q. subery Q. ilex
encapsulados en cuentas de alginato (Gonzalez Benito et al. (1999).
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CONCLUSION
Los resultados obtenidos demuestran que no se detectd ningun efecto de la inmersién
en nitrégeno liquido, sobre la viabilidad de las semillas. Lo que indicaria que la
crioconservacion puede ser una buena alternativa para la preservaciéon de semillas de
Prosopis alba.

Fig. 1. Semillas crioconservadas Fig. 2. Semillas crioconservadas
germinadas in vitro. germinadas en vivero
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RESUMEN -

La palma caranday (Copernicia alba), posee una gran variabilidad de sus propiedades
en funcién al contenido de humedad, siendo una limitante que se asocia al ataque de
patdgenos. El trabajo propone ensayar diferentes tratamientos de preservacion en
material aserrado de Copernicia alba, Morong, con el objetivo de otorgar durabilidad a
la estipite de esta especie abundante en el Parque chaquefio, empleando como
agente biocida COLATAN IPG-C, provisto por la Empresa UNITAN SAICA. Se
ensayan 2 métodos de impregnacion: 1. Método sin presion: Bano caliente- frio. (1
método x 1 producto x 3 concentraciones x 3 tiempos de inmersién), mas un
tratamiento testigo con 3 repeticiones por tratamiento. El producto empleado como
preservante en ambos ensayos es una solucién de extracto de tanino de Quebracho
colorado (Schinopsis balansae), el cual se aplica en concentraciones del 5 %, 10 % y
15%, en el bano frio. Los tiempos de inmersion fueron: T1: 10 horas, T2:14 horas y
T3: 24 hs. 2. Método con Presion: Procedimiento Bethell 6 célula llena. (1 método x 1
producto x 3 concentraciones x 3 repeticiones) mas un tratamiento testigo, con el
mismo impregnante en concentraciones del 5 %, 8 % y 10 %. Los resultados
obtenidos por el método de bano caliente- frio, fueron satisfactorios en el material
ensayado, siendo la retencion media 28 Kg/m® para el tratamiento 1, y 44 Kg/m® para
los tratamientos 2 y 3. El tiempo de inmersion recomendado es de 14 horas. La
penetracion fue uniforme y poco significativa, pudiéndose mejorar con la aplicacion del
meétodo de vacio- presidn a ensayarse en la segunda etapa del trabajo.

Palabras clave: PRESERVACION * MATERIAL ASERRADO* Copernicia alba
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IMPORTANCIA DE LAS LEGUMINOSAS LENOSAS EN LA DIVERSIDAD DE LOS
BOSQUES DEL CHACO SEMIARIDO ARGENTINO

Ana Maria Giménez" Hernandez, P.; Figueroa, M.E.; Barrionuevo, I.

1.INSIMA, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE, Avda. Belgrano 1912 (s) 4200.
Santiago del Estero, Argentina. amig@unse.edu.ar

Resumen:

Las leguminosas lehosas del Chaco Semiarido Argentino representan un potencial
forestal de suma importancia desde una mirada econdmica como ecologica.

Es objetivo del trabajo: referir al valor de las leguminosas lefiosas del Chaco
semiarido, analizar aspectos sobre distribucion, abundancia, diversidad, su valor
potencial, indicar lo usos como productos forestales no madereros (PFNM). Se
analizan resultados obtenidos en el proyecto CICYT-UNSE: Biodiversidad en
ambientes naturales del Chaco Semiarido Argentino.

El estudio se realiz6 en las Provincias de Santiago del Estero y Chaco, en 22 sitios en
un gradiente latitudinal entre los 24 a 29° Lat. S. Se seleccionaron areas de interés,
delimitandose 5 has, donde se procedié a realizar el inventario de vegetacion y el
muestreo. El tamario de la muestra es de 500 m?, con 5 parcelas de 4m x 25 m, en
ellas se realizd conteo de individuos de las especies presentes. En cada sitio se llevo a
cabo una caracterizacion de la vegetacion, de manera de obtener una descripcion del
habitat; a través de los siguientes parametros estructurales: frecuencia y abundancia.
Se calcul6 riqueza y diversidad de especies mediante el indice de Shannon-Weaver.
Las leguminosas lefiosas estan siempre presentes en los bosques del Chaco
semiarido, representan entre el 24 y 31% del total sp. censadas y 54 y 85% del estrato
arboreo. La riqueza varia de 6 sp a 17 sp., siendo mas frecuentes: Cercidium praecox;
Geoffroea decorticans y Prosopis nigra. Se han inventariado 29 sp de leguminosas
lefiosas; de las cuales 45% son arboles, 22 % arbolitos y 33% arbustos. Pertenecen al
Ge: Prosopis 10 sp.; 4 Acacia; 2 Caesalpinia; 3 Senna, el resto de los Ge. estan
representados por una solo sp. El nucleo de asociacion esta formado por Cercidium
praecox, Prosopis nigra, Geoffroea decorticans, Prosopis alba, P. elata y P. ruscifolia.
Son especies de uso multiple, fuente de numerosos PFNM: alimenticio, medicinal,
productos bioquimicos, forrajero, artesanal, ornamental y melifero. Los usos mas
destacados son el alimenticio, forrajero y medicinal, caracterizandose las sp.
estudiadas por sus aplicaciones diversas. Son numerosas las referencias de arboles
histéricos de la region pertenecientes al Ge: Prosopis, asi como reliquias religiosas y
restos arqueoldgicos. Las leguminosas del Chaco semiarido representan un potencial
invalorable para la region.

Palbras claves: Leguminosas*diversidad*PFNM
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EVALUACION FENOTIPICA DE DIFERENTES ORIGENES DE Prosopis alba Griseb. A
TRAVES DE CARACTERES MORFOMETRICOS

Vega, M.V.' ; Saidman, B.% Vilardi, J.>. Laboratorio de Biotecnologia de plantas.
F.R.N. SECyT. Universidad Nacional de Formosa'. Departamento Ecologia, Genética
y Evolucién. F.C.E. y N. Universidad de Buenos Aires**. Argentina.

Resumen:

En las ultimas décadas el aprovechamiento foresto-industrial de la madera del algarrobo
ha sido intenso y continuo, produciendo una elevada disminucion de los mejores
individuos, superando la tasa de corta a la velocidad de regeneracion y crecimiento de la
especie. Los algarrobos son especies lefiosas cuyo comportamiento no es igual en toda
su distribucion ya que existen variaciones fenotipicas que acompanan a los cambios en
las caracteristicas ambientales, las que se dan entre y dentro de las poblaciones. El
objetivo fue evaluar la variabilidad fenotipica a través de caracteres morfoldgicos en
poblaciones de Prosopis alba de diferentes origenes. Se cosecharon semillas de 80
familias provenientes de ocho origenes diferentes (cinco en la Provincia de Formosa y
tres en la Provincia del Chaco), cuyas edades oscilaron entre 10 y 30 afios. Se analizaron
caracteristicas fenotipicas como: longitud, ancho y pares de foliolulos; longitud del
peciolo; longitud y numero de pinnas; y distancia interfoliar. Con las variables estudiadas
se realizaron analisis numérico con estructura anidada de tratamientos, y en
conglomerados, utilizando el software estadistico InfoSat, version 2004. EI factor origen
tuvo un efecto significativo sobre las familias para las variables: longitud y ancho de los
foliolulos; longitud del peciolo; numero de la pinnas y pares de foliolulos (p=0,0001); es
decir que existieron diferencias significativas dentro y entre los origenes. Sin embargo el
comportamiento de las variables longitud de la pinna (p=0,09) y distancia interfoliar
(p=0,46) determin6 que no hubo diferencias significativas entre origenes, pero si lo hubo
dentro los mismos (p=0,0001).

Palabras claves: caracteristicas, fenotipicas, origenes, P. alba
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Secado solar de Quebracho blanco (Aspidosperma quebracho blanco Schlecht), con
tratamiento de estabilizado.
Taboada, Victor Raul; Schimpf, Rolando. schimpf@unse.edu.ar; vrtitm@unse.edu.ar

Resumen:
Debido a la actual tendencia de aumento del precio de la energia de uso tradicional como la
eléctrica, o la basada en el petréleo y sus derivados, el secado de la madera aserrada utilizando
energia solar, gana cada vez mas importancia en el mundo. Las ventajas de este nuevo desarrollo
de secado se manifiestan en la menor dependencia del uso de combustibles, lo que implica
menores costos y minimos impactos ambientales. En términos generales, este proceso de secado
es comparable con un proceso de secado a baja temperatura, en el clima de una camara
regulable. Es nuestro pais, hasta el momento, se tiene poco conocimiento del uso de los rayos
solares en forma directa para el secado de la madera aserrada.
Por ello, aprovechando nuestras particulares condiciones climaticas se ha disefiado, calculado y
construido un tipo de camara de secado para madera aserrada, utilizando energia solar, con la
finalidad de transferir dentro de lo posible a la pequefia y mediana empresa la incorporacion de la
tecnologia del secado a través de la energia solar; sustancialmente de costo mas bajo que los
secaderos convencionales, los cuales son inaccesibles para estas empresas.
En funcion de los resultados obtenidos, la cdmara de secado solar se establece como un médulo
optimo, de facil transferencia al sector de las pequenas y medianas empresas madereras.
Con la incorporacién de esta nueva tecnologia, se posibilita el aumento del valor agregado de
esos productos finales consiguiendo ampliar su mercado y mejorar la competencia.
Las ventajas de emplear una camara solar para el secado de madera aserrada, se puede
sintetizar de la siguiente manera:

- Utilizar tecnologia no contaminante.

- De facil construccion.

- No se necesita mano de obra especializada para su montaje y manejo.

Ademas los resultados mostraron que:

- En las especies madereras investigadas (Tales como: Eucalyptus grandis; Pinus sp.; etc.),
se ha logrado buena calidad de secado, fundamentalmente en maderas de la region
(Aspidosperma quebracho blanco; Schinopsis Quebracho colorado; Prosopis alba).

- En las maderas analizadas se alcanzan contenidos de humedad acorde a lo requerido por
la industria. (12%).

- Las temperaturas alcanzadas en la camara, durante el proceso de secado, son adecuadas
para el tratamiento de maderas duras y semiduras de nuestra region.

Palabras claves: Secado solar, Quebracho blanco, estabilizado.

MEMORIA - ABRIL 2011

PRIMERAS EVALUACIONES DE LOS EFECTOS DEL SUELO EN FORESTACIONES DE Prosopis
alba Gris. DE LA PROVINCIA DE FORMOSA (ARGENTINA)
G.M. VICENTINI; V.R. PEREZ

Grupo Investigacion Intercatedras, Carrera Ingenieria Forestal, Facultad Recursos Naturales.
Universidad Nacional de Formosa. Av. Gutnisky 3200, C.P. 3600 Formosa (Argentina).
Correo: alvarezromea@arnet.com.ar

RESUMEN

El presente documento brinda informacion referente a las propiedades de los suelos forestados con
Prosopis alba (algarrobo blanco), valorandose las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo
en base a la respuesta forestal obtenida al cuarto afio de plantacion. El area de estudio abarco
alrededor de 500 hectareas de forestacion comercial en el norte de Formosa, Argentina. Se realizaron
calicatas, descripciones morfoldgicas de perfiles de suelos y analisis de muestras en laboratorio. En
cada forestacién se establecio parcelas de monitoreo permanente (PMP) para cada calidad de sitio.
Se determiné clases de calidades de sitio con submuestras de cada calidad y predio (valores de
altura total-HT y diametro medido a 1,30 m- DAP, de los arboles de mayor tamafio clasificados como
arboles dominantes, equivalente a 150 plantas/hectarea). Los resultados mostraron que la
arraigabilidad, posibilidad de las raices de desenvolverse en el volumen potencial de enraizamiento,
en las texturas finas (arcillosas) en periodos secos fue desfavorable, demorandose el desarrollo
radicular, con consecuencia observable en un crecimiento mas lento de la forestacion. Texturas
Francas, y Francas limosas, permitieron un mejor desarrollo radicular y un mejor desarrollo de la
plantacion. En la primera etapa de su crecimiento Prosopis alba estaria asociada a la textura del
suelo. No se encontré correlacion con la materia organica ni con los nutrientes del suelo. Los datos
que se presentan corresponden a sitios con valores de DAP, HT y area basal media del rodal; DAP y
HT de los arboles dominantes a saber: a) Clase I: 10.5 cm, 4.7 my 4.71 m?ha; 13,1 cm y 5.0 m. b)
Clase II: 8.2cm, 4.3 my 3.02 m?/ha; 10,4 cm y5.0m.c)Clase lll: 5.8 cm, 3.2 my 1.33 m?ha; 7.8 cm
y4.6 m.

Palabras Clave: algarrobo blanco — crecimiento — produccién — clases — sitio.

INTRODUCCION

El creciente aumento de la demanda de productos forestales sumado a la expansion agro-productiva
en el Chaco Argentino con la consecuente habilitacion de tierras para produccion de granos y carne,
constituyen una seria amenaza a los bosques nativos como al medio ambiente, ya que
frecuentemente no se valora adecuadamente al ecosistema bosque, sus bienes y servicios
ambientales, siendo disectados, fragmentados y redisefiados (Morello, et. al. 2009). Los estudios de
especies forestales nativas han sido de gran aporte, pero son todavia escasos y relativamente
recientes, haciéndose necesario la produccion de conocimientos técnicos y la aplicaciéon de los
mismos en una planificacién regional.

La provincia de Formosa, Argentina, posee una superficie de 7.155.970 hectareas, siendo la
ganaderia extensiva una actividad econdémica tradicional e importante. El Gobierno de esta provincia,
a través del Ministerio de la Produccion, ha estimulado la creacién de la alternativa productiva mixta,
concretamente, de la produccién combinada y complementaria de la silvicultura con la ganaderia.

En este contexto, instrumenta un plan provincial de fomento de la forestacion con la especie nativa
Prosopis alba Griseb (algarrobo blanco) destinado a los productores rurales. De esta manera, se
busca insertar el cultivo del arbol — bosque en el campo agropecuario, a fin de vincular
favorablemente la produccién ganadera con la produccién forestal (Fuente: Programa de forestacion
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de algarrobos en Formosa. Ministerio de la Produccién, Direccién de Bosques, Area de Fomento
Forestal, 2005).

En la actualidad, los planes de silvicultura y de manejo, los factores econémicos y de mercado,
exigen conocer la aptitud forestal de los suelos a efectos de definir su potencial productividad. La
importancia del suelo en la produccion forestal, se refiere a su funcion biolégica como proveedor agua
y nutrientes para las plantas, a su eficacia para sustentar el crecimiento forestal, siento esto funcion
de sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas (Doran y Parkin, 1994).

La produccion forestal con especies nativas del Chaco argentino evoluciona con tal dinamica que su
desarrollo técnico requiere de manera urgente de conocimientos precisos y especificos de la relacion
suelo - arbol. En este marco, el presente trabajo brinda informacién referente a las propiedades de los
suelos forestados con Prosopis alba, se valoran las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del
suelo en relacion a la respuesta forestal obtenida en los primeros cuatro afnos de la plantacion.

MATERIALES Y METODOS.

El drea de estudio se encuentra ubicada en los Departamentos Pilagas y Pilcomayo localizados en la
region NE de la Provincia de Formosa, Argentina (58° 33’ Long. W; 25 ° 30’ Lat. S). Desde el punto de
vista geomorfoldgico, los sitios de ensayo pertenecen a la zona ecolégica denominada Pilcomayo
Viejo; Pilcomayo Viejo Occidental Humedo (Morgan, 1980; Atlas de Suelo de la Republica Argentina,
Provincia de Formosa 1989; Morello y Schaefer, 2002); Subregién de Bosques y Cafadas, Morello
et.al.2009). Presenta temperaturas medias anuales superiores a los 21° C y el promedio de las
precipitaciones oscilan alrededor de 1300 mm anuales con un ligero a nulo déficit invernal. El clima
segun la clasificacién de Thorntwaite corresponde a un clima humedo subhimedo, con nulo o
pequeno déficit de agua, mesotermal.

El area forestada se encuentra delimitada por dos sistemas fluviales, el riacho El Portefio y riacho He-
Hé quienes presentan un régimen intermitente y estacional con picos de precipitacion a fines del
verano, hoy reactivados por alimentacion del sistema de escurrimiento del Bafiado La Estrella. El
relieve presenta albardones y llanuras planas alternadas con depresiones suaves (Morello, 2009). Las
bioformas arbéreas en tierras altas constituyen bosques de albardones, en las de las depresiones
interfluviales las fisonomias estan representadas por la presencia de totorales, pirizales, pajonales en
areas de relieve mas bajas y las sabanas anegadizas de pastizales mezclados con palmares vy
arbustales en areas planas de relieve subnormal. (Morello y Schaefer, op. cit).

El relevamiento de cada forestacion, se efectud estableciendo dos parcelas de monitoreo permanente
(PMP) de 500 m? cada una, por cada calidad de forestacion. A fin de determinar en forma preliminar
clases de sitio (debido a la escasa edad de las forestaciones analizadas: primeros cuatro afos), se
escogié una submuestra de las PMP de cada calidad y predio. En dicha submuestra se promediaron
los valores de “altura total - HT” y “diametro a la altura del pecho medido en el tallo, a 1.30 m del nivel
suelo - DAP” de los arboles de mayor tamano (arboles dominantes, equivalente a las 150
plantas/hectarea, en promedio).

El estudio de los suelos con forestacion comprendié una evaluacién de las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas. La metodologia de evaluacién fue directa ya que se comprobaron los
resultados del uso forestal tras el ensayo de la forestacion. Los resultados obtenidos son cuantitativos
y se refiere al estado actual de los suelos para la especie forestada y las repuestas de la misma
segun la edad o fase de desarrollo.

La seleccion de los sitios de estudio se realizé en relacion al relieve del area forestada, eligiéndose
una secuencia de suelos a lo largo de la pendiente. Se escogieron productores ubicados en areas
representativas de la secuencia topografica de suelos o catena de suelo (Lorenz, 2004). A tal fin, se
seleccionaron suelos de forestaciones ubicadas en albardones de los R. El Portefio y R. He Hé,
correspondientes a areas altas, de relieve normal, como en el interfluvio deprimido con relieve de
llanuras planas y depresiones suaves.
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En gabinete, la informacién y el diagnostico que pudieron obtenerse de imagenes satelitales, mapa de
suelos de la provincia de Formosa (INTA, E: 1: 500.000) ayudaron en el diagnostico de
condicionantes fisicos y / o quimicos que pudieran ocasionar inconvenientes para el crecimiento de la
especie forestal, los que luego fueron corroborados en campo y laboratorio.

En campo, en las areas comprendidas por las Parcelas de Medicién Permanente se inici6 el estudio
de las propiedades de los suelos mediante la confeccion de calicatas, descripcion morfolégica de los
perfiles de suelos y tomas de muestras de suelos de los horizontes descriptos, para su posterior
procesado en laboratorio (FAO, 2006).

En laboratorio, las propiedades edaficas fueron evaluadas mediante los métodos siguientes:
o Densidad aparente: gravimetria de muestras volumétricas.

Carbono organico: Método Walkey — Black

Fosforo extractable: Método Olsen

Extracto de saturacion: Conductividad eléctrica, pH, cationes, aniones.

Alcalinidad: Porcentaje de sodio intercambiable — PSI.

pH: Relacién Suelo/Agua 1:2,5

Textura. Analisis granulométrico

Los resultados que se presentan tienen un caracter preliminar, y a efectos de la presente
comunicacion se utilizaron como variables diagndstico las valoraciones de las propiedades edaficas
de los horizontes superficiales. Los resultados de promedios de DAP y HT de los arboles dominantes
organizados en clases de calidad fueron evaluados mediante métodos paramétricos: analisis de la
varianza y prueba de comparaciones multiples de Tukey (a = 0,05). Con las variables edaficas se
estimaron coeficientes de correlacion de Pearson y Regresion multiple a efectos de describir la
variabilidad de la calidad de la forestacion expresada como DAP y HT de los arboles.

RESULTADOS. DISCUSION

La caracterizacion del area de estudio, muestra una estructura geomorfolégica de la region
representada por una llanura aluvial inactiva de tipo sepultada o cubierta, con dos sistemas fluviales,
el Riacho He Hé y EIl Portefio, quienes habrian recibido aportes del rio Pilcomayo 4000- 8000 afios
antes del presente (Groeber, 1958 en Morello y Schaefer, 2002). La regién presenta actividades
agricolas que enmascaran las sefiales de las formas fluviales de albardones y meandros; completa el
modelo geomorfolégico un interfluvio alargado y deprimido.

El relieve corresponde a una llanura plana con depresiones suaves. Sobre las llanuras emergen
lomas de albardones fragmentados (Morello et. al. 2009). Las forestaciones fueron evaluadas
considerando la catena de suelos, y los resultados que se expresan, consideran forestaciones
ubicadas en albardones de los riachos El Portefio y He Hé, donde se encuentran suelos con texturas
francas como en las zonas de interfluvio, en un relieve alternado con llanuras planas, y depresiones
suaves con suelos que presentan rasgos vérticos, ricos en arcillas expansivas.




Catena de Sueles

1° CONGRESO FORESTAL DEL GRAN CHACO SUDAMERICANO

Unidad Geomorfolégica: Llanura alta. Loma
Relieve: Normal

Drenaje: Moderadamente bien drenado

A 0 - 22 cm. Color 7,5 YR (3/1) en humedo;
franco limosa; estructura granular y bloques
subangulares, fina y media; friable; friable;
raices abundantes; limite abrupto.

C1 22 - 78 cm. Color en seco, 7,5YR (5/6) en
humedo; Franco Ilimoso; masiva; raices
comunes; Friable; limite abrupto y plano.

C2K 78 — 122 cm. Color en seco, 7,5YR (4/6)
en humedo; Franco limoso a franco; masiva;
raices comunes; limite abrupto y plano.

Unidad Geomorfoldgica: Llanura plana con
depresiones suaves. Pie de loma.

Relieve: Subnormal

Drenaje. Imperfectamente drenado

A 0-17 cm. Color 7,5 YR (2,5/1) en humedo;
arcillo limoso; estructura bloques finos y media;
plastico y adhesivo; friable; raices abundantes;
limite abrupto y suave.

C 17 - 81 cm. Color 7,5 YR (5/4) en humedo;
arcillo limoso; prismas que rompen en bloques
angulares; finos; manchas y moteados;
plastico y adhesivo, raices comunes; firme;
limite abrupto y suave
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Cuadro N°1. Valores de las variables HT y DAP y Area basal media del rodal; DAP y HT de los
arboles dominantes por clases de sitios.

Clasesde sitios |DAP media (cm) |[HT media (m) |Area basal media (m?/ha) |DAP arb.dom (cm)|HT arb.dom (m)

I 10,4 4,7 4,71 13,1 5,0
I 8,2 4,3 3,02 10,4 5,0
111 5,8 3,2 1,33 7,8 4.6

2A 82 — 102 cm. Color 7,5 YR (2,5/1) en
humedo; franco;bloques angulares y
subangulares; raices comunes; limite abrupto y
suave

2Cg 102- mas cm. Color 7,5 YR (4/1) en
hamedo; franco arcilloso; prismas que rompen
en bloques angulares; plasticos y adhesivos,
manchas y moteados; raices comunes; firme;
limite abrupto y suave.

El caracter provisorio de las clases de calidad de sitio que aqui se utilizan, se sustenta en el hecho
que estan basados en datos dasométricos correspondientes al cuarto afio de edad de las
forestaciones. Los valores de las variables DAP, HT y area basal media del rodal, como DAP y HT de
los arboles dominantes se encuentran resumidos en el Cuadro N° 1. Es importante sefialar que en la
presente comunicacién sélo se informan los resultados dasométricos y propiedades de los suelos,
referentes a solo tres calidades de sitios (1, Il y lll). En préximas comunicaciones se incorporaran en el
analisis datos procedentes de los sitios de calidad [V y V.

En el analisis de varianza efectuado con HT de los arboles dominantes de las clases de calidad, se
obtuvo diferencias significativas (P < 0,05). Las clases de sitio | y Il fueron encontradas en las
posiciones de relieve mas elevadas (albardones de los riachos El Portefio y He He); mientras que la
clase de sitio inferior (clases lll), se encontraron en el interfluvio deprimido. Los resultados
dasomeétricos, muestran gran plasticidad y adaptabilidad de P. alba a diferentes suelos de la region.

HT: Altura total; DAP: Diametro medido a 1,30 m del nivel suelo

El estudio realizado con relacién a las propiedades de los suelos, comprendié el analisis de sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, con el objeto de apreciar la funcién biolégica del suelo
como sostenedor de la productividad forestal y las interacciones ecolégicas entre los componentes
del sistema forestal.

En la posicion topografica de loma, con relieve normal, la arraigabilidad o posibilidad de las raices de
desenvolverse en el volumen potencial de enraizamiento es muy buena. Presentan profundidad
efectiva variable entre 80 y 120 cm. En el interfluvio, con relieve subnormal, los horizontes con textura
arcillosa, muestran dificultad para el desarrollo radicular, en especial cuando se registran periodos
secos, siendo menor la expresién de biomasa aérea.

Figura 1. Desarrollo radicular en suelos con distintas texturas y respuesta en biomasa de
la plantacién de Prosopis alba.
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El normal déficit hidrico en el periodo invernal, caracteristico del clima de la regioén, fue mas intenso
en los primeros afos de las forestaciones, ya que se correspondieron con afios menos lluviosos
(Cuadro N° 2).

Cuadro 2. Precipitaciones y Necesidades de Agua. Localidades de Laguna Blanca y Tres Lagunas.
Formosa, Argentina.

LAGUNA BLANCA Precipitaciones Totales ensuales
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0OCT NOV DIC Total
2005 89 64 33 155 187 1} 0 11 78 191 60 136 1072
2006 107 48 78 95 43 29 0 (1] 68 169 177 183 1057
2007 205 13 177 180 95 2 22 0 15 69 94 389 1281
2008 194 111 22 86 16 50 32 14 45 70 138 46 824
2009 100 192 18 12 444 83 128 30 36 i1 320 227 1671
Prom 1301 133.2 1316 1754 945 h7.9 32.9 h0.7 §2.7 1064 1550 1541 | 13046
TRES | AGUNAS Precipitaciones Totales Mensuales
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0OCT NOY DIC Total
2005 L8 86 44 149 182 b7 0 11 28 115 74 84 898
2006 UL | 103 125 76 55 48 0 69 L1 206 143 b6 1000
2007 135 32 a7 123 117 10 24 0 30 60 116 239 973
2008 233 &b 32 75 18 40 16 8 49 83 155 82 877
2009 152 189 K] ] 344 37 142 46 h? &6 320 199 1597

Prom 1065 1164 1222 1575 1032 51.7 24.8 394 685 1061 1440 153.2 | 11935

Calculo de EvapoTranspiracion Potencial Por Metodo de ThomWait
Mes ENE  [FEB [MAR [aBR umay Joun  JouL  JaGo [SEP  [ocT [NOV  DIC Total
Temperatura 2745 2655 2544 221 1917 1651 1985 177 1965 224 24 2624
Latitud Sur : 26 | A
Resultados
Mes |ENE [FEB  [MAR [ABR [may  [JuN JUL  JAGO |SEP  |ocT  [NOV  DIC
Temperatura | 27 45 | 2655 | 2644 | 221 1917 | 1651 | 1985 | 177 [ 1985 | 224 24 26,24
I 1347 | 1253 | 11.74 | 949 7.85 6,10 794 | 678 | 794 ) 988 | 1075 | 1230
ETP S/A [ 14860 [ 13631 [12204| 8477 | 5685 | 3984 | 6253 | 4770 | 6253 | 87,768 | 10495 | 13223
Ajuste 1,17 1,01 1,05 | D98 0.94 087 092 098 | 100 | 110 1,11 1,18
ETP Ajustada| 173,86 | 137,67 | 12814 81,37 | 5513 | 34,66 | 57,53 | 46,75 | 62,53 | 96,55 | 116,49 | 156,03 | 1146,71

Las precipitaciones ocurridas han sido inferiores a la media mostrando déficit en los meses de
invierno con respecto a las necesidades de agua, calculadas como Evapotranspiracion Potencial
(ETP). Este déficit hidrico sumado a algunas fallas en el cronograma de puesta a campo de los
plantines, a veces en épocas finales del periodo humedo, los suelos arcillosos han ocasionado
restricciones para el desarrollo radicular, en especial, dificultades para superar la resistencia
mecanica que ofrece el suelo seco, limitandose la penetracién radicular y por lo tanto, la capacidad de
absorcion de agua y nutrientes.

En el interfluvio, la descripcion morfolégica del perfil, muestra suelos de textura fina, estructuras
prismaticas o prismas que rompen en bloques angulares, con signos de hidromorfismo. La clase de
estructura (tamafo de los agregados del suelo) afecta el crecimiento de las raices, ya que estas
deben ejercer una gran presién para penetrar grandes agregados. Durante la estacién seca (mayo-
agosto), los suelos arcillosos exhibieron grietas, cuyas dimensiones fueron en promedio de 5 mm, las
que se extendieron a lo largo de todo el perfil, evidenciando su caracter vértico. Esta situacion
produce roturas de raices, muerte de raicillas por contraccion de las arcillas, una arraigabilidad
regular, estructura desfavorable para la penetracion radicular. Las raices solo aprovechan los huecos
interagregados, a los que llegan a tapizar sin penetrarlos.
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Los sitios con buena arraigabilidad presentan texturas francas, franco-limosas, franco-arenosas,
registran valores de incremento medio anual IMA DAP mayor a 3cm/afo y altura de 5 m (al cuarto
ano). Los sitios de arraigabilidad comprometida presentan texturas arcillosas, registran valores de
IMA DAP inferiores 0,90 cm/afio y altura de 3 m (Figura 1).

La relacion entre la altura de los arboles dominantes y ciertas propiedades fisicas de los suelos, como
la textura y la densidad aparente, se ilustra en el Cuadro N°3. La compactacion de los horizontes
superficiales, evaluada a través de la densidad aparente muestra una tendencia a que los suelos
menos compactados sean los mas productivos. Sin embargo, puede observarse como anomalias
registros mas altos en valores de densidad aparente, que no siguen la tendencia de la curva en
forestaciones correspondientes a clases de alta productividad (Clases | y II); ello obedece a la historia
del suelo, antiguas chacras algodoneras, cultivadas con labranza convencional pero que presentan
horizontes subsuperficiales franco arenosos o arenosos, texturas con menor contenido de arcilla, que
no restringen el desarrollo radicular, menor presion radicular para penetrar los agregados del suelo,
situacién menos adversa para el desarrollo de la plantacion (Figura N ° 2).

Cuadro N°3. Altura total de los algarrobos dominantes y propiedades fisicas de los suelos

Clases Arcilla<2 Limo Arena
de CS HT Dom (m) | dap (Gr.cm™) |Prof Horiz pm 2 -50 mm | 50-2000 p Textura
1 2,71 1,7 0,20 29,70 52,88 17,43 Franco Arcillo Limoso
1 2,98 1,34 0,23 56,85 38,45 4,69 Arcillo Limoso
1 3,28 1,45 0,25 30,97 58,84 10,18 Franco Arcillo limoso
] 3,85 1,14 0,17 55,33 41,11 3,55 Arcillo Limoso
] 3,88 1,55 0,27 11,33 39,76 48,91 Franco
1] 3,94 1,25 0,17 51,19 44,00 4,81 Arcillo Limoso
I 4,45 1,43 0,27 16,95 46,73 36,32 Franco
I 4,70 1,20 0,23 17,72 53,10 29,18 Franco Limoso
I 4,87 0,94 0,17 50,07 44,11 5,82 Arcillo Limoso

El aumento de la densidad aparente, aumenta la dureza de las capas u horizontes del suelo, y si esto
se produce en los horizontes superficiales, se traducen en un menor ingreso de agua, baja capacidad
de almacenamiento de agua, lo que constituye una restriccidon para el crecimiento de los arboles.

A continuacién se presentan los resultados del ajuste a un modelo de regresion lineal multiple, por
medio del cual se describen la relacién entre HT Dom y dos variables edaficas independientes, la
densidad aparente del suelo y la fraccion Arcilla de la textura.

Analisis de Regresion Multiple
R2=91,77 % R? (ajustado para g.l.) = 89,02 %

Variable dependiente: HT Dom

Error Estadistico
Parametro Estimacion estandar T P-Valor

CONSTANTE 9,91991 0,747322 13,2739 0,0000
Dap -3,66852  0,457192 -8,02401 0,0002
Arc <2 um - 0,03310 0,005812 -5,69552 0,0013

HT Dom = 9,91991 - 3,66852 *Dap - 0,03310 *Arc <2 ym
El estadistico R? indica que el modelo explica un 91,77% de la variabilidad en HT Dom.
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En la Figura N° 2 estan representados los valores medios de altura dominante (HT Dom) y la
densidad aparente de los suelos.

12,0 8
o ® HTDom (m) ® dap (Gr.cm™) 100 7 g
E 6!0 8 8,0 -6 <
= %]
2 x -5 E
© 50 . 60 53
Q ’ E S
o -4 0
< a s
O 4!0 % &0 -2 F’_,
© ° H
© 2,0 L
s 3,0 1
5 0,0 T T T T 0
= 2,0 mom o om o m o onoounr 11
£ Clase de Calidad de Sitio
8 1 ’0 HTDom(m) DAPDom(cm) MO (%)
£ 0,0 Figura 3. Relacion Productividad de la Forestacion y el Porcentaje
I IIT III I I I 1 I de Materia Organica de los suelos
Clase de Calidad de Sitio Los suelos con niveles de materia organica mas altos no se correlacionan con un mayor crecimiento

de los arboles testigos (dominantes) de la forestacién (Figura 3). Similar situacién ocurre al analizarse
los nutrientes K, Na, Mg, P (Figura 4).

e <
vk g PN 12,0 30 12,0
10,0 2100
2 80
g ™ s 3
s - 5
E 60 g a 60
8 ('“ o
5 40 8 < 40
=]
<
2,0 s 20
0,0
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Clase de Calidad de Sitio
Clase de Calidad de Sitio
BDAP Dom (cm) OCa (meq/100grs) BDAP Dom (cm) OK(meq/100grs)
AMg (meq/100grs) © Na(meq/100grs) |
Figura 4. Relacion (DAP Dom) y nutrientes del suelo (meq/100g s)
- - )
Figura N° 2. Relacion entre la altura dominante (HT Dom) y la densidad aparente de los suelos. Coeficientes de correlacién

. . L. ., .. . Correlacidn de Pearson: coeficientes\probabilidades
El estudio de la materia organica en relacién a los rendimientos de las forestaciones, no muestra

ninguna correlacion con los resultados dasométricos (DAP y HT) de las forestaciones evaluadas. DAP éng 9HT6 D%m OCZ - OMg OK ONa IZMZ-; D%P ZH;A PéT
. . DAP Dom 1, , 6E-04 , , 54 ,51 0,54 2,9E-04 2,9E-04
Seguidamente se muestran resultados estadisticos. HT Dom 0,90 1,00 0,84 0,68 0,45 0,60 1,4E-05 1,4E-05
. Ca -0,47 -0,08 1,00 1,4E-03 0,96 0,44 0,65 0,65
Coeficientes de correlacidn Mg -0,24 0,16 0,89 1,00 0,28 0,36 0,87 0,87
K 0,25 0,29 -0,02 0,40 1,00 0,64 0,47 0,47
Correlacidén de Pearson: coeficientes\probabilidades Na 0,23 0,20 -0,30 -0,35 -0,18 1,00 0,49 0,49
IMA DAP 0,93 0,97 -0,18 0,07 0,28 0,26 1,00 0,00
DAP Dom (cm) HT Dom (m) MO (%) IMA HT 0,93 0,97 -0,18 0,07 0,28 0,26 1,00 1,00
DAP Dom (cm) 1,00 9, 6E-04 0,14
HT Dom (m) 0, 90 1,00 0,65
MO %) -0,53 -0,17 1,00
En la Figura N° 3 es posible apreciar la falta de un patrén de distribucion de la materia organica con
9 P P P 9 CONCLUSIONES PRELIMINARES

relacion a las variables dasométricas.
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Los resultados obtenidos en las forestaciones muestran una gran adaptabilidad de la especie
Prosopis alba a diferentes suelos de la regidn. Las plantaciones pudieron ser establecidas.

En una primera etapa el desarrollo y crecimiento de los arboles se observa influencia de la textura. La
arraigabilidad, posibilidad de las raices de desenvolverse en el volumen potencial de enraizamiento,
en las texturas finas (arcillosas) en periodos secos ha sido desfavorable, demoraron el desarrollo
radicular, dando como consecuencia una menor produccion de biomasa en la forestacion. Texturas
francas, franca limosas, permiten un mejor desarrollo radicular y un mejor desarrollo de la plantacion.
En los andlisis realizados no se observd correlacidon entre el desarrollo de las forestaciones
(referenciada por variables dasométricas) y la materia organica del suelo, ni con los nutrientes del
suelo.
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Resumen.

Este trabajo se realiz6 con datos obtenidos en un campo privado del Departamento
Banda, Distrito Acosta, ubicado a pocos metros al Oeste del rio Dulce, en la Subregién del
Chaco Semiarido. Significa un aporte al estudio de la biodiversidad de la regién pero
también es el paso inicial para el estudio y conocimiento de la estructura residual de una
masa que otrora fuera explotada con fines madereros. Se espera contribuir con
informacion que sirva para la elaboracion de estrategias de conservacion y/o restauracion
de ecosistemas degradados en la region. Los componentes alfa, beta y gamma logran
mostrar y hacer comprender las variaciones ocurridas en la biodiversidad relacionada a la
estructura de un paisaje. Los analisis de los inventarios son utiles para definir los rangos
de distribucion geografica de las especies y reconocer los cambios en la distribucién de
los organismos en el espacio y el tiempo (incluyendo su relacién con el impacto generado
por la actividad humana). Asimismo, apoyan la valoracion econdémica, la exploracién de
posibles usos de las especies y el disefio de acciones de conservacion (Chalmers 1996).
El objetivo fue relevar la biodiversidad actual en una superficie de monte de 588 hectareas
para poder efectuar un analisis estructural de la masa degradada por lo cual se emplearon
parcelas de inventario. El tamafo de muestra fue de 10000 metros cuadrados con
unidades muestrales de 10 metros x 100 metros. En cada parcela se evaluaron especies
lefiosas (arboreas, arbustivas y subarbustivas) y crasas. Los datos de inventario que
fueron registrados se refieren a especie, diametro a 1,30 metros, altura total y altura de
fuste. También se registraron datos de regeneracién de las especies presentes. Se
determiné abundancia relativa, frecuencia de especies, riqueza especifica mediante censo
e indices de equitatividad, dominancia y similitud. Los resultados obtenidos constan de
una memoria preliminar de diagnostico integral acerca del estado actual del monte que
muestran un deterioro de casi el 80 % del monte considerado original.

Palabras clave: biodiversidad, degradado, explotacion maderera.
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DINAMICA ESPACIAL Y TEMPORAL DEL BOSQUE CHAQUENO SEMIARIDO
MEDIANTE PERCEPCION REMOTA Y SIG. ESTUDIO DE CASO EN SANTIAGO DEL
ESTERO, ARGENTINA. PERIODO 2000-2009.

Arias Ferreyra M., Zerda H., Tiedemann J. L.

UNSE- Laboratorio SIGL@b, Facultad de Ciencias Forestales, Santiago del Estero.
Argentina. E-mail: maryangelarias@hotmail.com

Resumen:

El Departamento Moreno localizado en la provincia de Santiago del Estero de la
Republica Argentina, representa una porcion del Gran Chaco Sudamericano. Esta region
ha experimentado en las ultimas décadas una profunda dinamica de cambio de usos del
suelo, impulsado por la sinergia de factores ambientales, econémicos y politicos, que
estimularon el desarrollo de la agricultura a gran escala. Se determinaron los cambios
estructurales y temporales de las coberturas de tierras forestales en el Departamento
Moreno, mediante el uso integrado de la percepcién remota (PR) y los sistemas de
informacioén geogréfica (SIG). Los parametros fisicos y fisiolégicos de la vegetacion
pueden ser obtenidos mediante el desarrollo de indices cuantitativos desde sensores
remotos satelitales. El indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) es un
cociente que utiliza el contraste entre la banda visible (0.6 a 0.7 ym) y el infrarrojo cercano
(0,7 a 1,1 um), el comportamiento diferenciado de la vegetacion en estos intervalos del
espectro electromagnético permite clasificar la vegetacion de otras cubiertas terrestres.
Se utilizaron productos NDVI de MODIS Terra (AM) - Collection 5; en composiciones de
16 dias, de resolucion espacial de 250 x 250 metros, correspondiente a la base de datos
GLAM del Departamento de Agricultura de los EEUU. Los datos NDVI correspondieron al
periodo anual indicado como 273 (29-Septiembre al 14-Octubre) del periodo 2000-2009.
El intervalo anual 273, permite detectar grandes diferencias de valores de NDVI entre las
formaciones lefiosas y herbaceas, al final de la larga estacién seca chaquefia. Mediante
agrupamiento de datos digitales y recodificacion de valores de NDVI, se obtuvieron los
mapas binarios de las tierras forestales del Departamento Moreno. Estos organizaron en
dos clases: 1: Tierras Forestales, y 0: Tierras No Forestales, utilizando el software IDRISI
Taiga. Los mapas obtenidos muestran el cambio en la distribucion espacial de las Tierras
Forestales (TF), a lo largo del periodo. En el afio 2000 las superficies de TF fue de
1.199.121 has, 66% del total departamental, decreciendo: en el afio 2.004 un 54%, en el
2.005 un 52%, en el 2.006 un 50%, en el 2.007 un 44%, en el 2.008 un 40% y en el 2.009
con 37%. La PR y los SIG permiten que estos estudios dinamicos y precisos a escalas
medias, puedan ser herramientas esenciales para el monitoreo de los bosques.

Palabras clave: monitoreo, tierras forestales, GLAM.
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CARPINTERIAS Y ASERRADEROS EN LORETO, SANTIAGO DEL ESTERO,
ARGENTINA

Hovo§, M. G.", Schimpf, Rolando? Medina, J.C.? Renteria, A.? Ruiz, A., Luduefa,
M. E.

'INTI Santiago del Estero. ghoyos@inti.gob.ar

2FCF- UNSE. Av. Belgrano (S) 1912. jcmedina@unse.edu.ar

Resumen:

La ciudad de Loreto se encuentra ubicada en el Dpto. del mismo nombre a 60 km. de
la Ciudad Capital de Santiago del Estero, Argentina. La actividad de aserraderos y
carpinterias locales es reconocida por la produccién de muebles y aberturas de
algarrobo pero no ha alcanzado a desarrollar todo su potencial debido a la alta
informalidad en la actividad, la precariedad de maquinarias e instalaciones, dificultades
en el abastecimiento de madera, etc. En este proyecto se pretende brindar las
herramientas necesarias que permitan: mejorar la produccion y las condiciones de
trabajo del sector, definir objetivos y estrategias de desarrollo en el marco del uso
racional del monte y cuidado del ambiente. Para obtener un diagndstico de la
situacion actual del sector se realizaron visitas a los actores involucrados para
sensibilizarlos a participar de un encuentro organizado por integrantes de la Facultad
de Ciencias Forestales UNSE vy del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial -
Santiago del Estero. EI mismo se desarroll6 aplicando dinamicas grupales que
permitieron la manifestacion de las dificultades y se realizaron encuestas de
caracterizacion del sector que permitan definir las posibles acciones técnicas. De las
encuestas evaluadas (15 en total), se resalta la informacion mas importante: del total
de participantes, un 80% realiza muebles y aberturas, y 20% realiza muebles y
artesanias, el 90% de los emprendimientos encuestados utiliza maderas de bosque
nativo. De ellos el 60% utiliza complementariamente fibrofacil, aglomerado y pino y los
problemas mas importantes encontrados fueron: - Abastecimiento de materia prima:
el 80% considera que existen problemas: debido a escasez de madera el 33%;
permisos forestales 33%; falta de politicas para el sector 17%; otras causas 17%. —
Imposibilidad de renovaciéon y/o compra de maquinas, equipos y herramientas,
asi como la capacitacion sobre el mejor uso de los mismos. — Gestidén
administrativa y apoyo del estado. Se pone de manifiesto la necesidad imperiosa de
acciones tendientes a mejorar el estado general de las unidades productivas, para la
cual se requiere apoyo de distinta indole, tanto Institucional como financiero, a fin de
lograr los objetivos marcados.

Palabras clave: Loreto, carpinterias, aserraderos.
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EFECTO DEL GENOTIPO EN LA GERMINACION in vitro DE EMBRIONES CIGOTICOS
DE MBOCAYA [Acrocomia aculeata (Jacqg.) LODD ex Mart.]

CASTILLO DE MEIER, G.1; VEGA, M. ': GASPARRI, Z.%, ROMPATO, K.% ROMANO, M.
NOGUERA, M."; NOGUERA, G."; FRANCO, S.": MEIER, A."; GONZALEZ, O.; CAMPOS, W.
1. Laboratorio Biotecnologia de Plantas - 2.Fac. Ciencias de la Salud - SECYT- UNaF
biolab@unf.edu.ar; gracielameier@hotmail.com

Resumen:

Ante la crisis energética actual se genera una intensa busqueda de alternativas para la
sustitucién del petréleo en forma eficiente y sin ocasionar impactos en el medio ambiente.
La palma mbocaya [Acrocomia aculeata (Jacq.) LODD ex Mart.], es una especie tropical con
multiples usos, tiene frutos y semillas con alto contenido de aceite apto para la produccién de
biodiesel. A pesar de su amplia distribucidén geografica y de su rusticidad tiene una marcada
variabilidad genética y graves dificultades en la germinacion (Silva et al., 2008). La técnica in
vitro se convierte en una excelente herramienta para su propagacion y la obtencion de
material homogéneo. En este contexto, se evalu6 la germinacién in vitro de embriones
cigéticos de cuatro genotipos para la obtencion de microplantas. Se sembraron in vitro
embriones de frutos maduros de cuatro plantas adultas de poblaciones naturales de la
localidad de Mojon de Fierro, Formosa, Argentina; cosechados en enero de 2010. Las
almedras, que contenian los embriones cigdticos, fueron desinfectadas en inmersién de
etanol 70% durante 2 minutos, posteriormente en una solucion 2% de lavandina comercial
(hipoclorito de sodio al 5%) + dos gotas de Tween 20, durante 20 minutos, en agitacion,
seguidos de tres enjuagues con agua destilada estéril. Los embriones cigdticos maduros
fueron inoculados en tubos de ensayo que contenian 15 mL de medio MS (Murashige y
Skoog, 1962). El pH del medio fue ajustado a 5,8 + 0,1 y se adicioné 5% de agar antes de
esterilizacion en autoclave a 121 ° C y 1 atm. Los cultivos se mantuvieron en un cuarto de
crecimiento a 25 °C + 2 °C con fotoperiodo de 16 horas e intensidad luminosa, de 42 pmol x

m2 s1. El tamafio de muestra fue de 25 embriones por tratamiento. Cada experimento se
repitio tres veces. Se evaludé numero de embriones desarrollados y sin respuesta. Se aplicd
un disefio en bloques completamente aleatorizado, usando el software estadistico InfoStat
version 2004. La germinacion se produce alrededor de 60 dias en un 90% en embriones
provenientes del genotipo 1, no se observaron diferencias significativas (p<0,05) entre
genotipos.

Palabras claves: Germinacion in-vitro, embriones cigoticos, genotipo, Acrocomia aculeata

MEMORIA - ABRIL 2011

PRESERVACION DE MADERAS DE PINUS SP. Y EUCALYPTUS GRANDIS (HILL EX
MAIDEN) COMERCIALIZADAS EN SANTIAGO DEL ESTERO.
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Rodolfo(1); Pan, Estela(1)

(1)Univ. Nac. de Santiago del Estero, Argentina. gamoreno@unse.edu.ar

RESUMEN

Las maderas de las especies de pino (Pinus sp.) y eucalipto grandis (Eucalyptus grandis
(Hill ex Maiden)) se utilizan ampliamente en la Republica Argentina como materia prima
para construcciones civiles. Para aumentar su durabilidad natural son tratadas con
sustancias quimicas en donde el preservante hidrosoluble CCA-C es el mas difundido. En
este trabajo, por un lado, se estudia la influencia de la presion y el tiempo sobre la
retencidn de este preservante en probetas de estas maderas aserradas (sin discriminar
entre albura y duramen)y comercializadas en la Provincia de Santiago del Estero. Los
tratamientos se realizaron segun un disefio experimental del tipo anidado totalmente
aleatorizado con combinaciones de 3 niveles de presién y de tiempo y con 3 repeticiones
por tratamiento. Se determind que los promedios de retencion de ambas especies
aumentan en funcion de la presion y tiempo. Con las maderas tratadas y probetas testigo
(sin impregnar), se instalaron ensayos de campo en 2 sitios de la provincia con el fin de
evaluar el grado de biodeterioro de las mismas en contacto con el suelo y determinar la
eficacia del preservante. Se presentan resultados a los 30 meses de instalado el
cementerio de estacas. En una segunda etapa se estd evaluando la posible
contaminacidon quimica de suelo y agua provocado por la pérdida de las sales desde las
maderas impregnadas con CCA. Para estos ensayos se utiliza 2 niveles de
concentraciones y 2 niveles de tiempo. Se estudia esta pérdida bajo distintas condiciones:
en tablas colocadas a la intemperie con y sin contacto con el suelo, lixiviacidon extrema
utilizando soxhlets en laboratorio y mediante la simulacion de lluvia en un equipo disefiado
y construido por los autores.

Palabras Claves: Pino, eucalipto grandis, madera, CCA.
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INCENDIOS FORESTALES. OPERATIVIDAD DEL PLAN NACIONAL DE MANEJO DEL
FUEGO

MONZ()N, M.V. E-mail: monzon victoria86@hotmail.com

Resumen

El trabajo aborda el tema de los incendios forestales en la provincia de Corrientes y la
efectividad del Plan de Manejo de Fuego, nacional y provincial. Dicho Plan tiene como
objetivo la prevencién y control de incendios forestales, mediante la ejecucién de acciones
tendientes a disminuir los efectos negativos que ocasionan a nivel social, ambiental y
econdémico. Es un sistema federal de coordinacion y asistencia, cuyo fundamento de
aplicacion se encuentra en la LEY 13.273 sobre Defensa de la Riqueza Forestal y la LEY
GENERAL DEL AMBIENTE N° 25.675. El plan se ejecuta en tres niveles de operatividad:
local, regional y federal. La provincia de Corrientes, no cuenta con un plan provincial de
manejo del fuego en sentido formal. Sin embargo se ha legislado al respecto, sancionando
la LEY 5.590 (Ref. en 2009) cuya autoridad de aplicacién es la Direccién de Recursos
Forestales. Las areas forestales en la provincia ascienden a un total de 430.000 hectareas,
sin embargo el control y manejo del fuego no es uniforme. Hay sectores protegidos por el
sector privado organizado en forma de consorcios, cuya modalidad operativa solo beneficia
a las empresas/productores y sus predios. En el resto de la provincia el combate del fuego
estd en manos de la Asociacion de Bomberos Voluntarios locales, Defensa Civil, etc. Si
bien, cuentan con capacitacion para emprender la tarea de lucha contra el fuego, carecen de
coordinacion y logistica de recursos (escasos por cierto) y de acciones.

El método empleado para evaluar la efectividad del plan es el inductivo, que permite por
medio de la observacion de hechos particulares enunciar proposiciones universales. Es el
método a través del cual se generaliza la experiencia. También se ha recurrido a la légica
critica al analizar los datos de la realidad y al comparativo, al tratar la legislacion sobre
manejo del fuego en la provincia de Corrientes (leyes 5.545, 5.590 y su modificacién en el
ano 2009).

El Plan Nacional de Manejo del Fuego, como sistema de coordinacion técnico-operativa,
representa desde el ano 1996 una respuesta al incremento de los incendios forestales en el
territorio argentino. El modo de operacion es de incorporacion modular, de tres niveles: local,
regional y federal, evita los inconvenientes que pudiera ocasionar incendios forestales
simultaneos en distintas partes de la Republica Argentina. Corrientes no cuenta con un Plan
Provincial de Manejo del Fuego, solo la ley 5.590 modificada en 2009, que regula el uso del
fuego en el territorio provincial. La efectividad del Plan de Manejo del Fuego es limitada,
evidenciada en la dispar efectividad de las acciones llevadas a cabo por los consorcios con
el de los bomberos voluntarios, que se manifiestan en la falta de coordinacién para labores
conjuntas frente a los incendios forestales. En 6 departamentos se concentra el 70% del
total forestado en la Provincia de Corrientes, sin embargo hay concientizacion poblacional
sobre el uso del fuego.

Palabras claves: fuego, manejo.
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RESUMEN

El presente estudio tiene por finalidad determinar el area de distribucion natural de la
especie Prosopis hassleri Harms (Algarrobo paraguayo) en la provincia de Formosa,
Argentina. ElI fundamento metodolégico de la prediccidon de la distribucion de la especie
consistié en aplicar la teoria de modelos de distribucion y sistemas de informacion
geografica (SIG). Para ello se utilizdé el modelo BIOCLIM, bajo el software DIVA GIS 7.1.6,
19 variables bioclimaticas procedentes de la base de datos climaticos de Worldclim y 133
puntos de presencia relevados para la especie. Se encontré que la especie abarcaria un
area dentro de la provincia de Formosa de aproximadamente 1,9 millones de ha, la cual
consiste en una franja de 290 km a lo largo del rio Pilcomayo y de 90 km de ancho. La
temperatura media anula en esta area oscila entre los 22,3 °C y 23,1 °C y presenta una
precipitacion media anual entre los 787 mm al oeste y 1388 mm al este. El modelo
utilizado demostré ser una herramienta valiosa para la toma de decisiones en programas
de manejo de los recursos genéticos y conservacion de especies forestales

Palabras clave: area de dispersion, BIOCLIM, Prosopis hassleri, Formosa.

1.) INTRODUCCION

La pérdida del habitat, el cambio de la cobertura de la tierra y la sobrexplotaciéon son unas
de las principales causas de la extincidén a gran escala de la biodiversidad (Cushman,
2006; Leakey y Lewin, 1997). Ante la magnitud e importancia del problema, es claro que
los esfuerzos se deben encaminar en la implementacién de estrategias para la proteccién
de la biodiversidad, sustentadas en evidencias cientificas (Murphy et al. 1990).

Poblaciones bidticas enteras disminuyen y desaparecen debido a la perturbacion ejercida
sobre el medio por las actividades humanas. Se constituye esto en uno de los conflictos
ambientales mas graves que debe enfrentar actualmente la humanidad (Wilson, 1988
citado en Lobo, 2000).

Ante esta situacion, para promover y mantener la diversidad biolégica de los
ecosistemas, es necesario previamente conocer las areas criticas que ocupan las
especies involucradas en los procesos de erosion genética y degradacion de habitats.
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Actualmente existen muchos meétodos de anadlisis y herramientas estadisticas que
permiten resolver de manera aproximada vacios de conocimiento acerca de las areas de
distribucion de especies de interés.

Estos métodos utilizan las condiciones ambientales de donde la especie se encuentra
para construir un modelo que permite localizar otras areas potencialmente convenientes
para la especie de estudio (Jarvis et al. 2005a).

El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria de Argentina (INTA), esta desarrollando
en toda el area del parque chaquefio el proyecto especifico “Domesticaciéon de Especies
Forestales Nativas del Parque Chaqueio (Algarrobo)”; su objetivo es generar el
conocimiento y la tecnologia necesarios para introducir exitosamente el algarrobo al
cultivo en sistemas de produccién de madera y silvopastoriles. Al mismo tiempo el
proyecto busca mantener o aumentar la diversidad genética de sus bosques para
recuperar ecosistemas boscosos degradados y sostener el recurso biolégico a largo
plazo. (PNFOR - 044341, 2009).

Distintas especies del género Prosopis (algarrobos) son objeto de explotacién forestal
para la produccion de madera y dan sustento a una actividad productiva importante para
areas marginales del pais. Por otro lado el algarrobo representa un recurso estratégico
como especie proveedora de forraje y estabilizadora del ecosistema, estructurando
sistemas productivos silvopastoriles en el bosque nativo Chaqueno y en el Espinal. El
ritmo actual de explotacién del algarrobo para la provisibn de madera es insostenible a
mediano plazo y ocasiona un deterioro importante de los bosques nativos remanentes.

En este sentido Verga (2009), asume que en el Parque Chaquefio y Espinal Norte se
estan operando cambios muy significativos que impactan profundamente sobre la futura
evolucion de los ecosistemas que lo integran. Estos cambios cuantitativos y cualitativos
de los procesos histéricos de degradacién de los recursos naturales de la region pueden
ser atribuidos a la interaccion de multiples causas: cambio de uso del suelo, el cambio
climatico, el desarrollo tecnoldgico de los cultivos agricolas, el aumento de la presién
ganadera, la creciente demanda mundial de alimentos, etc. Independientemente de las
causas, este “cumulo de efectos antrépicos” tiene un fuerte impacto no sélo sobre los
recursos naturales de la region, sino también sobre la sustentabilidad de las actividades
productivas que alli se desarrollan. Esta realidad obliga a replantear el concepto de
domesticacion incluyendo a la conservacion dinamica como parte indisoluble del manejo
de los recursos genéticos de las especies nativas orientado hacia el uso. En este
contexto, los conocimientos basicos sobre las especies clave de la region pasan a ser
estratégicos (Verga, A. 2009).

La especie Prosopis hassleri constituye un recurso bioldgico de importancia estratégica
para la region. Se trata de un algarrobo adaptado a un ambiente subtropical. En un futuro
desarrollo de estos recursos esta especie se complementa a nivel regional con Prosopis
alba, pudiéndose constituir ambas en importantes herramientas para la producciéon de
madera de calidad, como integrantes de sistemas productivos silvopastoriles y para la
recuperacion ecosistémica.

Este trabajo contribuye al ordenamiento de los recursos genéticos de Prosopis hassleri
aportando conocimientos basicos sobre el area de distribuciéon que ocupa en la provincia
de Formosa
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2.) OBJETIVO

Conocer el area potencial de dispersion de la especie P. hassleri en la provincia de
Formosa, Argentina.

3.) MATERIALES Y METODOS

El fundamento metodolégico de la prediccion de la distribucion potencial de la especie
Prosopis hassleri en la provincia de Formosa, consiste en aplicar la teoria de modelos de

distribucion y sistemas de informacion geografica (SI1G).
Para lograr el objetivo especifico se cumplieron las siguientes etapas:

= Etapa 1: obtencion de registros de coordenadas o puntos de presencia de la
especie.

La primera etapa consistié en obtener los puntos de presencia de la especie en la
provincia de Formosa. Los registros de presencia pertenecen a la base de datos del
proyecto “domesticaciéon de especies nativas del parque chaquefo”, a los cuales se le
adicionaron otros provenientes de recorridas a terreno en campafas de marcacion
durante los afos 2008 y 2010. La lista de los ejemplares con su correspondiente posicion
geografica se presenta en el anexo |. la metodologia de muestreo consistio en paradas
cada 7 a 10 km de distancia a fin de caracterizar la variacion de la especie en el terreno
teniendo en cuenta la resolucion espacial de la base de datos climaticos a emplear. Las
recorridas a campo se realizaron en forma paralela al Rio Pilcomayo desde el extremo
Este de la provincia, explorando hacia el oeste hasta alcanzar areas donde las
poblaciones de Prosopis sp. no se correspondian con las caracteristicas morfologicas de
P. hassleri (probablemente areas hibridas con P. alba). El mismo criterio se utilizé para las
recorridas en sentido N-S. Se partioé de las inmediaciones del Rio Pilcomayo y se explord
hacia el sur hasta encontrar poblaciones de morfologia intermedia con Prosopis alba.

Como informacion anexa se documenté fotograficamente cada ejemplar georeferenciado
y se tomo6 una muestra de material de herbario, los cuales serviran de base para estudios
posteriores.

= Etapa 2: ejecucion del modelo.

Se utilizé Bioclim (incluido en DIVA GIS 7.1.6) como modelo de prediccién, ejecutado a
partir de,:

* Las coordenadas geograficas de los puntos de registro de la especie Prosopis hassleri.
* Las variables climaticas.

Los modelos predictivos determinan la relacion entre los factores climaticos y los registros
de presencia de la especie, para mapear su distribucion espacial potencial (Guisan y
Zimmermann, 2000). Se asume que el clima en los puntos de observacién de una especie
representa la gama ambiental del organismo. El clima en estos puntos se utiliza como el
sistema de calibracion para computar un modelo de la probabilidad de presencia en base
al clima (Jarvis et al. 2005).
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Por medio de un analisis de perfiles bioclimaticos, BIOCLIM determina teéricamente los
limites probables de la distribucion de la especie (Lindernmayer et al., 1991). Es decir que
define los sitios con condiciones climaticas similares (homoclimas) (Villasefor y Tellez-
Valdes, 2004). BIOCLIM computa los parametros bioclimaticos para todos los sitios de
registro. Con ellos genera un perfil bioclimatico que sintetiza las condiciones climaticas de
los sitios analizados y los compara con los atributos climaticos del area de estudio
(Fischer et al., 2001). Esta comparacion permite determinar los sitios con clima adecuado
(dominio), en los cuales pudiera encontrase la especie de estudio
(http://cres.anu.edu.au/outputs/anuclim/doc/bioclim.html).

El dominio genera dos areas potenciales de distribucion, central y extenso. El dominio
central esta definido por un conjunto de celdas que registran homoclimas para la especie
dentro de valores porcentuales que caen en el intervalo de 5-95% del perfil bioclimatico.
Estas celdas se consideran como un clima conveniente para la especie. Los valores
menores de 5% y mayores de 95% se consideran como celdas con un clima no
conveniente para la especie, corresponden a valores extremos del clima. EI dominio
extenso incluye entonces celdas que caen dentro de valores porcentuales que van de O-
100% del perfil (Nix, 1986; Lindernmayer et al. 1991; Villasefior y Tellez-Valdes, 2004).

Los datos de clima se obtuvieron a partir de la base de datos de WorldClim
(http://biogeo.berkeley.edu/worldclim/worldclim.htm), la cual se presenta en formato raster. Los
datos de Worldclim fueron generados por interpolacién de datos promedios mensuales de
mas de 46.000 estaciones meteorolégicas (Hijmans et al. 2004 citado en Collet, 2005).

Un raster es un archivo utilizado en los SIG que presenta un area espacial dividida en
celdas (o pixel) regulares (cuadricula). Cada celda esta asociada al valor de un atributo,
como por ejemplo la altitud, que corresponde al promedio del valor de este atributo sobre
toda la superficie de la celda considerada. Un pixel es la menor unidad en la que se
descompone una imagen digital, como el raster. Asi, el tamano del pixel define la
resolucién del raster. Cuanto mas pequefio es el pixel, mayor es la resolucién. Para este
estudio trabajoé con una resolucion de 2,5 minutos (aproximadamente 4 km).

Las variables Bioclimaticas se derivan de los valores mensuales de la temperatura y de la
precipitacion, para generar variables biolégicamente mas significativas. Representan asi
las tendencias anuales (ejemplo: promedio de temperatura anual, precipitacion anual), la
estacionalidad (ejemplo: rango anual de temperatura y precipitacion) y los factores
ambientales limitantes (ejemplo, temperatura del mes mas frio y mas calido, y
precipitacion de los cuartos mas humedos y secos). Un cuarto es un periodo de tres
meses (1/4 del afio) (Hijmans et al. 2005).

Para el analisis se utilizaron las siguientes variables climaticas:

Temperatura media anual (°C)

Oscilacion diurna de la temperatura (°C)

Isotermalidad (°C) (cociente entre parametros 2 y7)

Estacionalidad de la temperatura (coeficiente de variacion, en %)
Temperatura maxima media del periodo mas calido (°C)

Temperatura minima media del periodo mas frio (°C)

Oscilacion anual de la temperatura (°C) (cociente entre parametros 5y 6)
Temperatura media del cuatrimestre mas lluvioso (°C)
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o Temperatura media del cuatrimestre mas seco (°C)
Temperatura media del cuatrimestre mas calido (°C)
Temperatura media del cuatrimestre mas frio (°C)
Precipitacion anual (mm)

Precipitacion del periodo mas lluvioso (mm)
Precipitacion del periodo mas seco (mm)
Estacionalidad de la precipitacion (coeficiente de variaciéon, en %)
Precipitacion del cuatrimestre mas lluvioso (mm)
Precipitacion del cuatrimestre mas seco (mm)
Precipitacion del cuatrimestre mas calido (mm)
Precipitacion del cuatrimestre mas frio (mm)

= Etapa 3: evaluacién del modelo.

Para la evaluacion del modelo obtenido se emplearon el estadistico Kappa de Cohen vy el
area bajo la curva de la funcion ROC (Receiver Operating Characteristic) (Lépez, GlI,
2001). Esta evaluacidon consiste en una prueba estadistica para saber como esta
funcionando el modelo en relacién a la exactitud de la prediccién con la realidad. De esta
manera permitira determinar la calidad de la prediccion del area de distribucidn de
Prosopis hassleri en la provincia de Formosa.

— Etapa 4: obtencion de las capas correspondientes al area de dispersion en la
provincia de Formosa.

En esta etapa se utilizd el paquete ArcGis 9.x para la obtencion de las capas
correspondientes al area de dispersion para la provincia de Formosa.

4.) RESULTADOS Y DISCUSION

4.1) Puntos de presencia:

Se georeferenciaron en total 133 ejemplares cuyas caracteristicas concuerdan con las
descriptas en la bibliografia para la especie (Burkart, A. 1940. Materiales para una
monografia del género Prosopis (Leguminosae). Darviniana Tomo 4(1) 57-128.

A continuacion se muestra en la figura 1 la localizacién de los puntos de presencia
registrados en la provincia de Formosa.
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Figura 1: ubicacidon de puntos de presencia de Prosopis hassleri utilizados.

La franja recorrida abarca aproximadamente 280 km en direccion este — oeste y 90 km en
direccion norte — sur.

4.2) Variables bioclimaticas de interés
Para el presente estudio s6lo se analiza la dispersiéon de los puntos en funcién a la
temperatura media anual y la precipitacién media anual.

a) Temperatura media anual: a continuacién se presenta la distribucion de frecuencias
de los puntos de presencia en funcién a la temperatura media anual. (figuras 2a y 2b).
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2a. histograma de frecuencias
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Cumulstive Frequency (%)
=

2b. frecuencias acumuladas

Como podemos observar la especie abarca un rango de temperatura de
aproximadamente 0,8 °C (22,3 °C a 23,1 °C), este valor al ser tan pequeno podria indicar
que la variable limitante en el area de dispersion estaria relacionada a la temperatura.
Alrededor del 67% de los ejemplares georreferenciados se encuentran a su vez entre los
22,6 °C y los 23 °C.

b) Precipitacion Media Anual: seguidamente se presenta la distribucion de los
puntos de presencia teniendo en cuenta la precipitacion media anual. (figuras 3a y 3b).
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3a. histograma de frecuencias
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Como podemos ver, en base a la informacion utilizada el area de dispersion potencial
abarca gran parte del centro - norte de la provincia de Formosa y una porcion limitrofe de
plicats, observations {out of 133 Paraguay

a0 ] 4.4) Evaluacion del modelo

La evaluacion dié como resultados un valor ROC = 0,961 y un valor Kappa = 0,913
(figuras 5a y 5b). El diagrama ROC identifica el punto en la curva en la cual la
80 convergencia de la sensibilidad y de la especificidad se maximiza, con un valor de 0,961.
El valor de Kappa 0,913 corresponde al limite entre probabilidad de presencia y la
probabilidad de ausencia.

Los valores de probabilidad de exactitud van de 0 a 1, indicando O baja probabilidad y 1
alta probabilidad de exactitud (Swets, 1988). Asi, en este caso, los valores indican un

Cumulative Frequency (%)
=

20 buen funcionamiento y una alta probabilidad de obtener positivos y negativos verdaderos
10 de presencia/ausencia en las areas predichas por el modelo.
L L e e B B L
800 &850 900 S50 10001030 11001150 1200 1250 1300 1350 o i - -
Annual Precipitation [12] bioclim_hazzleri_fza; AUC = 0.851
1 — ROC_1, 0.961
0.8/ — y=x
. 2
3b. frecuencias acumuladas E
£ o5
Teniendo en cuenta la precipitacion el rango de distribucién de la especie es bastante =05
. . . . C r
amplio, alrededor de 601 mm anuales en promedio, por lo cual podemos inferir que esta 3 g
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A continuacién se presenta el area de dispersion potencial de Prosopis hassleri obtenido a
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Figura 5b. Diagrama Kappa de Cohen.

4.5) Capa correspondiente a la Provincia de Formosa:

Se exportd la grilla generada por Bioclim a formato ASCCII, para su posterior tratamiento
Figura 4: area de dispersion potencial de Prosopis hassleri. bajo Spatial Analyst del ArcGis 9.x, luego se generaron las isolineas correspondientes a la
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probabilidad de ocurrencia de la especie, posteriormente se tomo la isolinea que bordea
el area de dispersion, se convirti6 a poligono para poder recortar con la capa
correspondiente a la provincia de Formosa y obtener la superficie del area de distribucion
natural de la especie. (Figuras 6a y 6b).

5.) CONCLUSIONES

Si bien el area de recorrida y levantamiento de puntos corresponde solo a una pequefia
parte de la zona donde la especie se halla presente en Latinoamérica, las conclusiones
que podemos obtener para la provincia de Formosa pueden considerarse validas.

A manera de conclusién podemos enumerar las siguientes:

e El modelo utilizado demostré ser una herramienta valiosa para la toma de
decisiones en programas de manejo de los recursos genéticos y conservacion de
especies forestales.

e La mayoria de variables que actuan como limitantes en el area de dispersion de la
especie estan relacionadas con la temperatura. Por lo tanto seria aconsejable
continuar con estudios relativos a esta tematica.

e El area de dispersion potencial de la especie en la provincia de Formosa es de 1,93
millones de has.
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INDICES DE SELECCION POR DIAMETRO Y PENETRACION DE PILODYN EN
FAMILIAS DE POLINIZACION ABIERTA DE Eucalyptus camaldulensis EN
SANTIAGO DEL ESTERO.

Gonzalez D.; Cisneros F. Moglia J.; Lépez C.; Venturini M. Facultad de Ciencias
Forestales. Universidad Nacional de Santiago del Estero. Argentina. Correo
electronico: dgonzalez@unse.edu.ar

RESUMEN

Eucalyptus camaldulensis es una especie que contiene materiales genéticos con
rasgos silviculturales y caracteristicas tecnoldgicas potencialmente adecuada para el
cultivo de bosques productivos con fines industriales en Santiago del Estero,
Argentina. Para valorar el desempefio de caracteristicas asociadas al crecimiento y a
la calidad de la madera fueron evaluadas 104 familias de polinizacién abierta
conforme a un disefio experimental de bloques de familias compactos con 4
repeticiones, subparcelas lineales de 5 plantas y bordura perimetral simple al norte y
doble al oeste. Los rasgos evaluados a los 14 afos de edad fueron diametro con
corteza a 1,30m (DAPcc) y penetracion de pilodyn. Los componentes de varianza de
cada rasgo fueron estimados por Maxima Verosimilitud Restringida (REML) y los
valores de mejora fueron predichos usando el Mejor Predictor Lineal Insesgado
(BLUP). Se elabord un ranking basado en un indice de seleccidén que provee el mérito
genético total de cada Familia sumando sus valores de mejora predichos de cada
rasgo, ponderados por sus respectivos pesos econdmicos y mediante niveles
independientes de seleccion de las familias que superan al promedio general en cada
rasgo. Las estimaciones de los parametros genéticos de diametro y penetracién de
pilodyn mostraron valores de heredabilidad individual de 0.015 y 0.38 respectivamente.
Las ganancias genéticas con las familias selectas es de 0.16 % en diametro y 3.93 %
en penetracion de pilodyn considerando el indice por niveles independientes de
seleccidon y de 0.20 % y 1.99 % para el indice donde el diametro es diez veces mas
importante que la penetracion de pilodyn. La correlacién genética es un valor positivo
de 0.438 indicando la posibilidad de mejorar conjuntamente ambos rasgos. Sin
embargo los bajos valores de heredabilidad indicarian la necesidad de realizar infusion
de material genético.

Palabras-clave: Eucalyptus camaldulensis, calidad de madera, indice de seleccion.
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“‘RECUPEREMOS NUESTRO MONTE”. UNA EXPERIENCIA PARTICIPATIVA DE
CONSERVACION DE LOS BIENES NATURALES EN CANAL MELERO, SANTIAGO
DEL ESTERO, ARGENTINA.

Santillan V." y Garcia P2 " liceronic@yahoo.com.ar, ? tatig25@yahoo.com.ar

Resumen:

El proyecto “recuperemos nuestro monte” ha sido desarrollado por familias
campesinas de la comunidad de Canal Melero ubicada en el departamento Taboada
provincia de Santiago del Estero, Argentina, como resultado de un trabajo participativo
en defensa de los bienes naturales. Actividad que vienen realizando con el
acompanamiento de la asociacion civil Servicio de Educacion Popular y Desarrollo
(SEPyD). La comunidad esta ubicada en la regién fitogeografica del Chaco Semiarido
sobre la margen izquierda del Rio Salado. A través del diagndstico participativo se
determiné que la formaciéon boscosa presente, es un monte xerofitico dominado por el
vinal (Prosopis ruscifolia Griseb) en un estado primario de sucesion, con pequefios
manchones de otras lefiosas. Paisaje altamente degradado producto de la dinamica y
evolucién natural del ecosistema y de la presion ejercida por la poblacion. Las familias
que han participado del proyecto estan organizadas en el grupo “Unidos por el trabajo”
que pertenece a la central campesina Cachi Mayu Centro. Si bien se dedican a la cria
de ganado menor y a la agricultura de secano, su principal actividad resulta la
produccion de carbdn. A pesar del estado de degradacion en el que se encuentra el
monte, sostienen un sistema productivo diverso basado en los bienes y servicios que
éste brinda. Siendo indispensable fortalecer estrategias de conservacion que
garanticen la dinamica del sistema y el desarrollo de una vida campesina digna. Bajo
esta premisa es que se ha avanzado de manera participativa, promoviendo la
produccion de plantines y el enriquecimiento forestal. A través de un proyecto
financiado por el Programa Social del Bosque, dependiente de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidén, en el periodo de dos (2) afios, se han
concretado clausuras perimetrales con enriquecimiento forestal en fajas,
seleccionando seis (6) especies nativas por sus potencialidades de aprovechamiento
en alimento, forraje y madera, cubriendo una superficie total de 16 has. Se han
realizado capacitaciones para recuperar e incorporar practicas silviculturales,
favoreciendo la regeneracion natural y la biodiversidad. Los arboles plantados
prosperan en su mayoria, a pesar de las inclemencias del tiempo y el eventual ataque
de plagas. Se destaca que esta experiencia participativa de conservacién ha sido
exitosa, debido principalmente a que la iniciativa ha partido desde la comunidad y a la
apropiacion del proyecto por parte de la misma, reconociendo el protagonismo
asumido frente a su proceso de desarrollo.

Palabras clave: monte, participacion, conservacién, enriquecimiento.
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APORTES SOBRE EL CRECIMIENTO Y LA CALIDAD DE MADERA DE
LEGUMINOSAS ARBOREAS DEL CHACO SEMIARIDO ARGENTINO

‘ Giménez, A.M.; Moglia, J. G.; Rios, N., Hernandez, P.; Calatayu, F.
Cooperativa 1.INSIMA, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE, Avda. Belgrano 1912 (s) 4200.
Chortitzer Santiago del Estero, Argentina. amig@unse.edu.ar
RESUMEN.
F El presente trabajo tiene por objeto analizar el crecimiento, principales atributos
FERNHEIM.. anatomicos y aspectos sobre la calidad de maderas de leguminosas arbdreas de la

Region Chaquefia Semiarida, Argentina. Se resumen los datos obtenidos en el proyecto:
/*,W?'"Wil?‘ Crecimiento y calidad de madera de lefiosas del Chaco semiarido, financiado por CICYT
L UNSE. Se trabajé con las siguientes sp: Prosopis nigra, Prosopis alba, Prosopis kuntzei,

e D I S E RTAC I O N E S Prosopis ruscifolia; Geoffroea decorticans y Caesalpinia paraguariensis (Leguminosae).

CONSUC SR Los estudios epidométricos de fustes se realizaron a partir de 10 individuos segun los
criterios de: individuo adulto, con diametro a altura de pecho (DAP) superior a 30cm; fuste
sin defectos; arbol dominante; sano, de copa simétrica. Se extrajeron rodajas de 5 cm. de

P RES E NTADAS espesor, en la altura de 0.30m., 1.30 m. y de alli cada metro hasta la primera ramificacion.

La marcacion y medicién de anillos se efectud con el Equipo Computarizado ANIOL y el

programa CATRAS. Se calcul6 el IR (incremento radial), IMA (incremento medio anual) e

IA (incremento anual) en DAP, seccion normal y volumen de fuste. Se determiné la

E N relacion de albura/duramen en funcion del DAP. Para los estudios anatémicos del lefio se

siguieron las especificaciones y terminologia IAWA. La evaluacion de la calidad de la

madera se realiz6 en madera estibada (100 rollos). Los parametros fueron definidos a

través de variables de forma (diametro y longitud del rollo), anatémicas (diametro y

frecuencia de vasos, espesor de pared y longitud de fibra) y anomalias presentes (marcas

de fuego, excentricidad, susceptibilidad a patdgenos, etc). El crecimiento diametral es

@ f?) PLENARIAS medio a rapido con espesor medio de anillos entre 3.20- 0.512 mm. El tiempo promedio

FCF-UNSE para llegar al DAP de 30 cm varia segun la sp.: 28 afios en Prosopis ruscifolia; 37 en

Prosopis alba, 45 en Prosopis nigra, 41 Caesalpinia paraguarienses y 46 en Prosopis
£IBOL

GUARANI Temnd “aa i
APIAGUAIKI TOPA
CARRENA DE INGENIERIA FORESTAL

A\

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERHDAD NACIONAL DE ASUNCION

kuntzei. El espesor de la albura varia entre de 3 a 8 anillos segun la sp, con una
proporcién de 5 a 25 % del fuste sin corteza a los 30 cm de DAP. Las variables de mayor
impacto en la calidad son: peso especifico; resistencia al fuego; espesor de albura y DAP.
Se requiere profundizar los estudios que serviran de base técnica cientifica para una
adecuada planificacion de la extraccion de los productos del bosque.

Palabras claves: madera*crecimiento*leguminosas
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CALIDAD DE MADERA DE Eucalytus camaldulensis EN SANTIAGO DEL ESTERO,
ARGENTINA

Juana Graciela Moglia* , Magali Venturini, Carlos Lopez, Damian Gonzalez

INSIMA (Instituto Silvicultura y Manejo de Bosques) Facultad de Ciencias Forestales
Universidad Nacional de Santiago del Estero. Av. Belgrano (S) 1912 - G4200ABT
Santiago del Estero. vimog@unse.edu.ar

Resumen

La intensificacion de la utilizacion de la madera de Eucalyptus para usos solidos solo
puede ocurrir a partir del conocimiento de las propiedades asociadas a su calidad. El
objetivo de este estudio fue determinar estos parametros en la “poblacion de mejora”,
constituida por los mejores 40 arboles superiores a los 10 afios de edad en un ensayo
geneético de E. camaldulensis establecido en Santiago del Estero, Argentina. De cada
arbol, se extrajeron secciones transversales a 1,30m (DAP), en las cuales se
determinaron los siguientes parametros macroscopicos: espesor de corteza, de albura y
duramen, proporcion albura-duramen, color, espesor de anillos de crecimiento. En las
muestras obtenidas en las posiciones 25 % y 80 % del radio, se determinaron los
parametros microscopicos: largo, ancho de fibra y espesor de pared y la densidad basica,
para estudiar la variabilidad radial. En los ejemplares estudiados existe una amplia
variedad de colores de duramen predominando los castafios rosados. El veteado es
espigado suave y el grano oblicuo. La proporcion lineal de duramen a los 10 afios alcanza
el 75,7 %.El radio del duramen correlaciona positiva y significativamente con el diametro,
con el radio sin corteza y en menor proporcion con los espesores de anillos. El mejor
predictor del radio del duramen es el radio sin corteza. Existe una correlacion negativa
aunque débil entre el espesor promedio de los anillos y la densidad basica promedio. Se
realizaron las regresiones, los parametros de crecimiento, dap y espesor de corteza,
anillos de crecimiento y espesor de corteza, regresion de espesor de corteza y diametro
con bajos resultados. El espesor promedio de anillos no resulté un buen indicador de las
otras variables. El espesor de corteza es independiente del diametro de los arboles. Para
el estudio de la variabilidad radial se utiliz6 un modelo estadistico lineal para las variables
densidad basica y longitud de fibra, modelando la matriz de covarianza con AR1. En el
modelo los arboles se consideraron como efecto aleatorio y las distancias a la médula
como efecto fijo. Los resultados mostraron que la longitud de fibra aumenta levemente de
médula a corteza. No se encontraron diferencias significativas en los efectos fijos /familia
y distancia. La longitud de fibra varia de 0.95mm a 1.15mm. La densidad basica se
incrementa en forma significativa de la médula a la corteza con un promedio de
0,57gr/dm3 a 0,65 gr/dm3. También se encontraron diferencias significativas entre
familias.

Palabras clave: calidad, Eucalyptus, Santiago del Estero
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CARACTERIZACION PRODUCTIVA Y DISTRIBUCION ESPACIAL DE PUESTOS
GANADEROS EN LA SIERRA DE GUASAYAN, SANTIAGO DE ESTERO,
ARGENTINA. T. Verén'; C. V. Rueda; M. Rueda; _F. Cisneros, M. C. Iturre, P. A.
Araujo. (' Estudiante de Ing. Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales.
Universidad Nacional de Santiago del Estero. Avenida Belgrano (S) 1912. Correo
electrénico: titoveron.sgo@gmail.com )

RESUMEN

Las intervenciones de manejo de los recursos naturales, necesita del analisis de la
productividad y de la sostenibilidad de las actividades que realizan los pequefios
productores ganaderos, ademas de considerar la diversidad social de los sistemas
productivos y la heterogeneidad espacial de los puestos.

El objetivo de este trabajo es clasificar la diversidad de puestos ganaderos en base a:
1) una tipologia que esta en funcion de la ganaderia que desarrollan y, 2) un analisis
de la influencia de esta diversidad sobre las clases de cobertura vegetal. El objeto de
estudio son 190 puestos ubicados en el campo comunero de Guampacha, reserva de
uso multiple Sierra de Guasayan, Santiago del Estero. Los mismos se han clasificado
con las variables: tipo de ganado, unidades ganaderas y biomasa ingerida, puestos
por unidades de posicion en el paisaje y clases de cobertura vegetal. Para ello se
utilizaron datos espaciales del Sistema de Informaciéon Geografica de Santiago del
Estero 2007, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria —Santiago del Estero,
imagenes de Google Earth de la compania Digital Globe (sensor QuickBird), Censo
Nacional Agropecuario 2002, Instituto Nacional De Estadisticas y Censos;
relevamiento de campo con encuestas, e imagen Landsat obtenidas del Instituto
Nacional de Investigacion Espacial, Brasil. Los puestos se digitalizaron sobre imagines
de Google Earth y las clases de coberturas se definieron con una clasificacion
supervisada sobre un mosaico compuesto por dos escenas de imagenes Landsat
(230/79 y 230/80, fecha 30/03/2010). Los sistemas productivos se agruparon por: a)
unidades ganaderas en 3 clases, donde el 81% representa la clase 1 con rodeos de 0
— 50; b) existencias caprinas, resultando 3 clases, donde las dos primeras concentran
el 88%, correspondiendo a rodeos hasta 50 y 100 cabezas respectivamente; c)
existencias bovinas, donde el 86% se agrupa en la primera clase (de 0 a 50 cabezas).
La localizacion predominante de los puestos fue en la posicion de paisaje de lomas y
pendientes con un 71%. A su vez, esta unidad de paisaje contiene solamente 25 % de
su superficie cubierta por bosque. Se evidencia una asociacién entre la presencia de
puestos y clases de cobertura de vegetacion, especificamente en la unidad del paisaje
Lomas y Pendientes donde se concentra la mayoria de los puestos. Se evidencia que
alrededor del 80% de los puestos tienen hasta 50 unidades ganaderas.

Palabras clave: produccion, ganaderia, Guasayan, sistemas productivos
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CARGAS CONTAMINANTES: SU INCIDENCIA EN LAS AGUAS FREATICAS Y
SUPERFICIALES DEL RiO DULCE EN LA CIUDAD DE LA BANDA, SANTIAGO DEL
ESTERO.
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Resumen

El agua subterranea es un recurso incalculable pero muchas veces su calidad se
encuentra limitada por la presencia de contaminantes naturales como arsénico o fluor,
elevados contenidos salinos y/o de aquellos focos provenientes de la actividad
antrépica. Estos problemas ambientales también repercuten en el equilibrio de los
sistemas acuiferos, condicionando la calidad y cantidad del agua subterranea. Otro
tema de gran impacto es la sobreexplotacion de los acuiferos. La Provincia de
Santiago del Estero (Republica Argentina) es una vasta planicie ubicada entre los 25°
35"y 30° 41' 20" de latitud sur y los 61° 34' de longitud oeste. La hidrografia de esta
region semiarida esta constituida por los rios principales: Dulce y Salado, y otros
menores: Horcones, Uruena y Albigasta. Las ciudades mas importantes son Capital y
La Banda, cuya linea divisoria la constituye el rio Dulce. El sitio de estudio esta
ubicado en la margen izquierda del tramo del rio Dulce en la Ciudad Capital. Esta
superficie pertenece a la Llanura Chaco-pampeana, originada por movimientos del
Terciario, y con un fuerte relleno sedimentario en el Cuaternario. Durante el Plioceno-
Pleistoceno, se originé un importante cono aluvial que tiene su centro de formacion en
la ciudad de Santiago del Estero y La Banda, con un desarrollo radial con direccion
predominante NO-SE y un espesor aproximado de 200 metros que alberga excelentes
acuiferos (con una profundidad media de 100 metros).La recarga del cono aluvial se
realiza principalmente por el rio Dulce y en segundo orden por las precipitaciones en
su superficie (mas de 2000 kilometros cuadrados).El interés de esta investigacion
responde, primordialmente, a premisas proteccionistas que permitan definir pautas
sobre las actividades humanas que pueden ser consideradas de impacto sobre la
calidad de estas aguas locales, tan valoradas. Los objetivos general y especificos del
Proyecto procuran evaluar la calidad para aguas freaticas y aguas superficiales del rio
Dulce, en relacion con los asentamientos industriales y urbanos situados sobre su
margen izquierda en el departamento Banda, Santiago del Estero, en distintas
estaciones del afo.

Se resume en distintas actividades: recopilaciéon y seleccion de antecedentes,
perforaciones y sondeos, relevamiento de sistema de descarga de los liquidos de las
actividades industriales y cloacales de los centros urbanos en la zona de estudio,
lectura y registro de los niveles piezometricos — recoleccion de muestras de agua en
subsuelo (freatica) y superficial (Rio Dulce), caracterizacion general del area,
Conclusiones e informe final con resultados obtenidos en base a la construccién de
una red de monitoreo de agua con 12 pozos y la definicion de espacios de riesgo
ambiental como resultado de descargas provenientes de actividades industriales y
domésticas.

Palabras claves: contaminantes, sistemas acuiferos, proteccionistas.
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COMPARACION DE LAS COMUNIDADES DE INSECTOS PRESENTES EN UNA
PLANTACION FORESTAL, UNA ZONA DE TRANSICION Y UN BOSQUE NATIVO
DEL CHACO SEMIARIDO ARGENTINO.

Arias, M.E." Coronel, F.P2. Fuster, A®. Diodato, L*. UNSE - Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero, Santiago del Estero,
Argentina. mareu90@hotmail.com

RESUMEN: La diversidad y riqueza de insectos esta relacionada con la estructura,
complejidad del ambiente y con la riqueza vegetal. Los insectos, son componentes
mayoritarios de los ecosistemas forestales, por ello se acude a determinar su
diversidad a los fines de conocer sobre el estado de conservacion del ecosistema. Con
el objetivo de analizar la composicidén y diversidad de la comunidad de insectos en
bosques nativos e implantados se llevd a cabo este estudio. EI muestreo de las
especies de insectos se efectud en tres tipos de unidades ambientales: plantacion de
Prosopis alba (Griseb.), bosque nativo y la zona de transicion entre ambos, localizadas
en la localidad de Herrera, Departamento Avellaneda de la provincia de Santiago del
Estero, Regién del Chaco Semiarido Argentino. Para la captura de insectos se
utilizaron trampas Malaise, una en cada uno de los sistemas estudiados, funcionando
por un periodo de 48 horas. El material recolectado fue conservado en alcohol al 70 %
hasta su identificacion. Con los insectos capturados, se pudo establecer una
comparacion en cuanto a la composicion, riqueza y diversidad de la comunidad de
insectos presentes en las tres unidades muestrales. Se calculé abundancia y riqueza
especifica por conteo directo de individuos y morfoespecies. La diversidad alfa se
determiné mediante el indice de Shanon-Wienner. Se identificaron 511 individuos en
total y 167 morfoespecies. El porcentaje de morfoespecies presentes en los diferentes
ordenes son: 44% Diptera; 31% Hymenoptera; 8% Coleoptera; 7% Homodptera; 4%
Thysanoptera; 2% Lepidoptera; y 1% para los restantes ordenes identificados
Neuroptera, Odonata, Orthoptera y Hemiptera. La unidad ambiental que reflejé un
mayor valor de diversidad fue la zona de transicion. Estos analisis preeliminares
permitieron determinar la estructura en composicién y la diversidad de insectos
presentes en las areas estudiadas, mediante el empleo de trampas Malaise para la
recoleccion de los insectos.

Palabras claves: Biodiversidad, insectos, trampa Malaise, Chaco semiarido.
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Resumen

En la provincia de Jujuy, Argentina; existe una extensa area en donde coexisten la
Selva de Yungas y el Bosque Chaquefo Semiarido, creando un ecotono con una gran
biodiversidad. Estos sistemas para un manejo adecuado necesitan del conocimiento de la
composicion floristicas y de datos estructurales del extracto arbéreo, para asegurar su
resiliencia. El objetivo de este trabajo fue determinar la composicion floristica y la
estructura forestal de un rodal del ecotono Yungas-Bosque chaquefio semiarido. Se
censaron todas las especies de un rodal de 3 ha. En cada arbol se midié dap, altura de
fuste, altura total, posicién sociolégica y sanidad. Se determino el indice valor de
importancia (IVI), y la distribucion de clases diamétricas. Se inventariaron 892 individuos
correspondientes a 23 especies distintas, que representan 16 familias distintas. Las
especies con mayor IVl son Rupretchia laxiflora, Anadenanthera colubrina, Caesalpinia
paraguariensis, Parapiptadenia excelsa, Schinopsis lorenztii y Geoffroea decorticans. Las
especies de mayor valor forestal poseen bajos IVI, por ello el manejo de bosque debe
plantear tareas silviculturales que favorezcan el establecimiento y reclutamiento de su
regeneracion.

Palabras clave: composicion floristica, estructura forestal, VI, reclutamiento

Abstract

In the province of Jujuy, Argentina, there is a vast site where coexist Yungas Forest
and Semi-arid Chaco forest, creating an ecotone with high biodiversity. These systems
need proper management of knowledge of the floristic composition and tree extract
structural data, to ensure resilience. The aim of this study was to determine the species
composition and forest structure of a stand-Yungas forest ecotone of semi-arid Chaco.
There were registered all the species of a rodal of 3 hectares. In each tree was measured
DBH, stem height, total height, sociological position and health. Was determined
importance value index (IVI), and the distribution of diameter classes. There were
inventoried 892 individuals corresponding to 23 different species, which represent 16
different families. The species with the major VI, are Rupretchia laxiflora, A. colubrina,
Caesalpinia paraguariensis, Parapiptadenia excelsa, Schinopsis lorenztii and Geoffroea
decorticans. The species of major forest value, they possess the low IVI, for it the
managing of native forest must raise tasks silviculturales that favor the establishment and
recruitment of his regeneration.

Keywords: floristic composition, forest structure, VI, recruitment.
1.-Introduccién
Los bosques argentinos conforman un mosaico unico en el mundo de diversidad
biolégica y de paisaje (Giménez y Hernandez, 2008). La provincia de Jujuy, consta de
dos sistemas boscosos de importancia social, ecolégica y econdmica, los cuales son la
Selva de Yungas y el Bosque Chaquefio semiarido (Cabrera, 1976), que en conjunto
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representan aproximadamente 900.000 ha. (SAyDS, 2005). Existen grandes areas de
ecotono entre estos dos sistemas, donde coexisten especies representativas de cada
bioma, dandole caracteristicas estructurales y ecolégicas muy particulares. Tanto las
yungas y el bosque chaquefio estan amenazados por continuos disturbios antrépicos y
naturales.

La calidad de los bosques depende fundamentalmente de la biodiversidad, siendo
esta la riqueza y equidad de las especies (Greig Smith, 1983). Millones de afos
necesitaron los bosques para formarse (Giménez y Hernandez, 2008) y proporcionarnos
productos maderables y no maderables (Romano, 2007) brindando bienes y servicios. Sin
embargo hoy ocupan solo el 14% del territorio nacional (Giménez y Hernandez, 2008).

Uno de los principales problemas, es la deforestacion debido a la demanda de
recursos forestales y por ello una disminucién de la cubierta forestal (Romano, 2007). Los
efectos directos e indirectos de la deforestacion tienen consecuencias socioeconémicas,
ambientales y ecolégicas de largo alcance (Orozco Vilchez, 1991).

Cuando se modifican las condiciones del bosque primario por un cambio drastico,
como ocurre en los casos de un aprovechamiento forestal selectivo, implementacion de
un sistema silvopastoril o un incendio; surge un bosque secundario contando con una
estructura forestal “residuales o remanentes”. De acuerdo con la intensidad de la
intervencion, queda un bosque econdmicamente empobrecido, o con vegetacion
secundaria, en donde los renovales sustituyen a los individuos que han sido cortados,
dando lugar a un bosque en regeneracion (FAO, 1994). Se trata de un proceso de
recuperacion, en el que se vuelve a formar el capital biolégico.

El rasgo mas caracteristico de la regiébn son sus bosques, altos densos y mas
diversificados cuando hay mayor disponibilidad de agua y mas bajos, abiertos y con
menor variedad de especies arboreas mientras mas seco sea el ambiente (Giménez y
Hernandez, 2008). Predominando las lluvias moderadas a escasas, inviernos moderados
y veranos calidos, también caracterizados por periodos de lluvias y de sequia bien
delimitados (Wissman, 1980).

Los bosques subtropicales son considerados fragiles debido a la lenta capacidad
de regeneracion y a la persistente amenaza de deforestacion por causas naturales o
antropogénicas. Debido a las condiciones de sequia que padecen los bosques secos, el
reclutamiento de plantulas y las tasas de crecimiento son afectados y son menores a los
de bosques mas humedos (Uslar et al., 2003).

En este sistema coexisten especies de Yungas y de Chaco Semiarido, observando
asi las siguientes especies: Acacias ferox, Prosopis nigra, Schinopsis lorentzii,
Aspidosperma  quebracho blanco, Caesalpinia paraguayensis, Tipuana tipu,
Calycophyllum multiflorum, Anadenanthera colubrina, Parapitadenia excelsa, entre otras

La preservacion de un paisaje tan heterogéneo, junto con la rica biodiversidad que
alberga, solo sera posible se elabora una estrategia de conservacion, por la cual, las
areas protegidas se complementan con el manejo sustentable del espacio circundante
(Romano, 2007). Desde el punto de vista técnico, la gestion forestal requiere contar con
informacion sobre la estructura, crecimiento, produccion y regeneracion natural, tanto de
las especies de valor comercial, como de las que aun tienen un valor econémico
desconocido (Araujo, 2008).

La estructura, interpretada como la representacion de los individuos en términos
de edad, tamano, u otras caracteristicas, constituye la consideracion basica para un
manejo orientado a la calidad y continuidad de los rendimientos, por lo que tiene
importancia ecoldgica y silvicultural (Wadsworth, 2000).

La relevancia de los estudios de estructura y composicion floristica se reflejan en
estudios (Mendez y Saenz, 1986), que permiten comprender el estado ecoldgico y
necesidades de manejo de un bosque para promover procesos y funciones naturales del
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ecosistema y mantener la diversidad, por tales motivos las caracteristicas floristicas y
estructurales revisten una importancia en la planificacion del manejo y conservacion de
los recursos forestales. EI manejo forestal de estos bosques, promovido por la nueva ley
forestal 26331, de presupuestos minimos del bosque nativo que rige desde 2010, es una
de las opciones para que éstos puedan permanecer a pesar del uso que se le dé. Sin
embargo, es necesario tener informacién basica de la composicion, estructura y dinamica
de estos bosques para ajustar las normas técnicas que regulan esta ley (Uslar et al.,
2003). A partir de la emision de las normas técnicas, muchas preguntas han surgido, las
cuales se deben responder con bases cientificas. Por ello el objetivo de este trabajo
caracterizar la composicion floristica, estructura arbérea de un rodal caracteristico del
ecotono Chaco semiarido-Yungas de la provincia de Jujuy.

2.-Metodologia

A.-Area de estudio

El trabajo se realizd en un predio de 3 ha, del Campo Experimental “Dr. Emilio
Navea” (24° 21" 8" S 65° 11" 28” O); perteneciente a la Facultad de Ciencias Agrarias-
Universidad Nacional de Jujuy. Distante a 25 km de la ciudad de S.S. de Jujuy, a 900
msnm, con una temperatura promedio anual de 18 °C y un régimen de precipitaciones
monzonico con 650 mm anuales (Buitrago, 2002). Condiciones que caracterizan al lugar
con un clima semiarido (Braun Wilke, 2000). La vegetacién caracteristica es el Bosque
xerofitico (Braun Wilke, 2000), donde las especies arboreas predominantes son A.
quebracho blanco, C. paraguayensis, A. colubrina, P. excelsa y S. lorentzii.

B.- Toma de datos

La toma de se realizo durante la primavera de 2009. Se censo las 3 ha del predio.
En todos los arboles mayores a 10 cm de diametro normal (DAP), se determinaron la
altura total (desde la base hasta el final de la copa) y altura de fuste (desde la base hasta
la 1° bifurcacion). Se apreciaron el estado sanitario, calidad de fuste, iluminacion de la
copa, posicion socioldgica segun una clasificacidon modificada a partir de Dawkins (1958),
con la cual se caracterizd las copas como: dominante, codominante, intermedio y
oprimido.; y se estim6 la prolongacion ortogonal de la copa para estimar la cobertura
arbérea.

C. Analisis de los datos.

A cada individuo censado se lo identifico a nivel de especie. Se hicieron calculos
de la abundancia absoluta (Matteucci y Colma, 1982), abundancia relativa (Uslar et al.,
2003), dominancia absoluta (Lamprecht, 1990) y dominancia relativa (Lamprecht, 1990;
Uslar et al., 2003), de las especies registradas. La consideracion aislada de los indices
anteriores no alcanza para caracterizarla estructura floristica. Para tener una vision mas
completa de la estructura del rodal, se obtuvo un valor que sefala la importancia de cada
especie en el conjunto, sumandolos en una expresion denominada indice de valor de
importancia (IVI) (Curtis y Macintosh, 1951; Matteucci y Colma, 1982, Lamprecht, 1990);
también denominado por otros autores indice de importancia horizontal (Finol, 1971;
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Araujo, 2005); el cual combina las abundancias, frecuencias y dominancias relativas de
cada especie,

En la tabla 1 se representa la importancia ecoldgica de las diferentes especies,
expresada mediante el indice de valor de importancia (IVI).

Tabla 1. - Clases de importancia ecolégica de las especies segun IVI

Importancia Ecologica Rango de IVl relativo
Muy Importante =15
Importancia Media 15> IVI=5
Baja Importancia <5

La cobertura arbérea se calculo como el porcentaje de area ocupada por la
proyeccion vertical hacia el suelo de la copa arbérea del arbol (Brower y Zar, 1977).

Para caracterizar la estructura horizontal, se construyo una tabla de clases
diamétricas. La distribuciéon diamétrica se realiz6 graficamente en un plano de ejes
cartesianos, representandose las clases de DAP en las abscisas y el numero de
individuos por hectarea correspondiente a cada clase de DAP en las ordenadas (Romano,
N.; 2007).

3.-Resultados

A.-Composicion Floristica arbdrea

En el rodal se inventariaron 892 individuos correspondientes a 23 especies
distintas, que representan 16 familias distintas, las que se detallan en Tabla 2.

Tabla 2. Composicion floristica arbérea

Familia Nombre Cientifico Nombre ValorForestal
Comiun
Achatocarpaceas Achatocarpus praecox Palo mataco  Poco valiosa
Anacardiaceas Schinopsis lorentzii Quebracho Muy valiosa
Colorado

Apocynaceas Aspidosperma Quebracho Valiosa
quebracho blanco blanco

Bignoniaceas Jacaranda mimosifolia Jacaranda Valiosa

Celtidadeas Celtis tala Tala Poco valiosa

Combretaceas Terminalia triflora Lanza Poca valiosa

Eritroxilaceas Erythroxylum Palo coca Poco valiosa
argentinum

Euforbiaceas Sebastiana Poca valiosa
commersoniana Lecheron
Prosopis nigra Algarrobo Muy valiosa
Chloroleucon Poca valiosa
lenuiflorum Cascaron
Anadenanthera Valiosa
colubrina Cebil

Fabaceas Geoffroea decorticans Chafar Poca valiosa
Acacia praecox Garabato Poca valiosa
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Caesalpinia Valiosa
paraguariensis Guayacan
Parapiptadenia excelsa Horco cebil Poca valiosa
Enterolobium Valiosa
contortisiliqum Pacara
Tipuana tipu Tipa blanca Valiosa
Pterogine nitens Tipa colorada  Valiosa
Acacia aroma Tusca Poco valiosa
Nictaginaceas Pisonia zapallo Zapallo caspi  Poco valiosa
Poligonaceas Ruprechtia apetala Viraru Poco valiosa
Ruprechtia laxiflora Duraznillo Poco valiosa
Ramnaceas Ziziphus mistol Mistol Poco valiosa
Rubiaceas Calycophylum Palo blanco Valiosa
multiflorum
Rutaceas Fagara naranijillo Naranijillo Poco valiosa
Santalaceas Acanthosyris falcata Sacha pera Poca valiosa
Sapindaceas Allophylus edulis Chal chal Poco valiosa
Ulmaceas Phyllostylom Valiosa
rhamnoides Palo amarillo

Dadas las caracteristicas climaticas del sitio, correspondiente a condiciones de
Chaco semiarido, se puede observar la presencia de numerosas especies frecuente en
ambientes mas humedos, como por ejemplo la selva pedemontana de Yungas, con 900
mm de precipitaciones; estas especies son C. multiflorum, P. rhamnoides, A. colubrina, T.
tipu, J. mimosifolia y E. contortisiliqum. Si consideramos el valor comercial de las
especies, el 35 % de las especies encontradas son de valor forestal. La familia que
presenta la mayor diversidad es: Fabaceae con 11 especies distintas, mientras que el
resto se vieron representadas por una sola especie cada una.

B.-Abundancia

Los valores de abundancia absoluta y relativa de las especies arboreas se representan en
la tabla 3.

Tabla 3. Abundancia absoluta y relativa de las especies arbéreas.

Especie Abundancia
Absoluta Relativa
(n°/ha) (%)

R. laxiflora 55 18,52
C. paraguariensis 52 17,51
P. excelsa 32 10,77
A. colubrina 31 10,44
G. decorticans 21 7,07
S. lorentzii 20 6,73
A. praecox 15 5,05
A. edulis 12 4,04

Z. mistol 12 4,04

MEMORIA - ABRIL 2011

P. nigra 11 3,70
C. tala 10 3,37
C. multiflorum 6 2,02
A. aroma 5 1,68
E. argentinum 2 0,67
P. rhamnoides 2 0,67
T. tipu 1 0,34
A. falcata 1 0,34
R. apetala 1 0,34
S. commersoniana 1 0,34
Ch. lenuiflorum 1 0,34
T. triflora 1 0,34
A. quebracho blanco 1 0,34
E. contortisiliqum 1 0,34
P. nitens 1 0,34
J. mimosifolia 1 0,34
F. naranijillo 1 0,34
Total 297

Se puede observar que hay dos especies que se destacan por su abundancia de
las otras especies, son C. paraguariensis y R. laxiflora, representando aproximadamente
el 36 % de las especies presentes; siendo la primera de valor forestal y la segunda de
poco valor forestal.

En total las especies muy valiosas (S. lorentzii y P. nigra) y valiosas (A. quebracho
blanco. C. paraguariensis, J. mimosifolia, A. colubrina, C. multiflorum, T. tipu y P. nitens)
forestalmente representan el 45 % de la abundancia relativa. Figura 1.

Figura 1. Abundancia relativa de las especies segun su importancia forestal
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C.-Dominancia
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La dominancia absoluta y relativa, expresada en términos de area basal, se presenta en el
Tabla 4.
Tabla 4. Abundancia absoluta y relativa de las especies arbéreas.

Especies Dominancia
Absoluta Relativa
(m%ha) (%)
A. colubrina 0,99 20,33
R. laxiflora 0,91 18,69
P. excelsa 0,88 18,07
S. lorentzii 0,5 10,27
G. decorticans 0,48 9,86
C. paraguariensis 0,42 8,62
P. nigra 0,41 8,42
A. praecox 0,27 5,54
C. tala 0,2 4,11
A. edulis 0,19 3,90
C. multiflorum 0,15 3,08
T. tipu 0,11 2,26
Z. mistol 0,1 2,05
A. aroma 0,07 1,44
E. argentinum 0,04 0,82
A. falcata 0,02 0,41
R. apetala 0,02 0,41
P. rhamnoides 0,02 0,41
S.
commersoniana 0,01 0,21
Ch. lenuiflorum 0,01 0,21
T. triflora 0,01 0,21
A. quebracho
blanco 0,01 0,21
E. contortisiliqum 0,01 0,21
P. nitens 0,01 0,21
J. mimosifolia 0,01 0,21
F. naranijillo 0,01 0,21
Total 5,86

De acuerdo a los valores de dominancia absoluta y relativa se puede observar
que 3 especies (A. Colubrina. R. laxiflora y P. excelsa) son las que tienen mayor
ocupacioén en el terreno. Las especies de mayor importancia forestal tienen una menor
dominancia relativa que las especies de menor valor forestal
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Con los datos de dominancia obtenidos, se observa la presencia de un grupo de
especies dominantes, que no definen al sistema como caracteristico de Yungas o bosque
chaqueno. En yungas, se definen a esta altura sobre el nivel del mar a la asociacion
climacica la Selva de Palo blanco y Palo amarillo (Cabrera, 1976); y en Bosque chaquefio,
el bosque de Quebracho colorado y Quebracho blanco (Cabrera, 1976).

Se puede observar una dominancia de 4 especies sobre las otras (R. laxiflora, A.
colubrina, C. paraguariensis y P. excelsa), estas especies son la columna vertebral del
bosque. Ademas caracterizan al sistema como perteneciente a una fase seca de la
transicién o ecotono, pues la mayoria estan mas identificadas a condiciones de Chaco
semiarido (Martinez y Andrade, 2006).

D.- indice valor de importancia (IVI)

La especies que presentan los IVl mas altos son (R. laxiflora, , C. paraguariensis,
A. colubrina y P. excelsa). Las especies de mucho valor forestal (S. lorentzii y P. nigra)
poseen VI relativamente menores a las anteriores. Mas del 30 % de las especies tienen
IVl muy bajos, menores a 1; lo cual indicarian especies de baja importancia ecoldgica, y
muy vulnerables ante disturbios antrépicos y naturales. En la tabla 5, se puede observar el
aporte parcial de cada parametro al IVI total de cada especie.

Tabla 5.- indice valor de importancia de las especies arbéreas

Especies Abundancia Dominancia VI
Absoluta  Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa
(n°/ha) (%) (m?/ha) (%) (%)
R. laxiflora 55 18,52 0,91 8,48 26,53 17,13
C. paraguariensis 52 17,51 0,42 3,91 22,74 14,68
P. excelsa 32 10,77 0,99 9,23 20,44 13,19
A. colubrina 31 10,44 0,88 8,20 18,96 12,24
G. decorticans 21 7,07 0,48 4,47 11,42 7,37
S. lorentzii 20 6,73 0,5 4,66 11,27 7,28
A. praecox 15 5,05 0,27 2,52 7,90 5,10
A. edulis 12 4,04 0,41 3,82 7,41 4,78
Z. mistol 12 4,04 0,19 1,77 5,81 3,75
P. nigra 11 3,70 0,2 1,86 5,22 3,37
C. tala 10 3,37 0,1 0,93 4,85 3,13
C. multiflorum 6 2,02 0,15 1,40 3,53 2,28
A. aroma 5 1,68 0,07 0,65 2,44 1,58
E. argentinum 2 0,67 0,11 1,03 1,48 0,95
P. rhamnoides 2 0,67 0,04 0,37 1,04 0,67
T. tipu 1 0,34 0,02 0,19 0,86 0,55
A. falcata 1 0,34 0,02 0,19 0,64 0,41
R. apetala 1 0,34 0,01 0,09 0,31 0,20
S. commersoniana 1 0,34 0,01 0,09 0,31 0,20
Ch. lenuiflorum 1 0,34 0,01 0,09 0,31 0,20
T. triflora 1 0,34 0,01 0,09 0,31 0,20
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A. quebracho

blanco 1 0,34 0,02 0,19 0,30 0,19
E. contortisiliqum 1 0,34 0,01 0,09 0,20 0,13
P. nitens 1 0,34 0,01 0,09 0,20 0,13
J. mimosifolia 1 0,34 0,01 0,09 0,20 0,13
F. naranijillo 1 0,34 0,01 0,09 0,20 0,13

E.-Cobertura

La cobertura arborea relativa por especies se describe en la tabla 6. Las especies
con mayor proyeccion de la canopia en el terreno son R. laxiflora, C. paraguariensis, A.
colubrina y A. edulis.

Tabla 6.- Cobertura arboérea por especie

Especie Cobertura
relativa

R. laxiflora 15,89
C. paraguariensis 13,10
A. colubrina 11,43
A. edulis 11,26
P. excelsa 9,80
G. decorticans 8,92
S. lorentzii 6,33
C. tala 3,79
P. nigra 3,69
A. praecox 3,63
C. multiflorum 2,95
Z. mistol 2,85
T. tipu 2,61
E. argentinum 0,95
A. aroma 0,64
A. falcata 0,47
S.

commersoniana 0,38
Ch. lenuiflorum 0,31
A. praecox 0,27
J. mimosifolia 0,14
A. quebracho

blanco 0,13
R. apetala 0,12
P. nitens 0,10
E. contortisiliqum 0,09

E. naranijillo 0,09
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T. triflora 0,06

La especies que representan mas del 50% de la canopia del bosque son 7, R. laxiflora,
C. paraguariensis, A. colubrina, A. edulis, P. excelsa, G. decorticans y S. lorentzii. Ver
Figura 2. De estas solo 3 especies son de valor forestal C. paraguariensis, A. colubrina y
S. lorentzii.

Figura 2.- Cobertura relativa por especie
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Si sumamos para cada especie el IVI relativo y la Cobertura relativa, se obtiene la
Figura 3. Las especies que poseen mayor ocupacién en el terreno y mayor participacion
en el dosel arboéreo son R. laxiflora, A. colubrina, C. paraguariensis, P. excelsa, S. lorenztii
y G. decorticans.

Figura 3. Suma de IVl relativo, y Cobertura relativa de las especies arbéreas
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F.- Estructura Horizontal

La distribucién de todos los individuos censados en categorias diamétricas, para
el conjunto de todas las especies incluye a todos los ejemplares mayores de 1 cm de
DAP, se observa en tabla 7.

Tabla 7. Cuadro de distribucion diamétrica

Clase
diamétrica Abundancia Dominancia Cobertura
1-9,99 109 0,48 124,36
10-19,9 144 2,31 5259,37
20-29,9 31 1,39 1578,00
30-39,9 8 0,74 697,26
40-49,9 4 0,69 510,77
50-59,9 1 0,15 53,54

297 576  8223,29

La distribucion diamétrica del total de individuos tuvo un patrén de distribucion en
“J” invertida, lo que indica que se encontré un mayor numero de individuos en las clases
diamétricas menores y un menor numero en las clases mayores. En la Figura 4, se
combino la distribucion diamétrica de las especies, con el area basal relativa y la
cobertura relativa, en cada clase diamétrica.

Figura 4. Distribucion diamétrica, area basal relativa y cobertura relativa de las
especies.

NO
individuos Y%

Clases diamétricas

n

Se encontraron 297 ind/ha, con un area basal de 5,76 m%ha, aproximandose a la
Selva pedemonte por la cantidad de ind./ha (344) y al Bosque chaqueio por su area basal
(6,9 m%ha) segun fuente del Primer Inventario Nacional (SAyDS, 2005). Las especies
vertebrales del sistemas son 4 (R. laxiflora, A. colubrina, C. paraguariensis y P. excelsa),
son las que tienen mayor abundancia (57%) y dominancia (30%), siendo ecolégicamente
muy importante, de acuerdo a trabajos en Selva pedemonte las especies con mayor VI
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son A. colubrina, P. rhamnoides, C. multiflorum y A. urendeuva (Malizia et al., 2006;
Romano 2007); en el Chaco semiarido son frecuentes S. quebracho colorado y A.
quebracho- blanco, P. nigra, Z. mistol, C. paraguariensis y G. decorticans (Brassiolo,
2004; Araujo et al., 2008). Braun Wilke (2000), menciona para estos sistemas una
asociacion tipica de los cebiles (A. Colubrina y P. excelsa). La presencia de individuos de
la especies R. laxiflora se citan en inventarios realizados en zonas mas humedas con
precipitaciones promedios anual de 1200 mm (Brown et al, 1985; Ayarde, 1995).

La cobertura relativa es una medida que nos puede indicar la participacion de las
especies en la captacién de la luz en los distintos estratos arboreos (Brower y Zar, 1977),
la tala selectiva de los individuos mas abundante y de mayor cobertura arbérea de
sistemas forestales del chaco semiarido predisponen a su sustentabilidad (Brassiolo,
2004; Araujo et al., 2008).

Se puede observar que la curva es de tipo irregular, caracteristicos de la masas
disetaneas (Brassiolo, 2004; Romano, 2007; Araujo et al., 2008). La 2 ° clase diamétrica
es la que concentra la mayor cantidad de individuos, area basal relativa y cobertura
relativa, coincidentemente con estratos tipicos de Selva montana (Romano, 2007) y
estratos del chaco semiarido (Brassiolo, 2004; Araujo et al., 2008), es importante
forestalmente, tanto por la posibilidad de un manejo del rodal a partir de la extraccion de
individuos como para modificar la entrada de luz al sotobosque. La clase entre 20 a 30
cm, parece ser la mas estable debido a tener individuos de grandes diametros y grandes
copas arboreas, condicion recurrente de los rodales irregulares (Daniel et al, 1982;
Lamprecht, 1990), quizas sea la mas estratégica debido a que su disminucién produce
elevada entrada de luz para los estratos inferiores y el sotobosque.

5.- Conclusion

Las especies de interés forestal estan entre las muy importantes e importantes
ecoldégicamente, lo cual le da al sistema una alta rescilencia en caso de realizarse algun
tipo de manejo. La especies en estado vulnerable, y las cuales no deben ser sometida a
extraccion son A. quebracho blanco, T. tipu y P. nitens.

La entrada de luz al sistema esta limitada por la cobertura arbérea de R. laxiflora,
A. colubrina, C. paraguariensis y P. excelsa. Ademas estas especies poseen una
dominancia en el terreno y fitosocioldgica, generando la estructura vertebral del sistema
que condiciona el proceso dinamico poblacional de las otras especies. Por ello el inicio de
cualquier sistema de manejo debe basarse en la extraccion selectiva de estas y observar
la influencia en el sistema de este proceso de extraccion.

El manejo de bosque nativo en estos rodales basados en tareas de liberacion o
regulacion de entrada de luz en el sotobosque, ya sea para favorecer el crecimiento de la
regeneracion o el de una pastura tropical implantada, debe partir de balancear la
dominancia ecoldgica de R. laxiflora, A. colubrina, C. paraguariensis y P. excelsa. Las
especies de mayor valor forestal S. lorentzii y A. quebracho blanco, no pueden ser
aprovechadas, debido a su bajo IVI, en particular la segunda especies. Para realizar
tareas de aprovechamiento de estas especies se recomienda con el inicio de tareas de
cortas preparatorias que favorezcan el establecimiento y reclutamiento de su
regeneracion.




1° CONGRESO FORESTAL DEL GRAN CHACO SUDAMERICANO

6.- Bibliografia

Araujo, P. A; M. C. lturre; V. H. Acosta y R. F. Renolfi. 2008. Estructura del bosque
de La Maria EEA INTA Santiago del Estero. Revista Quebracho N°16. Pp. 5-19.
Ayarde, H. 1995. Estructura de un sector de selva pedemontana. Reserva Fiscal
Parque La Florida, Tucuman (Argentina). En Investigacion, conservacién y desarrollo
en selvas subtropicales de montafia. Eds. BROWN A. D. y H. R. GRAU. LIEY.
Facultad de Ciencias Naturales e IML. U.N.T. Tucuman. Argentina. p. 69-78.

Buitrago, G. L. 2002. El clima de la provincia de Jujuy. Ed. Unju. Jujuy. Argentina. 87
p.
Brassiolo, M. M. 2004. Los Bosques del Chaco Semiarido- Propuestas para la
conversion de bosques degradados. Revista idia XXI, N° 7. Revista de Informacién
sobre investigacion y desarrollo agropecuario. INTA. p. 23 — 28.

Braun Wilke, R. H. 2000. Carta de Aptitud ambiental de la provincia de Jujuy.
Coleccion: Arte y Ciencia. Red de Editoriales Universitarias Nacionales. Jujuy.
Argentina. 120 p.

Brower, J. E. y J. H. Zar. 1977. Field and Laboratory Methods for General Ecology.
Wm. C. Brown Compang Publishers, lowa. 98 p.

Brown, A. D. S. C. Chalukian y L.M. Malmierca. 1985. Estudios Floristica-Estructural
de un Sector de la Semidecidua del Noreste Argentino. 1. Composicion floristica,
densidad y diversidad Darwiniana 26 (1-4). 27 pp.

Cabrera, A. L. 1976. Enciclopedia Argentina de agricultura y jardineria. Regiones
fitogeogréficas Argentinas. Fasciculo 1. Editorial Acme. Bs. As. 85 p.

Cantillo, E. 2001. Diversidad y caracterizacion floristica y estructural de la vegetacion
en la zona de captacion de aguas de la microcuenca El Tigre. Universidad Nacional
de Colombia. Bogota. Colombia.

Daniel, T. W., J. A. Helms y F. S. Backer. 1982. Principios de silvicultura. Segunda
Edicién. Mc Graw-Hill Book. Mejico.

FAO 1994. “El desafio de la ordenaciéon forestal sostenible. Perspectivas de la
silvicultura mundial”’. Roma.

Gimenez, A. M. y P. Hernandez. 2008. Biodiversidad en ambientes naturales del
Chaco Argentino-Vegetacion del Chaco Semiarido Provincia de Santiago del Estero.
Fasciculo 1. Facultad de Ciencias Forestales. Editorial Lucrecia. 110 p.

Greig-Smith, P. 1983. Quantitative Plant Ecology. 3rd edn. Oxford: Blackwell
Scientific. 359 p.

Malizia, L.R., C. Blundo y S. Pacheco. 2006. Diversidad, estructura y distribucion de
bosques con cedro en el noroeste de Argentina y sur de Bolivia. En Ecologia y
produccion de cedro (género Cedrela) en las Yungas australes. Pacheco, S. y Brown,
A. Edic. LIEY-ProYungas. Argentina. p. 83-103.

Méndez, J.A. y L. Sdenz. 1986. Estructura y composicién de dos comunidades
arbéreas de la parte noreste de la Cordillera de Talamanca, Costa Rica. Tesis Ing.
Forestal. ITCR. Cartago, Costa Rica.

Lamprecht, H. 1990. Silviculture in the Tropics: tropical forest ecosystems and
theirtree species possibilities and methods for their long term utilization. GTZ,
Eschborn. Germany.

Lépez, A.; Bicerra, E. y Diaz, E. 2006. Perfil ecoldgico de cuatro rodales de Camu
camu arbdl. Ecolégia aplicada. Vol 5. N° 1y 2. Pp. 45-52.

Orozco Vilchez, L. 1991. Estudio ecoldgico y estructural de seis comunidades
boscosas de la parte noroeste de la Cordillera de Talamanca. Tesis de Lic. UNA.
Heredia, Costa Rica.

Romano, N. 2007. Diferencias entre composicion y estructura forestal en dos sitos de
selva de montafia en Salta, Argentina. Tesina de Grado. Universidad Nacional de
Salta. Argentina. 108 p.

Secretaria de Ambiente Y Desarrollo Sustentable (SAyDS). 2005. Primer Inventario
Nacional de Bosques Nativos. Informe Regional Selva Tucumano Boliviana. Proyecto
bosques nativos y areas protegidas. Préstamo BIRF 4085-AR. 117 p.

Uslar y. V., b. Mostacedo y m. Saldias. 2003. Composicion, estructura y dinamica de
un bosque seco semideciduo en Santa Cruz, Bolivia. Documento técnico 114/2003.
Proyecto de Manejo Forestal Sostenible BOLFOR. Chemonics Internacional Inc.
USAID Bolivia.

Wadsworth, F. H. 2000. Produccion forestal para América tropical. Servicio Forestal.
Manual de agricultura 710-S. USDA. Washington DC.

MEMORIA - ABRIL 2011

CORRELACION ENTRE CARACTERES FENOTIPICOS MEDIDOS EN FRUTOS Y
SEMILLAS DE Prosopis alba Griseb.

Vega, M.V." ; Saidman, B.%; Vilardi, J.>. Laboratorio de Biotecnologia de plantas.
F.R.N. SECyT. Universidad Nacional de Formosa'. Departamento Ecologia, Genética
y Evolucion. F.C.E. y N. Universidad de Buenos Aires**. Argentina.

RESUMEN

Las masas boscosas de algarrobo del Parque Chaquefio estan siendo sometidas a un
intenso proceso de extraccion selectivo. A esto debe sumarse, el hecho de que entre las
especies del Género Prosopis se favorece la fecundacién cruzada debido a que los
estigmas maduran antes que las anteras dando origen a hibridaciones inter especificas.
Esto trae aparejado una amplia variacion de determinados caracteres como el tamario y
forma de las vainas y contenido de semillas. Por tal motivo, es necesaria la realizacion de
estudios basados en la determinacion de la magnitud y los patrones de variacion entre y
dentro de progenies, y analisis de procedencias, que son fundamentales cuando se quiere
seleccionar germoplasma para la preservacion de un recurso y su inclusion como parte
integrante de sistemas agroforestales. El objetivo del trabajo fue establecer las
asociaciones existentes entre caracteres fenotipicos medidos en vainas y semillas de P.
alba. Se recolectaron al azar 800 frutos maduros provenientes de 80 familias (10 frutos/
familia) de ocho origenes diferentes en la Provincia de Formosa y Chaco. Los mismos
procedian de plantaciones cuyas edades oscilaban entre 10 y 30 afios de edad. Se
analizaron caracteristicas fenotipicas como: longitud, y ancho de las vainas, numero de
semillas/vainas y longitud y ancho de las semillas. Las variables estudiadas fueron
analizadas a través de un Analisis con estructura anidada y de Correlacién, utilizando el
software estadistico InfoSat, version 2004. EI ANAVA determino diferencias significativas
entre los origenes para todas las variables analizadas, con excepcion del ancho de la
vaina. Los datos obtenidos demuestran que hubo una correlacién positiva fuerte entre el
ancho de la semilla y de la vaina (0,95); el ancho y longitud de la semilla (0,85) y la
longitud de la semilla y el numero de semillas/vainas (0,75).

Palabras claves: caracteristicas, fenotipicas, origenes, P. alba

Sesion N° 5: Reforestacion
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CRECIMIENTO ANUAL DE ALTURA TOTAL Y DE FUSTE DE Prosopis alba EN
PLANTACION
Juana Graciela Moglia, Sandra Bravo, Marta Pece, Adrian Bender. INSIMA- Facultad
de Ciencias Forestales Av. Belgrano 1912 (S). Universidad Nacional de Santiago del
Estero. vimog@unse.edu.ar .

Resumen

La arquitectura de una planta es la expresion de un equilibrio entre el programa de
desarrollo endogeno y las acciones ejercidas por el ambiente. Las caracteristicas de
su porte estan definidas en el estadio del embridn. Estas pueden o no expresarse en
la fase adulta. El estudio de la arquitectura vegetal es una herramienta que permite el
analisis y comprension de los procesos de crecimiento para su posterior manejo.

El modelo arquitectural de Prosopis alba se ajusta al modelo de Troll, donde el eje o
tronco esta constituido, por una sucesion de ejes plagiétropos, cada uno de los
cuales se denomina modulo. La ereccion secundaria de uno de los moédulos va
definiendo el fuste, el sistema de ramificacion es simpddico. En estos sistemas el
meristema apical tiene vida limitada. Se desarrollan entonces meristemas laterales
secundarios en las axilas de las hojas.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el crecimiento en diametro, incremento en altura
total y de fuste en un ensayo genético de Prosopis alba en Santiago del Estero,
Argentina con la finalidad de comprobar como se produce el crecimiento del fuste.

Se seleccionaron y marcaron 50 ejemplares de 4 afios de edad, en los que se
eligieron 2 ramas por arbol y se identificaron y marcaron las ramas del ultimo ano. En
cada uno se midieron rasgos ligados al crecimiento: diametro de la base del fuste
altura total y de fuste y el angulo de inclinacion del fuste a principios y final de la
estacion de crecimiento anual 2009- 2010. El angulo de inclinacion del fuste varia de 0
a 20°.

Como se realizaron dos mediciones consecutivas en el mismo arbol, los valores
obtenidos son dependientes, por lo tanto se realizd una prueba de diferencias de
muestras pareadas

El crecimiento en diametro basal presenta diferencias altamente significativas entre
las dos mediciones de diametro, con un incremento anual de diametro entre 3,01y
3,60 cm. Debido a la alta variabilidad del crecimiento en altura de fuste se utilizé una
prueba no paramétrica de Wilcoxon para muestras pareadas, el incremento para esta
variable es

significativo, aunque pequefio. El incremento en altura total es en promedio 1,4 m,
frente a un promedio de s6lo 2,2 cm de altura de fuste, esto estaria indicando que el
incremento en altura se debe fundamentalmente al crecimiento de las ramas, lo que
concuerda con la forma de crecimiento del modelo de arquitectura del arbol de Troll.

Palabras clave: Prosopis alba Crecimiento - anual- altura —fuste.

MEMORIA - ABRIL 2011

CRIOPRESERVACION DE GERMOPLASMA DE ALGARROBO PARAGUAYO
(Prosopis hassleri Harms var. nigroides Burkart).

'FRANCO, SILVIA; CASTILO DE MEIER, GRACIELA; VEGA, MARIA,

INTRODUCCION

El Prosopis hassleri Harms. var. nigroides Burkart, se lo encuentra en Paraguay,
Argentina, y en el Este de la Regién Chaqueia. Es un elemento de unidades
estabilizadas del bosque Climax de Schinopsis, Astronium, etc.; otras veces es
integrante de las sabanas de Elionurus y palmares de Copernicia, donde forma
bosquetes con P. alba, P. nigra, o rodales puros como colonizador (Burkart, 1976).

Las dificultades y la necesidad de conservar a las especies, han llevado a requerir, de
otros métodos de conservacion ex situ como bancos de semillas, colecciones a
campo, conservacion in vitro a mediano y largo plazo (crioconservacion), eliminando
de esta manera el riesgo de ataque de plagas y enfermedades, siendo posible producir
y mantener plantas libre de virus con altas tasas de multiplicacion (Farfan, 2007).

OBJETIVO

Evaluar el efecto de la crioconservacion en la regeneracion de plantulas de P. hassleri.
MATERIALES Y METODO

La investigacion se desarrollé en el Laboratorio de Biotecnologia de la Universidad
Nacional de Formosa. Se partio semillas de P. hassleri, donadas por la Estacion
Experimental Agropecuaria (EEA-INTA) de Colonia Benitez — Provincia del Chaco.

El trabajo consistié en la implementacion de un protocolo de crioconservacion de
diferentes tipos de germoplasma de la especie P. hassleri, en nitrégeno liquido (-
196°C).

Se utilizaron semillas y microestacas. Las microestacas midieron entre 1,5 y 2 cm de
longitud, y contenian una yema lateral; las mismas fueron obtenidas de vitroplantas y
de plantas de vivero y sometidas a tratamientos de deshidratacion y pre
acondicionamiento. Las semillas fueron previamente desecadas al sol durante 24 hs y
en silicagel, para luego someterlas a la accién de crioprotectores. El material fue
colocado en criotubos para la inmersién directa en Nitrogeno liquido. El
descongelamiento se realizd en bafio maria (38°C) durante 1 min. Luego del
descongelamiento, las microestacas, se cultivaron en MS suplementado con acido 3
indol butirico y cinetina y las semillas en MS siguiendo la metodologia propuesta por
Castillo de Meier et al. (1999).

El tamano de muestra para las microestacas fue de 10 por tratamiento con ftres
repeticiones y el tamafio de muestra de las semillas fue de 400/tratamiento divididas
en cuatro submuestras de 50 semillas cada una. Tras cuatro semanas de cultivo
se evalud el numero de microestacas brotadas, contaminadas y necrosadas, semillas
germinadas, semillas no germinadas y plantulas normales o anormales.

Los datos se analizaron empleando el paquete estadistico InfoStat Versiéon 2004,
partiendo de un Disefio Completamente Aleatorizado (DCA) con un nivel de
significacion p < 0,05. Para determinar, si las variables se relacionaban entre si, se
aplico un analisis de correlacion, a través del Coeficiente de correlacion muestral.

! Laboratorio de Biotecnologia de plantas. F. R. N. Universidad Nacional de Formosa. Av. Gutnisky
3.200 — CP: 3.600 Formosa Capital.
E-mail: Silviafranco-21@hotmail.com Cel: 5437171563074
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RESULTADOS Y DISCUSION
Microestacas
No hubo sobrevivencia posterior a la criopreservacion, debido probablemente a la
fragilidad del explante o a la agresividad de los crioprotectores. Se obtuvieron 21
microestacas brotadas, 81 microestacas contaminadas y 280 microestacas
necrosadas.
El ANAVA determino que no hubo diferencias significativas entre tratamientos, pero si
las hubo entre las edades analizadas (0,0001) para p < 0,05. El Analisis de Correlacién
efectuado a cada una de las variables estudiadas no mostré una correlacién
significativa entre ellas.
Semillas
Sin embargo los resultados obtenidos en semillas sugieren que la crioconservacion
puede ser un método adecuando, para la conservacion de las semillas de esta especie
debido a que se observé un elevado numero de semillas germinadas tanto en secado
natural (189 semillas) como en secado artificial (184 semillas). Se obtuvieron entre
278 plantulas normales y 95 plantulas anormales desarrolladas en ambos
tratamientos.
El ANAVA determino que no hubo diferencias significativas entre las variables numero
de semillas germinadas (0,23) y no germinadas (0,23), pero si las hubo entre plantulas
normales (0,04) y anormales (0,005) para p < 0,05. El Analisis de Correlacion
determiné la existencia de una correlacion positiva cercana a 1 entre plantulas
anormales y numero de semillas germinadas (0,95) para el Tratamiento N° 1 (semillas
desecadas al sol) y una correlacion positiva fuerte entre numero de semillas
germinadas y plantulas normales (0,85) para el Tratamiento N° 2 (semillas desecadas
en silica gel).

CONCLUSION

En este trabajo se observo que la exposicidn de las semillas al Nitrégeno liquido no

afectd la germinacion ni el desarrollo de las plantulas, lo que demuestra que hay

posibilidades para el almacenamiento de semillas de Prosopis hassleri empleando la
técnica de crioconservacion.
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Caracterizacion ecolégica de un ecosistema de palmar de
Copernicia alba Morong. en Formosa (Argentina)

G.M. VICENTINI, V.R. PEREZ, M.C. CANETE, R. IRIBARREN
Docentes-Investigadores Intercatedras de Facultad de Recursos Naturales —
Universidad Nacional de Formosa. Av. Gutnisky 3200. C.P. 3600 Formosa.
Correo electronico: alvarezromea@arnet.com.ar

RESUMEN

Se evaluaron las propiedades edaficas fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos de un
ambiente de palmar de Copernicia alba Morong en la Provincia de Formosa, Argentina
(26° 02’ 54,50” Lat. Sy 58° 12’ 12,47” Long. W), a fin de colaborar en la consolidacion de
una base de datos técnicos que contribuyan al manejo sustentable de este tipo de
ecosistema. El area de estudio presenta caracteristicas climaticas propias del Chaco
Humedo con un paisaje continuo de llanura baja, de relieve muy plano, donde los pulsos
naturales que regulan el desarrollo de la vegetacion en estos ecosistemas son el fuego y
el proceso anegamiento-inundacion-sequia. Para el estudio de las caracteristicas
estructurales de la vegetacion fueron seleccionadas dos areas de posicidén topograficas
distintas: una en pie de loma (PL) y otra en una posicion mas elevada en la pendiente,
media loma baja (ML). La modelacién del relieve en el area de estudio, mostré un relieve
de clase 0, correspondiente a areas planas con valor de pendiente igual a 0,015%o0, y
escurrimiento lento a muy lento. Los suelos clasificados como Alfisoles (INTA 1989),
presentan una textura con predominio de materiales finos, arcillosos. La caracteristica
edafica mas significativa de estos ambientes, es el elevado contenido de arcillas
expansibles, que tienen alta capacidad de absorber agua e hincharse, aumentando
considerablemente su volumen, se anulan los espacios vacios del suelo y este se
impermeabiliza; al secarse el suelo, las arcillas se contraen generando grietas anchas y
profundas. La deficiencia en el drenaje se manifiesta a través de signos de hidromorfismo,
como manchas, moteados, presencia de carbonatos y sulfatos. El palmar revelé caracter
de halofitismo, tolerancia a habitat salino con registros de CE= 9,4 dS.m™. Los resultados
obtenidos evidenciaron su condicion de suelo salino pero no alcalino. La capacidad de
sustentacion del suelo se encuentra confinada a los primeros 15-25 cm del perfil y es
directamente dependiente del contenido de materia organica que se haya acumulado
durante la fase de anegamiento y que el fuego no haya destruido. Los valores de materia
organica en los horizontes superficiales son categorizados como altos 4-6% pero poco
profundos (10 — 15cm). El nitrégeno disponible, obtenidos para el solum fueron
superiores en la media loma baja (193,79 Kg de N/ha) con respecto al pie de loma (130,
93 Kg de N/ha). La mayor disponibilidad de N, podria acreditar una mayor actividad
microbiana responsables de la conversion de nitrégeno en forma organica a inorganica,
creando condiciones mas favorables para el desarrollo de mayor densidad de palmas
(sitio de media loma baja). El fosforo presenta valores altos superficialmente (17,59 vy
33,32 ppm) a los 10cm de profundidad para luego en profundidad tornarse deficiente (5 y
7 ppm). Los horizontes superiores presentan pH de 4,5 y 4,9 tornandose neutro a alcalino
en profundidad. En concordancia con procesos de halomorfia, se registré presencia de
acuiferos a escasos 60-70 cm de profundidad en las areas de relieve mas bajas y
palmares menos densos (pie de loma). El agua de anegamiento fue agua de buena
calidad para cualquier suelo y planta.
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Introduccion

Schinopsis balansae Engl., “quebracho colorado chaquefio”, es un arbol de gran tamafio, de temperamento robusto, helidfilo y de lento
crecimiento. Se encuentra ampliamente distribuida en la regién oriental (himeda) del Parque Chaquefio, disponiendo en las provincias del
Chaco y Formosa (Argentina), las mejores condiciones ecoldgicas para su crecimiento y desarrollo. Posee madera muy dura y muy
pesada, de gran resistencia y durabilidad natural. Su principal destino es la elaboracion de extractos tanantes de destacada calidad. La
intensa y continua explotacion al que fue sometido por mas de cien afos, redujo de manera considerable las clases de arboles de tamafios
cortables. A mediados del siglo XX se iniciaron en la Argentina, estudios y ensayos diversos para evaluar su desempefio como bosque

Objetivo

Evaluar el comportamiento inicial y crecimiento de una forestacion experimental de Schinopsis balansae, en la modalidad de macizo, a
cielo abierto, instalada fuera del ambito natural de distribucion de la especie.

La forestacion de cuatro hectareas, aproximadamente, se establecio en junio de 2008, Lat. Sur 24° 19' 14.3" y Long. Oeste 61 17' 36.9",
en predio del Centro de Validacién de Tecnologias Agropecuarias, ubicado en Laguna Yema, Formosa (Argentina). Este centro tecnoldgico
se encuentra en la region fitogeografica denominada Dominio Chaquefio, con un clima semihimedo, 700 mm de precipitacion media anual.
El sitio forestado corresponde a la unidad cartografica "derrame aluvional en manto, caracterizada como una gran planicie de inundacion,
de materiales limosos y arcillosos, con pendientes casi imperceptibles. Se producen microrelieves de escasa expresion, ocasionando
efectos muy marcados sobre la dinamica hidrica y la vegetacion" (FAyF, 2006). La plantacion fue realizada en forma manual, luego de la
preparacion mecanizada del suelo. Debido a que la marcacion de plantacion correspondié a la interseccion de las marchas cruzadas del
tractor, no quedo representado un reticulado perfecto. Se utilizaron plantas con envase, donadas por la empresa local taninera UNITAN
S.A.I.C.A. No se efectuaron reposiciones de fallas. Variables cuantitativas observadas: altura total (HT), altura de inicio de ramas verdes
(HIRV), diametro a la altura del cuello (DAC) y plantas sobrevivientes. Variables cualitativas observadas: forma e inclinacion del tallo. Los
elementos utilizados en la medicion fueron: calibre metalico, vara telescopica graduada y GPS. Para la poda de formacion se empled una
tijera de mano. Los resultados silvicolas que aqui se comunican, proceden de cuatro parcelas de monitoreo permanente (PMP), de 1000
m2 cada una, instaladas en noviembre de 2010.

Resultados

Cuadro 1. Parametros estructurales de las PMP.

En el Cuadro 1 se comparan las densidades (N), area de incidencia tedrica de
cada quebracho (AIT), sobrevivencia (S). El cédigo numérico se refiere al afio de
control (junio 08 y noviembre 10, respectivamente). Las P1y P2 conforman el
Sector 1 que fue afectado por enredaderas y una posicion topografica mas baja,
lo que ocasiona acumulacion temporal de agua en periodo de lluvias. Se planté
a mayor densidad (distancia inicial variable entre 4 y 4,4 m entre plantas) pero
en la actualidad presenta menor densidad (debido al alto porcentaje de fallas),
que el otro sector (P3 y P4: inicialmente, 4,25 y 5,0 m entre plantas).

Otras referencias: a) Al 38% de las plantas se le practicé poda de formacioén
(PPF). b) El crecimiento medio anual es 0,80 cm (DAC) y 0,41 m (HT).

~ Cuadro 2. Variables cualitativas de las PMP. En el Cuadro 2, se tiene como
valor medio que el 88 y 52%
de las plantas corresponden a
la clase 1, presentando tallo
bien vertical y recto (buena
forma), respectivamente.

Se detect6é un 9% de plantas
clasificadas de muy mala
forma (clase 5), atribuible a la
a b c accion de las malezas, en
especial de las enredaderas.
Mayor numero de plantas con
calidades menores se observé
en el Sector 1 (P1y P2).

En promedio se registré 12%

Grafico 1. Relacion DAC - HT. . de plantas que presentaban
De acuerdo a la ecuacion de ajuste, la relacién L MRolojfACalidadesldelplantas hojas jovenes secas de ramas
entre las variables sefiala que por cada 1 cm Foto 1. Planta clase 1, tallo vertlcal, buena formay superiores (|:’>ps)1 sin
del DAC se tiene 0,58 m en HT. desarrollo (a). Planta con tallo inclinado, clase 2 (b). conocerse aun la causa.
Planta con tallo de mala forma, clase 5 (c).

EVALUACIONES PRELIMINARES. 1) Este rodal experimental aportara en los proximos afios valiosa informacién del comportamiento y
crecimiento del quebracho colorado chaquefio bajo condiciones de cultivo, en zona ecolégicamente marginal para la especie. 2) Los primeros
resultados ratifican la condicion de especie de lento crecimiento y su susceptibilidad a factores edaficos del sitio y a la accion de las malezas,
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DETERMINACION DEL PODER ESTABILIZANTE DEL POLIETILENGLICOL PEG 600
DE TIPO INDUSTRIAL EN MADERA ASERRADA DE Aspidosperma quebracho-blanco
Schlecht. INPREGNADA EN ESTADO VERDE.

Fernandez, F. Ing. Forestal, (faisfer@gmail.com); RAMIREZ, D.
(tecnofor@agr.una.py), Departmento de Tecnologia de la Madera, CIF/FCA/UNA;
MARTINEZ, R., (rhm@unse.edu.ar), ITM - Instituto de Tecnologia de la Madera,
Univers dad Nacional de Santiago del Estero, Santiago del Estero, Argentina.)

RESUMEN - La madera de Aspidosperma quebracho-blanco Schlecht es una
excelente materia prima para la elaboracién de bienes de alto valor agregado, posee
muy buenas propiedades tecnoldgicas como la dureza, resistencia a la abrasion, que
unidas al color y veteado la hacen adecuada para su uso en pisos parquet, carpinteria,
torneria, revestimientos, aberturas y otros productos remanufacturados. Sin embargo,
presenta dificultades en el secado y una elevada inestabilidad dimensional que hacen
que sea empleada casi con exclusividad para la produccion de carbon, pallets, varillas
y durmientes. Varios estudios han demostrado que el proceso de impregnaciéon
aplicado a la madera con Polietilenglicol de bajos pesos moleculares ha reducido
notablemente esta inestabilidad. Por ello, el propésito de esta investigacion fue la
evaluacién de la estabilidad de la madera a traves del engrosado de la pared celular
con Polietilenglicol PEG 600 tipo industrial por método de vacio-presion, para
determinar el comportamiento de la madera frente a este producto como agente
estabilizante. La determinacion de la estabilidad dimensional “de visu” fue direccionada
por la Norma UNE 56- 541-77 a traves de probetas normalizadas, con la inclusién de
una variante propuesta por Martinez (2003), donde también fueron evaluadas probetas
de tipo industrial, consiguiendo mejoras de estabilidad dimensional en ambos casos,
con la propuesta de llevar los resultados a escala industrial. Palabras clave:
Quebracho blanco, polietilenglicol, estabilidad dimensional.
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EFECTO DE LA DESINFECCION SOBRE EL ESTABLECIMIENTO in vitro DE
MICROESTACAS DE Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub.

NOGUERA, Mercedes', VEGA, Ma. Victoria', CASTILO DE MEIER, Graciela'.

' Laboratorio de Biotecnologia de plantas. F. R. N. SECYT. Universidad Nacional de
Formosa.

INTRODUCCION
Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. Leguminoseae, cuyos nombres vernaculos mas
usados son "espina corona" o “coronillo”, es un arbol dioico o poligamo dioico este hecho
hace que la micropropagacion de las especies de este género, sea de interés para el
mantenimiento de arboles selectos. En los ultimos afios se ha producido un incremento
notable en el uso del cultivo in vitro de tejidos en especies forestales, del que han surgido
importantes avances principalmente en lo que respecta a la micropropagacion de estas
plantas (Klopfenstein y Kerl, 1995).
OBJETIVO:
Evaluar el efecto de procedimientos de desinfeccion superficial para el establecimiento in
vitro de microestacas de planta adulta de Gleditsia amorphoides.
MATERIALES Y METODOS
El trabajo se desarroll6 en el Laboratorio de Biotecnologia de plantas de la Universidad
Nacional de Formosa, a partir de material adulto recolectados de plantas dadoras
localizadas en la capital de la provincia. Se ensayaron dos tratamientos de desinfeccién y
las microestacas tratadas fueron evaluadas al término de dos semanas. Los tratamientos
empleados fueron, a saber: a) Inmersion del explanto durante 24 horas en una solucién
de hipoclorito de sodio comercial (Na OCI 55 g de CI activo por litro) al 1% de su
concentracion, luego inmersion en alcohol al 70 % durante 1 minuto y en Na OCI al 2%
mas dos gotas de Tween, y enjuagadas tres veces con agua destilada estéril. b)
Inmersion del explanto en alcohol al 70 % durante un minuto y en Na OCI al 2% mas dos
gotas de Tween 20, y enjuagadas tres veces con agua destilada estéril. La metodologia
empleada fue la propuesta por Castillo y Vega (2006a, 2006b), Castillo y Vega (2007). Se
utilizaron como explantos microestacas de 1,5 a 2 cm de longitud conteniendo una yema
lateral. Las microestacas, fueron cultivadas en el medio basal (MS), adicionado con
sacarosa y diferentes concentraciones de reguladores de crecimiento. El pH se ajusté en
5.8, la esterilizacion se realizd6 en autoclave (120°C, 1 atm.) durante 20 minutos. La
incubacion fue llevada a cabo a 27+2°C con una intensidad luminosa, de 120 umol x m2
s, suministrada por tubos fluorescentes de luz blanca fria, con fotoperiodo programable
de 16 h. El tamafio de muestra fue de 10 explantos por tratamiento y cada experimento se
repitié tres veces. Tras 15 dias de cultivo se evalud la eficacia de cada tratamiento,
considerandose positiva, la no aparicion de signos externos de crecimiento de los
fitopatdogenos (ni sobre el material vegetal ni sobre el medio de cultivo), por inspeccion
visual o estereomicroscopica. Con los datos obtenidos se realizé un analisis de varianza,
aplicando un modelo de clasificacion correspondiente al disefio Completamente
Aleatorizado, usando el software estadistico InfoStat Version 2004.
RESULTADOS
El efecto de los diferentes tratamientos de desinfeccion para el establecimiento in vitro de
los explantos provenientes de planta adulta de G. amorphoides, han demostrado que el
tratamiento "a" fue muy efectivo para controlar la contaminacion en general, aunque
afectod negativamente el desarrollo de las microestacas debido a la elevada concentracion
y al tiempo de accion del NaOCI durante la asepsia, registrdndose mas del 50% de
muerte por necrosis de los tejidos. El tratamiento "b", por su parte permitié lograr
porcentajes elevados de explantos asépticos, obteniéndose entre 80 y 100% de
supervivencia de explantos. Se observo contaminacion fungica, la cual prevalecié ante la
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contaminacion bacteriana. Si bien no detectaron diferencias significativas (p< 0,05) entre

los dos tratamiento la supervivencia de los explantos es superior en el tratamiento “b”.

CONCLUSION

La inmersion del explanto en alcohol al 70 % durante un minuto y en Na OCI al 2% mas

dos gotas de Tween 20, y enjuagadas tres veces con agua destilada estéril fue la

desinfeccidon que arrojé mayor porcentaje de supervivencia y respuesta.
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EL AGUA POTABLE EN PEQUENAS LOCALIDADES DE SANTIAGO DEL ESTERO
G. J. Lépez', M. E. Rios?, M. E. Cejas®, L. Jozami*, S. Lencina®, I. Castro®, D.
Buckret’, B. Coria®. 1 Director del Instituto de Estudios Ambientales y Desarrollo
Rural de la Llanura Chaquefa, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
gusl@unse.edu.ar. 2 Licenciada en Matematicas. Instituto de Estudios Ambientales y
Desarrollo Rural de la Llanura Chaquefa, Universidad Nacional de Santiago del
Estero. 3 Ingeniero Forestal Instituto de Estudios Ambientales y Desarrollo Rural de la
Llanura Chaquena, Universidad Nacional de Santiago del Estero. mec@unse.edu.ar. 4
Secretaria de Ambiente 'y Desarrollo Sustentable de la  Nacion.
ljozami@ambiente.gob.ar. 5 Licenciada Hidrogeologia Instituto de Estudios
Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquefa, Universidad Nacional de
Santiago del Estero. silvia_lencina@hotmail.com. 6 Arquitecta Instituto de Estudios
Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquefa, Universidad Nacional de
Santiago del Estero. maricastro 7@hotmail.com. 7 Licenciado en Administracion.
Instituto de Estudios Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquena,
Universidad Nacional de Santiago del Estero. rdbukret@unse.edu.ar. 8 Estudiante de
Sociologia Instituto de Estudios Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura
Chaquefia, Universidad Nacional de Santiago del Estero.

Resumen

Este proyecto se llevo a cabo en 8 Localidades de Santiago del Estero, siendo las mas
importantes Taboada, Herrera y Garza. Como fruto de una politica general de
privatizaciones, en la década del 90, el servicio publico de agua potable, como tantos
otros, fue privatizado en Santiago del Estero, con un criterio particular: el de las
ciudades mas pobladas y con mayor oportunidad de autofinanciamiento y gestion. En
localidades mas pequefas del interior provincial, muchos servicios quedaron a cargo
de entes publicos (comisiones municipales o municipalidad) o privados, como las
cooperativas. Los problemas que presentan estos entes es la falta de capacidad
técnica y gerencial, ademas de no contar con el financiamiento necesario para cubrir
costos de operacion, y menos los de inversion. Por otra parte, es indiscutible que la
salud y el desarrollo de la poblacién, no solo esta en funcion de la disponibilidad de
agua sino también de su garantia de calidad. En zonas rurales, es indispensable
fortalecer estos entes prestatarios del servicio de agua potable, para sostener la salud
publica y favorecer el desarrollo regional. En esta problematica, interactuan muchos
componentes o elementos (cada uno con sus respectivos intereses) que hacen que las
soluciones no sean féaciles, por la complejidad que el tema presenta, y la falta de
conciencia de los actores intervinientes. ElI objetivo general del proyecto
interdisciplinario apunté a fortalecer estos entes a fin de que sean autosustentables,
promocionando la participacion en la toma de decisiones, buscando incentivar la
concientizacion de la poblacidon, y apoyar con asesoramiento y capacitacion en
conocimientos técnicos, sanitarios, administrativos y sociales. Se desarrollé un
software que facilita la gestion del servicio de agua potable adaptado a las
capacidades de la region, el cual fue distribuido de manera gratuita y se capacitaron
20 personas de diferentes estamentos institucionales.

Palabras clave: agua potable, pequefias localidades.
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ENRIQUECIMIENTO PILOTO EN CHACO SERRANO.
Fernando Carlos Rossi', Raul Candela?

RESUMEN

El proyecto “Enriquecimiento de bosque nativo en Sierras de Calamuchita” propuesto por
la ONG EI Edén flora y fauna, consiste en realizar bosquetes de plantacién en un area
afectada por un incendio en Agosto del afio 2009, con el objetivo de recuperar la
poblacion vegetal nativa degrada. La superficie total a trabajar es de 26ha. El trabajo se
dividié en etapas, la primera de ellas ya fue realizada y se denominé “Enriquecimiento
piloto en Chaco Serrano”. En esta primera fase se busc ganar experiencia con el trabajo
en una fraccion (2ha) del terreno total, y determinar el potencial del método para ser
aplicado al resto de la superficie. Previo a la plantacion, se realizd control quimico de
hormigas, con la aplicacion de fipronil 20% directamente sobre cada hormiguero. La
metodologia utilizada consistié en la realizacién de enriquecimiento con 200pl/ha de
especies nativas del Chaco Serrano, dispuestas en bosquetes de 25 plantas cada uno,
utilizandose individuos de Prosopis chilensis, Ruprechtia apetala, Geoffroea decorticans,
Caesalpinia gilliesii, Porlieria microphylla, Celtis tala, Acacia caven, Lithrea nolleoides.
Finalmente se cumplio el objetivo de la primera fase, determinandose el insumo de mano
de obra por hectarea, y dando las pautas para planificar la etapa siguiente del proyecto.
Palabras clave: enriquecimiento, experiencia, especies nativas.
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EVALUACION ECOLOGICA DE SUELOS DE AMBIENTES SALINOS EN LA
PLANICIE ALUVIAL DEL RiO SALADO, SANTIAGO DEL ESTERO

Lorenz, G.', Arias, F.', Cisterna, S.", Steffan, L.%, Roldan, S.%, Merletti, G.*

1 Universidad Nacional de Santiago del Estero, Facultad de Ciencias Forestales, Av.
Belgrano (S) 1912, 4200 Santiago del Estero; glorenz@unse.edu.ar

2 Universidad de Hohenheim, 7000 Stuttgart 70, Alemania

3 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Estacién Experimental
Santiago del Estero, Jujuy 850, 4200 Santiago del Estero; sroldan@intasgo.gov.ar

RESUMEN. La planicie aluvial del rio Salado, provincia de Santiago del Estero, se
caracteriza por la presencia de ambientes salinos, consecuencia de la dinamica fluvial
y las condiciones semiaridas. En el marco de la busqueda de estrategias de uso de la
tierra, se procedié en la evaluacion ecoldgica de suelos, con fines de caracterizar su
funcionalidad como sitio de la vegetacion y como sumidero de carbono. Se eligieron
tres sitios, ubicados en dos subunidades geomorficas diferentes: (i) la paleoplanicie
aluvial, de nivel topogfafico levemente superior que (ii), la planicie de inundacion. En la
primera se encuentra un bosque natural de quebrachos, con indicadores de salinidad
asociados, el suelo se clasifica como Mollic Solonchak, indicando una evolucién
independiente de inundaciones fluviales. Los sitios de la planicie de inundacién
exhiben una sucesién secundaria de vinal (Prosopis ruscifolia Griseb.), con suelos
clasificados como Salic y Mollic Endosalic Fluvisols. Respecto a las condiciones para
la vegetacion, el enraizamiento se encuentra limitada fisiologicamente por tenores de
salinidad superior a 15 dS/m, dentro de los primeros 50 cm para Solonchak y Salic
Fluvisol, y en mayor profundidad en el Endosalic Fluvisol. En cuanto al sistema poroso,
se observa una capacidad de agua Util alta, de 140 a 230 L/m? y una elevada
proporcién de macroporos (> 15 %-vol.) en los dos primeros suelos, favoreciendo el
balance de aire y el drenaje. A diferencia, en el Endosalic Fluvisol, de textura mas
arcillosa, horizontes densos en profundidad inhiben el arraigamiento y la percolacion
de agua. Los valores de pH oscilan entre 6 y 8, siendo el Solonchak el suelo mas
acidificado. Las reservas de nitrégeno organico, en la zona radicular, estan entre 5000
y 9000 kg/ha, derivandose una mediana disponibilidad. La funcion de sumidero de
carbono se ve reflejada en un almacenamiento entre 70 a 120 Mg/ha de Corg hasta 1
m de profundidad, superando el fijado en la biomasa. En conclusién, la salinidad de los
suelos excluye un uso agricola y condiciona la presencia de vegetacion halofitica
(vinal) o con cierta tolerancia a la salinidad (quebrachal), para la cual los suelos
analizados ofrecen, en términos generales, condiciones favorables respecto a balance
de agua, aire y nutrientes. El secuestro de carbono en los suelos es elevado, al cual se
suma la fijacién en la biomasa lefosa, lo que asigna a estos ambientes un rol
importante como regulador en el contexto del cambio climatico, permitiendo a su vez
aprovechamientos secundarios.

Palabras clave: funcionalidad de suelos, ambientes salinos, cambio global

Sesion n°: 8 - medio ambiente
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Introduccién

Schinopsis lorentzii Griseb. (quebracho colorado santiaguefio) tiene como area de distribucion natural en la Argentina, los bosques
xerdfilos del Chaco seco, principalmente centro-oeste de Chaco y Formosa, gran parte de Santiago del Estero y este de Salta. Es muy
utilizada para produccion de vigas, postes, durmientes, carpinteria de obra en general, obtencién de tanino, etc. En Formosa no existen
antecedentes de su cultivo, y en general, es escaso el conocimiento disponible respecto de su comportamiento en condiciones de

bosque cultivado.

Aportar informacion dasométrica de una joven forestacién de Schinopsis lorentzii e informar los primeros resultados de un ensayo de
poda sistematica, instalado con la finalidad de determinar la intensidad mas adecuada de esta practica silvicola y evaluar sus efectos en
el crecimiento del rodal.

ateriales y Métodos

La plantacion estudiada, de 12 afios de edad, ocupa una superficie de 1.7 ha, distancia de plantacion 5 x 4 m. Con anterioridad al ensayo
no fue objeto de ningun tratamiento silvicola de conduccién (poda, raleo). El ensayo se instald en el afio 2008, en el Centro de Validacion
de Tecnologias Agropecuarias (Laguna Yema (Formosa, Argentina). El centro se encuentra en la regién fitogeografica denominada
Dominio Chaquefio, con un clima semihumedo, 700 mm de precipitacién media anual.

Los datos de campo proceden de parcelas de monitoreo permanentes. Variables
observadas: altura total (HT), diametro a 1,30m (DAP), altura de inicio de ramas
verdes (HIRV), altura de inicio de ramas secas (HIRS), ejemplares bifurcados. Se
utilizé disefio estadistico de bloques completos al azar con 5 tratamientos y 4
réplicas. Los tratamientos consistieron en diferentes intensidades de poda. T1 =
testigo sin poda, T2 = poda hasta 33% de la HT media de la parcela, T3 = poda
hasta 50% de la HT de cada individuo, T4 = poda hasta 50% de la HT de la
parcela, T5 = poda hasta 66% de la HT de cada individuo. Se utilizaron 25 plantas
por tratamiento. Las herramientas utilizadas en la poda fueron: tijeron profesional
Sandvik - Bahco (Francés) P 160-75, serrucho cola de zorro Sandvik - Bahco 385-
6T, motosierra, pértiga y escalera.

Resultados

Cuadro 1. Valores de variables dasométricas a los 10 y 12 afios.

Foto 1. Vista estructura del rodal antes de la poda

Del Cuadro 1 se puede deducir que el crecimiento medio en diametro es
marcadamente superior al de altura: 0,76 cm/afio y 0,46 m/afio,
respectivamente, a los 10 afios. La relacion hipsométrica sefala que
por cada 1,66 cm del DAP se tiene 1,0 m en HT.

Otras referencias: a) Presencia de ramas inferiores secas. b) La cantidad
media de ramas extraidas por arbol fue: 5 (T2), 31 (T3), 22 (T4) y 23
(T5). c) La cantidad media de ramas extraidas agrupadas segun clases
de didametros en la base:13 (<2 cm), 4 (>2-4 cm), 2 (>4-6 cm) y 1 (>6-8
cm). d) El indice de espaciamiento relativo fue del 84%. e) Los arboles
dominantes tenian 5,82 m de altura y 11,9 cm de diametro.

En el Grafico 1 se destaca el T2 (33% de intensidad de poda), superando incluso al
lote testigo (T1), en el que las plantas no fueron podadas.En el andlisis estadistico no
se hallaron diferencias al evaluarse el crecimiento periddico (2 afios postpoda) de la
HT y G, y el CPA G. Se hallaron diferencias con el CPA DAP (significativo al 8%), el
CP DAP (significativo al 6%) y el CPA HT((significativo al 2%).

Foto 2. Cuatro meses postpoda, se " Foto 3
registré la cantidad de rebrotes por arbol:
6(T2), 11(T3), 9 (T4) y 8 (T5). La media

general por arbol fue: 4 rebrotes grandes
(> 61 cm de longitud), 3 medianos (21-60
cm) y 2 pequefios (< 21 cm). Posterior al
control, se eliminaron los rebrotes.

Foto 2 Foto 3. Evidencia del adecuado y

avanzado proceso de cicatrizacion.

EVALUACIONES PRELIMINARES. 1) Considerando las posibilidades bioldgicas de esta especie, los indicadores silvicolas demuestran que
las plantas del rodal estudiado se encuentran con pleno vigor, evidenciandose una adecuada tasa de crecimiento. 2) La presencia de ramas
secas en el rodal fue claro indicador de la correcta oportunidad de realizacion de la poda. 3) El alto valor del IER estaria indicando que ain no es
necesario realizar raleo. 4) En todos los tratamientos aparecieron rebrotes postpoda. 5) La practica de poda leve (T2) se presenta con los
resultados mas auspiciosos. 6) El proceso de cicatrizacion en nudos inferiores a 4 cm de diametro, resulté acelerado y eficiente .7) En los
préximos afios se dispondra mas y mejor informacién respecto del comportamiento y crecimiento de la especie bajo condiciones de esta practica
de manejo experimental.
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GERMINACION EN VIVERO DE Ziziphus mistol

Pece, M. G., C. Gaillard de Benitez, M. Acosta, S. Saavedra y J. Sanguedolce
Instituto de Silvicultura y Manejo de Bosques. Facultad de Ciencias Forestales.
Universidad Nacional de Santiago del Estero. Argentina. mpece24@gmail.com

RESUMEN

La pérdida de grandes extensiones de bosques nativos resultantes de un
aprovechamiento inadecuado y del avance de la frontera agropecuaria ha motivado
politicas del gobierno argentino que auspician practicas para la recuperacion de los
ecosistemas degradados, entre las que reviste importancia el enriquecimiento, la
recuperacion y otras. Se entiende por enriquecimiento la incorporacion de especies
forestales, nativas o no, que permitan mejorar las condiciones de sitio, para alcanzar el
climax de la masa forestal, frenar la desertificacion, conservando la biodiversidad y
aumentando el potencial productivo. En este contexto se hace necesario ampliar los
conocimientos existentes sobre la reproduccién de las especies nativas que forman
parte de nuestros bosques. Entre ellas el mistol, (Ziziphus mistol), integrante del
segundo estrato arboéreo junto a los algarrobos blanco y negro (Prosopis alba y P.
nigra) y el chafar (Geoffroea decorticans) todas especies con multiples usos:
madereros, medicinales, alimenticios, meliferos y forrajeros. En la germinacion en
vivero, se estudiaron 2 factores, con 2 niveles cada uno de ellos. El primer factor: fruto
y semilla sin endocarpo (carozo) y el segundo, sustratos |: 3 partes de sustrato de
monte y 1 de arena y sustrato Il: partes iguales de cada componente), con lo que se
originaron 4 tratamientos, los que se dispusieron en un disefio completamente
aleatorizado con 4 repeticiones de 25 macetas cada una. El ensayo se realiz6 desde el
30 de diciembre de 2010 al 19 de febrero de 2011 con frutos cosechados en febrero
de 2010. La variable respuesta fue la proporcion de semillas germinadas en cada
repeticién. Se realizé un analisis de la variancia, previa prueba de cumplimientos en
los residuos de los supuestos de homogeneidad de variancias y normalidad. La
interaccion no fue significativa. La prueba de Tukey confirmé que existen diferencias
entre los niveles de ambos factores (p=0,0034 para objeto de siembra y p=0,0297 para
sustratos). La siembra del carozo alcanz6 una proporcion de 0,31 mientras que la de
frutos un 0,09. En los sustratos, la mezcla de arena y compost por partes iguales fue
de 0,28 contra 0,13 del otro sustrato. En todos los casos la proporcién de semillas
germinadas es bajo, por lo que se estudian actualmente tratamientos pregerminativos
para romper la latencia fisica impuesta por el endocarpo y aumentar el porcentaje de
germinacion de vivero.

Palabras clave: germinacién, enriquecimiento, bosque nativo, mistol.
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MONITOREO DE LA DEFORESTACION EN EL GRAN CHACO AMERICANO
Asociacién Guyra Paraguay
Gaetano Martino 215 esq. Tte. Ross, Asuncion - Paraguay
Contacto: yanosky@guyra.org.py; oscar@guyra.org.py; ccipizzu2@gmail.com
INTRODUCCION
La gran extensién del territorio ocupado por el Chaco Americano imposibilita en la practica
la aplicacion de un monitoreo de la deforestacion con verificacion in situ. Por ello se
recurre al monitoreo por medio de sensores remotos que permite un ahorro de tiempo y
dinero, genera informacion precisa para la ejecucion mas eficiente de los trabajos de
campo de verificacién y evaluacion, generandose ademas la base historica para futuros
analisis de concentracion o distribucién de este fendmeno.
Este tipo de emprendimientos ya implementados en forma puntual en paises de
Sudamérica, como Paraguay y Brasil, ha permitido ajustar politicas publicas y marcos
legales con informacién satelital para el apalancamiento del desarrollo sustentable y la
respuesta creativa a problemas globales ambientales acuciantes como la mitigacion del
cambio climatico y la adaptacién al mismo.
METODOLOGIA
Materiales

+« Laboratorio Informatico del Sistema de Monitoreo Ambiental de la Asociacion Guyra
Paraguay

« Imagenes satelitales.

Pasos logicos para la obtencién de resultados:

+« Adquisicidn de imagenes satelitales de bases de datos de uso publico del periodo de
tiempo a ser analizado.

« Geo-referenciamiento de las imagenes adquiridas.

¢ Interpretacion comparativa de las imagenes del periodo de tiempo a ser analizado,
identificando zonas deforestadas.

« Superposicion de los datos interpretados sobre la cartografia basica de la zona
monitoreada previamente adquirida (limites de la reserva de la Bidsfera y su
zonificacion, caminos de acceso, catastro de propiedades y mapas de uso alternativo
de aprovechamiento forestal o uso de la tierra).

+ Elaboracién de mapas tematicos.

¢ Incorporacion de los datos de verificacion de campo, en forma de correcciones o
rectificaciones de los datos interpretados.

¢ Incorporacion de los datos interpretados a la base de datos geogréfica para consultas
futuras.

RESULTADOS

Mediante el analisis de imagenes satelitales en el Gran Chaco Sudamericano se puede
cuantificar la cantidad de hectareas que fueron transformadas en 352 dias.

En la Tabla 1 se aprecia el periodo analizado, el numero de dias que corresponde ese
periodo, la transformacion de bosques en hectareas y el promedio por dia.
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Tabla 1: Tendencias de la transformacion de bosques a otros usos en el Gran Chaco
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Transformacion

Mes Periodo 1:11:12?;0 de Bosques en el pziodl;:gll(;)
Gran Chaco (ha)

Enero --2010 21 a 28 de enero 8 6.245 781
Febrero --2010 28 de enero a 13 de febrero 17 3.600 212
Marzo --2010 13 de febrero a 6 de marzo 21 2.780 132
Marzo --2010 6 de marzo a 19 de marzo 13 5.616 432
Abril --2010 19 de marzo a 7 de abril 19 7.093 373
Abril --2010 7 al 20 de abril 13 7.070 544
Mayo --2010 20 de abril al 10 de mayo 20 9.041 452
Mayo --2010 10 al 31 de mayo 21 4.226 201
Junio --2010 31 de mayo al 5 de julio 35 44.183 1.262
Julio --2010 5 al 24 de julio 20 11.644 582
Agosto --2010 24 de julio al 15 de agosto 22 16.449 748
Setiembre --2010 |15 de agosto al 7 de setiembre 23 31.172 1.355
Octubre --2010 7 de setiembre al 5 de octubre 28 33.859 1.209
Octubre --2010 5 de octubre al 27 de octubre 22 24.099 1.095
Noviembre --2010 |27 de octubre al 26 de noviembre 31 33.472 1.080
Diciembre --2010 |26 de noviembre al 16 de diciembre 20 25.569 1.278
Enero --2011 16 de diciembre a 4 de enero 19 325 17
TOTAL ACUMULADO 352 266.443 757

En la Tabla 2 se encuentra las tendencias por pais, discriminado por los periodos de

monitoreo.

Tabla 2: Tendencias por pais
) Nimero Transformacion Promefiio
Mes Periodo de dias de Bosques en ell por dia
Gran Chaco (ha) (ha)
PARAGUAY
Enero --2010 21 a 28 de enero 8 4.476 560
Febrero --2010 28 de enero a 13 de febrero 17 2.651 156
Marzo --2010 13 de febrero a 6 de marzo 21 2.259 108
Marzo --2010 6 al 19 de marzo 13 5.384 414
Abril --2010 19 de marzo a 7 de abril 19 6.656 350
Abril --2010 7 al 20 de abril 13 6.629 510
Mayo --2010 20 de abril al 10 de mayo 20 7.075 354
Mayo --2010 10 al 31 de mayo 21 3.711 177
Junio --2010 31 de mayo al 5 de julio 35 39.588 1.131
Julio --2010 5 al 24 de julio 20 11.485 574
Agosto --2010 24 de julio al 15 de agosto 22 15.383 699
Setiembre --2010 15 de agosto al 7 de setiembre 23 28.114 1.222
Octubre --2010 7 de setiembre al 5 de octubre 28 26.159 934
Octubre --2010 5 de octubre al 27 de octubre 22 19.802 900
Noviembre --2010 |27 de octubre al 26 de noviembre 31 28.987 935
Diciembre --2010 |26 de noviembre al 16 de diciembre 20 24.162 1.208
Enero --2011 16 de diciembre al 4 de enero 19 281 15
ARGENTINA
Enero --2010 21 a 28 de enero 8 1.769 221
Febrero --2010 28 de enero a 13 de febrero 17 949 56
Marzo --2010 13 de febrero a 6 de marzo 21 521 25
Marzo --2010 6 al 19 de marzo 13 175 13
Abril --2010 19 de marzo a 7 de abril 19 436 23
Abril --2010 7 al 20 de abril 13 72 6
Mayo --2010 20 de abril al 10 de mayo 20 1.966 98
Mayo --2010 10 al 31 de mayo 21 514 24
Junio --2010 31 de mayo al 5 de julio 35 4.595 131
Julio --2010 5 al 24 de julio 20 159 8
Agosto --2010 24 de julio al 15 de agosto 22 281 13
Setiembre --2010 15 de agosto al 7 de setiembre 23 3.012 131
Octubre --2010 7 de setiembre al 5 de octubre 28 6.548 234
Octubre --2010 5 de octubre al 27 de octubre 22 3.608 164
Noviembre --2010 |27 de octubre al 26 de noviembre 31 4.442 143
Diciembre --2010 |26 de noviembre al 16 de diciembre 20 1.407 70
Enero --2011 16 de diciembre al 4 de enero 19 45 2
BOLIVIA
Agosto 24 de julio al 15 de agosto 22 785 36
Setiembre 15 de agosto al 7 de setiembre 23 46 2
Octubre 7 de setiembre al 5 de octubre 28 1.152 41
Octubre 5 de octubre al 27 de octubre 22 689 31
Noviembre 27 de octubre al 26 de noviembre 31 43 1
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En el siguiente mapa se observa en color rojo las areas cuya superficie forestal fueron
deforestadas en el Gran Chaco Sudamericano.

CONCLUSION

Este fragil ecosistema esta siendo alterado por la deforestacion existente. En un
monitoreo hecho a cargo de la Asociacion Guyra Paraguay se contabilizé que en
Paraguay se presenta la mayor taza de deforestacion por dia siendo el responsable del
87,5% de la deforestacién, seguido por Argentina con 11,5% y por ultimo Bolivia con solo
el 1%.

En un periodo de 352 dias se deforestd un total de 266.443 ha.
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EVALUACION ECOLOGICA DE SUELOS DE AMBIENTES SALINOS EN LA
PLANICIE ALUVIAL DEL RIO SALADO, SANTIAGO DEL ESTERO

Lorenz, G.', Arias, F.!, Cisterna, S.1, Steffan, L.2, Roldan, S.3, Merletti, G.3

(Introduccion

La planicie aluvial del rio Salado, provincia de Santiago del Estero, se caracteriza por la

bosques de vinal lo que es vistoo como un problema grave entre los pobladores. En el marco de

la busqueda de estrategias de uso de la tierra, se procedid en la evaluacion ecoldgica de
presencia de ambientes salinos, consecuencia de la dinamica fluvial y las condiciones SUelos, con fines de caracterizar su funcionalidad como sitio para la vegetacion y como
semiaridas. Después de la conversion a la agricultura, estas areas tienden a ser invadidas por Sumidero de carbono.

(Materiales y Métodos

Estero, Argentina:

Kiute(1986) y Schiichting ef al. (1995) y clasificacion segun WRB(2006)

Se seleccionaron 3 sitios del departamento Avellaneda, Santiago del Y evaluacion ecolégica de suelos segun Lehmann y Stahr(2010) y

Lorenz(2004)

“TM1: paleoplanicie del rio Salado con vegetacion natural dominada por _S€ calculé P,q, como la profundidad humedecida por una lluvia de 100
bosque de Quebracho colorado (Schinopsis quebracho-colorado Schitdl.) ™M @ part!r de .suelo seco. ) ) )
+planicie de inundacién del rio Salado bajo sucesién secundaria de Las estimaciones de biomasa aérea de los vinalares d?' Salic
Vinal (Prosopis ruscifolia Griseb.), de un par de décadas de abandono Solonchack fue realizada aplicando a una muestra las formulas
(TM2) y de varias décadas de abandono (TM3)
\__Descripcién de campo segun FAO(2006), laboratorio segun

alométricas de algarrobo blanco (Prosopis alba Griceb.).

~C

Resultados

sLos suelos son moderadamente
salinos, pero la distribuciéon de sales no
parece restringir la profundidad de
enraizamiento (PE) de la vegetacion que
sustentan, lo que se ve confirmado por los
niveles en profundidad de materia
organica del suelo (MOS).

sLa PE parece estar mas relacionada
con la profundidad de suelo seco que
puede ser humectada por una lluvia de
100mm (P,0).

*En el Endosalic Solonchack (TM3) la
limitacion del espacio radicular esta dada
por la disminucién de la capacidad de
aire, debido a una capa de textura laminar
muy compacta. Esto limita el agua util en
el espacio de enraizamiento(AUp:) a 105
L.m2 contra los 120 y 136 L.m? de Salic
Fluvisol(TM2) y Mollic Solonchack(TM1)
respectivamente.

+ Capacidad de Reserva de Carbono de
TM1, TM2 y TM3 es: 12; 7 y 9Kg.m?
respectivamente.

« Las reservas de Nitrégeno orgénico
(N,) son moderadamente altas (7 a 1,2
Kg.m2).

Discusién

« Para plantas adaptadas a condiciones

de salinidad - el vinal, que puede germinar

en soluciones 0,4 mol.L-" (aprox. 40dS.m"

1) (Meloni, et al.,2008)- estos suelos
tienen buenas condiciones nutritivas y de
provisién de agua Util, particularmente
TM1 y TM2. La Capacidad de Intercambio
de Cationes (CIC), Conductividad
Eléctrica (CE) y pH se debe esperar una
buena saturacion de bases y una
participacion de Na* menor, por lo que los
horizontes con pH neutro o
moderadamente &cido (e.g.: A, del TM1)
tendran buena provision de nutrientes.

*Brassiolo(1997) estimé para
quebrachales una existencia de biomasa
aérea seca de entre 5,00 y 12,00 Kg.m?2,
aproximadamente de Carbono 2,5 a 6,0
Kg.m?, la mitad de la reserva de C del
suelo de TM1. En TM2 fue estimada la
biomasa aérea en 2,2 Kg.m2 (con un 40%
de biomasa muerta en pie), lo que
representa un 23% del C acumulado en el
suelo.

/f(:oncluswn )

bVMolliciSolonchackr |
Salic Fluvisol

Endosalic Fluvisol

~___ Restricciones

L Sales
mecanicas

\

Pcia. de Santiago
del Estero

Afatuya

Dpto. Avellaneda

*A pesar de los altos valores
de salinidad observados, el
sitio posee una alta
disponibilidad de nutrientes y
mediana cantidad de agua util
para las plantas lo les confiere
una aptitud biolégica de
regular a buena, lo que permite
usos extensivos como el
silvopastoril.

*Estos sitios tienen un alto
valor para la conservacion y
captura de Carbono, por lo que
es importante mantener la
cobertura arborea en ellos.

. J
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FAJAS DE ENRIQUECIMIENTO: UNA ALTERNATIVA
PARA LA RECUPERACION DE BOSQUES NATIVOS EXPLOTADOS
DE LA PROVINCIA DE FORMOSA -ARGENTINA

ENRICHMENT SASHES: AN ALTERNATIVE FOR RECOVERY OF EXPLOITED
NATIVE FORESTS FROM FORMOSA'S COUNTY - ARGENTINA
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ABSTRACT

The operated native forests of the province of the Province of Formosa, Argentina included
/ understood in the region of Humid the Chaquefio park surpass 1 million of hectares
(26%) of total the wooded surface of the Province of Formosa, considered in 3,9 million
hectares.

One of the alternatives for their recovery constitutes it the enrichment sashes. The validity
of this methodology in sashes is based on the species’s adaptation, its light requirements,
the orientation of the sashes and good opening of the superior canopy.

Are presented the results of seven sashes of enrichment of explited native forests in the
Institute of Forestry, with ten native species of importance for the timber industry of the
zone.

To the eight years of plantation they stood out for their growth in height, diameter and
percentage of survival, Pterogyne nitens, Peltophorum dubium and Tabebuia heptaphylla.
The incorporation of citric and beehives can accelerate the return of the inversion and to
encourage more their implementation.

KEY WORDS Enrichment strips, exploited native forests and native species.

RESUMEN

Los bosques nativos explotados de la Provincia de Formosa, Argentina comprendidos en
la regién del Parque Chaquefio Humedo superan el 1 millébn de hectareas ( 26 % ) de la
superficie boscosa total de la Provincia de Formosa, estimada en 3,9 millones de
hectareas.

Una de las alternativas para su recuperacion la constituye las fajas de enriquecimiento. La
validez de esta metodologia en fajas se basa en la adaptacién de las especies, sus
requerimientos luminicos, la orientacion de las fajas y buena apertura del dosel superior.
Se presentan resultados de siete fajas de enriquecimiento de bosques nativos explotados
en el Instituto de Silvicultura, con diez especies nativas de importancia para la industria
maderera de la zona.
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A los ocho afios de plantacion se destacaron por su crecimiento en altura, diametro y
porcentaje de sobrevivencia, Petorogyne nitens, Peltophorum dubium y Tabebuia
heptaphylla.

La incorporacion de citricos y apiarios pueden acelerar el retorno de la inversion y hacer
mas alentadora su implementacion.

PALABRAS CLAVE Fajas de enriquecimientos, bosques nativos explotados y especies
nativas.

INTRODUCCION

Los bosques nativos del Parque Chaquefio se estiman en 23.367.984 millones de
hectareas segun el Primer Inventario Nacional de Bosques Nativos BIR 4085 AR 2002,
de los cuales gran partes de ellos se encuentran empobrecidos.

Tal situacién es el resultado de la presién ejercida por el hombre sobre el recurso forestal
durantes afos reduciendo de manera considerable su productividad y capacidad de
regeneracion.

La Provincia de Formosa ubicada en el noreste Argentino no estd exenta de tal
problematica. Sus bosques nativos explotados comprendidos en la region del Parque
Chaquefio Himedo, cubren mas de 1millon de hectareas (26 %) de la superficie total de
los bosques de la Provincia de Formosa.

El empobrecimiento del bosque nativo producto de la explotacion intensiva durante anos
es el resultado, entre otros factores de la entresaca selectiva de las especies, al cortarse
solo lo mejor y mas sano y dejar al bosque remanente sin ningun tipo de intervencion
silvicola.

A tal efecto la busqueda de alternativas que mejoren la composicion de la masa forestal
en calidad y cantidad son necesarias. En este sentido las fajas de enriquecimiento
constituyen una posibilidad de recuperacion de bosques explotados con el objetivo de
mejorar el potencial productivo del bosque.

El enriquecimiento en fajas a través de la introduccién de especies de alto valor
econdmico es valida en aquellos casos en el que el bosque no tiene la capacidad de
regeneracion suficiente para proseguir su dinamica evolutiva.

Este tipo de metodologia silvicola llevada a cabo con el objetivo de recuperar bosques
explotados, también puede ser denominada plantaciones bajo cubierta, plantacion en
lineas, en claros, de mejoras, etc., Weaber at. 1987 (1).

El presente trabajo define a las fajas de enriquecimiento como la introduccion de
especies forestales de interés para la recuperacién de bosques explotados con escasa
capacidad de regeneracién, sin apear aquellos arboles considerados de importancia
dentro de las fajas.




1° CONGRESO FORESTAL DEL GRAN CHACO SUDAMERICANO

La eficiencia de este tipo de metodologia esta definida por la adaptabilidad de las
especies al medio, sus requerimientos luminicos, orientacion de las fajas y buena
apertura del dosel superior durante los primeros afos.

Ademas se deben conocer previamente los costos de aperturas de fajas, tratamientos
culturales de la plantacion y mantenimiento.

Si bien la mayoria de las fajas de enriquecimiento con diferentes especies forestales se
han realizado con relativo éxito, su constante aplicabilidad reduciria riesgos y ampliaria
beneficios al productor, dado que el conocimiento en la seleccion y el crecimiento de las
especies, permitiria estimar turnos de aprovechamiento a corto y mediano plazo ( 15 a 30
afios ) con madera de alta calidad.

En algunas especies introducidas con este tipo de metodologia se han encontrado mas
de un 90 % de fallas al cabo de los tres anos iniciales, debido a factores climaticos
adversos por periodos de prolongadas sequias, tal es el caso de Toona sp. (Toona),
Instituto de Silvicultura — Sirka, C., Oviedo, M., Caiiete M., 1.994. (2)

En la provincia de Formosa las experiencias de fajas de enriquecimiento para la
recuperacion de bosques explotados fueron realizadas inicialmente por el Ing. José A.
Valentini en el Instituto de Silvicultura Subtropical en el afno 1.973, con especies
forestales exdticas y nativas tales como: Melia azederach. Var. gigantea cv. Gotz,
Tipuana tipu Grevillea robusta, Pterogyne nitens, Gleditsia amorphoides, Schinopsis
balansae.

En el presente trabajo se describen siete ensayos de fajas de enriquecimiento con un
total de diez especies nativas, incluyendo frutales y apiarios como estrategia de
amortizacion de costos iniciales.

MATERIALES Y METODOS
Sitio Experimental

Los trabajos se realizaron en el Campo Experimental del Instituto de Silvicultura, ubicada
en la region oriental humeda del Parque Chaquefio, al sur de la provincia de Formosa en
el Departamento Pirané, Latitud 26°09.390 Longitud 59°20.968 distante 150 kildbmetro
de la ciudad homoénima, en la Republica Argentina. Este organismo fue creado en el afo
1972 por resolucién rectoral de la U.N.N.E. y actualmente depende de la Facultad de
Recursos Naturales de la U.Na.F.

La composicion floristica de los bosques donde se realizaron los ensayos es
representativa de los tipos forestales existentes en la region oriental humeda del Parque
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Chaqueno. Estas formaciones nativas objeto de explotaciones intensivas a través de la
entresaca selectiva, solo fueron desestimadas con el correr de los afios por la
desaparicion del diametro minimo de corta de algunas especies de importancia.

El clima de la regidon presenta marcados gradientes climaticos; la temperatura varia en
sentido norte sur con temperaturas medias anuales entre 26° C y 18° C, la precipitacion
media anual presenta un marcado gradiente del oeste hacia el este, entre 1300
milimetros y 500 milimetros con valores minimos cercanos a los 300 milimetros. La
evapotranspiracion potencial es alta, entre 900 milimetros en el sur y 1500 milimetros en
el norte. Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable Ar 2004. (3)

Los suelos son de origen aluvial con bajo nivel de salinidad. Hacia el centro-oeste de la
region oriental humeda son mas permeables, abundante en materia organica, nutrientes,
suelos no salinos. Los suelos son vertisoles y gleisoles. Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable AR 2004 (3).

Para la recuperacion de bosques nativos explotados es conveniente la utilizacion de
especies nativas adaptadas al medio. En esta oportunidad se trabaj6é con diez especies
nativas; Pterogyne nitens, Tabebuia heptaphylla, Peltophorum dubium, Ruprechtia
polistachia, Patagonula americana, Diplokeleba floribunda, Schinopsis balansae,
Caesalpinia paraguariensis, Astronium balansae, y Maclura tinctoria, todas ellas
producidos en el vivero del Instituto de Silvicultura.

El presente ensayo iniciado en el afio 1.998 consistid en la apertura de siete fajas de 6
metros de ancho por considerarse estas las mas apropiadas, pues mantienen la accion
reguladora del bosque nativo Valentini. J.A. 1.978 (4) y longitud variable acorde a la
superficie boscosa. Las distancias entre fajas en funcion de experiencias anteriores se
establecieron en 50 metros, Valentini. J.A. 1.978 (4) considerandose adecuada pues no
producen mayores alteraciones al bosque.

En todo los casos la orientacion de las fajas fueron realizadas de este a oeste para
brindar una mayor exposicion luminica dadas las exigencias de cada especie, reducir los
efectos de las heladas y generar un microclima mas favorable en verano Valentini; J. A.
1.978 (4).

Las aperturas de las fajas se realizaron mediante el apeo, extraccién y aprovechamiento
de las especies componentes del estrato arboreo, arbustivo y la eliminacion inicial de la
cubierta herbacea, con excepcion de los ejemplares arboreos jovenes de valor comercial
y de aquellos que por sus caracteristicas fenotipicas reunian las condiciones de arboles
semilleros.
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Fig. 2: Faja de enriquecimiento

Para la plantacion se seleccionaron del vivero 100 ejemplares por especie, criadas en
macetas de plastico y sin podas de raices, con alturas promedio de 20 cm.

Dado los pocos antecedentes con especies nativas para este tipo de metodologia se
ensayaron diferentes densidades y distanciamientos entre plantas y entre lineas, como
sigue: (2x3),(83x2),(4X3),(3x 3),(2x2),(1x4).

El mantenimiento y cuidado de la plantacion fue realizada durante los dos primeros afios
en forma periddica, consistiendo en limpiezas de fajas, control de enemigos hormigas,
reposicion de plantas y podas de formacion.

Para la medicién del diametro (DAP) y altura total se utilizaron, forcipula, vara graduada
y observacion directa para determinar el porcentaje de sobrevivencia. Se determinaron
los promedios, desviacion estandar para la variable diametro y altura (Tabla N° 1)

RESULTADOS

A los ocho afios las especies de mayor altura promedio fueron Pterogyne nitens con 8,2
m, Peltophorum dubium, 6,08 m y Tabebuia heptaphylla de 5,05 como los mas
trascendente (Tabla N°1). La mayor variabilidad en los valores se registro en Diplokeleba
floribunda y Tabebuia heptaphylla.
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Fig. 3: Enriquecimiento con Peltophorum dubium Fig. 4: Enriquecimiento con Pterogyne nitens

Las especies de mayor diametro promedio fueron Pterogyne nitens 6,71 cm, seguido de
Peltophorum dubium con 5,05 cm. y Tabebuia heptaphylla con 4,63 cm. La mayor
variabilidad se dio en Diplokeleba floribunda, y Tabebuia heptaphylla.

En cuanto al porcentaje de sobrevivencia sobresali6 Patagonula americana con 97 %,
seguido por Peltophorum dubium con 95 %, Schinopsis balansae con 91 % y Maclura
tinctoria con 90 %.

Tabla N°1: Promedio de alturas, diametros, y porcentajes de sobrevivencia por especies
en fajas de enriquecimiento en el Instituto de Silvicultura, con sus respectivas desviaciéon
estandar. Experiencia realizada en el afio 1.998.

Faja Especie Diametro (cm) | Altura (m) Sobrevivencia

Prome | Desv. | Prome | Desv.

dio Est. dio Est. (%)
[ Diplokeleba Floribunda 3.51 (0.92) | 3.35 (0.98) | 45.0
| Ruprechtia polystachia 3.85 (0.64) | 2,00 (0.39) | 82.0
1] Peltophorum dubium 6.08 (1.54) | 5.05 (1.12) | 95.0
Il Patagonula americana 3.25 (0.40) | 2.90 (0.58) | 97.0
1] Maclura tinctoria 4,81 (0.75) | 2,81 (0.59) | 90,0
\% Pterogyne nitens 8.22 (1.94) | 6.71 (1.82) | 88.0
\Y Tabebuia heptaphylla 5.05 (1.29) | 4.63 (1.32) | 70.0
\'4 Shcinopsis balansae 3.15 (0.78) | 3.02 (0.56) | 91.0
Vi Astronium balansae 4.85 (1.04) | 4.15 (0.71) | 42.0
Vi Caesalpinia

paraguariensis 2.15 (0.38) | 1.65 (0.28) | 70.0

De los resultados en los ensayos de densidades en el Instituto de Silvicultura se
mencionan a Pterogyne nitens, Peltophorum dubium y Tabebuia heptaphylla como las
especies mas trascendentes en crecimiento de altura y diametro

Tabla N° 2: Promedio de altura y didmetro en diferentes densidades, de las especies
mas trascendentes en fajas de enriquecimiento del Instituto de Silvicultura. Experiencia
realizada en el afio 1.998.
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Densidades (m) | 1*4 2*2 2*3 3*2 3*3 4*3

Especies H( | D(c |H( | D(c |H( | D(c | H( | D(c | H( | D(c | H(m) | D(c
m) | m) m) | m) m) | m) m) | m) m) | m) m)

Pterogyne nitens | 9,2 | 705,91 701193 |70 |75 ]504|71]502]|7,0 4,86

Peltophorum 6,5 | 528 |65 |545|6,4 |519|45 |465|45 | 4,66 | 4,47 | 4,41

dubium 4 6 9 9 1

Tabebuia 52 | 52553 |527|54 |529|51 |511|5,0 | 507|457 | 500

Heptaphylla 4 8 6 0 5

CONCLUSION

De los resultados obtenidos en el Instituto de Silvicultura, se concluye que las especies
de mejor crecimiento en altura y diametro en las fajas de enriquecimiento fueron
Pterogyne nitens, Peltophorum dubium y Tabebuia heptaphylla. Sin embargo a pesar de
tener menor crecimiento en altura y diametro Patagonula americana es una especie a
tener en cuenta por su alto porcentaje de sobrevivencia.

El crecimiento en altura y diametro de Diplokeleba floribunda y Astronium balansae,
presentaron porcentajes bajos de sobrevivencia por competencia del dosel superior.

En los casos de Maclura tinctoria y Schinopsis balansae el desarrollo en altura, diametro
y porcentaje de sobrevivencia, los ubican en un nivel medio de preferencias.

Los mejores crecimientos se han observado en aquellas fajas con buena apertura del
dosel superior (80 %), seguidos por la capacidad de adaptacion de la especie
implantada.

De los ensayos de densidades se concluye que los distanciamientos (1x 4), (2 x 2), (2 x
3) son los mas adecuados, dado la menor competencia de la masa lateral remanente.

Ensayos como los realizados en el Instituto de Silvicultura dan como resultados una
composicion mas heterogénea del bosque. Esta mayor diversificacion resulta beneficiosa
no solo desde el punto de vista econdmico sino también ambiental o ecolégico.

RECOMENDACIONES

Las fajas de enriquecimiento deben ser realizadas en bosques explotados cuya
capacidad de regeneracion sea escasa.

Debido a los requerimientos técnicos y econémicos de apertura de fajas, plantacion,
reposicion y mantenimiento, se sugiere que las especies utilizadas sean de valor
econémico y adaptadas al medio.

Se recomienda para acelerar el retorno de la inversion, la consociacion con arboles
frutales tales como (Citrus sp.) y/o apiarios siempre que las factores climaticos lo
permitan.
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RESUMEN

El presente estudio pretende dar a conocer el resultado inicial de la especie
Calycophyllum multiflorum (Palo blanco) en dos sistemas silvicola.

Al afo de plantacién en macizo se registraron valores promedios de 45,52 cm., en
altura, 8,2 mm en didmetro y 50% de sobrevivencia, en tanto que en fajas fueron:
44,32 cm en altura, 8,2 mm en diametro y 30% de sobrevivencia.

En macizo, con respecto a la variable altura los tratamientos A (2x2), D (3x3) y E (3x1)
son significativamente superiores al C (3x2), por otra parte el tratamiento A es mejor
que el B (2x3). Con relacibn a la variable diametro no se detecto diferencia
significativa en ningun tratamiento.

En fajas, en relacion a la variable altura el tratamiento E(3x1) es significativamente
superior al tratamiento C(3x2), no observandose diferencias en los otros tratamientos.
En relacion a la variable diametro no se detectd diferencias significativas en los
tratamientos.

PALABRAS CLAVES
Plantacién en macizo, faja de enriquecimiento, altura, diametro.
SUMMARY

The present study aims to publicize the results of the species Calycophyllum
multiflorum (Palo white) in two forestry systems. 38

One year after planting in solid values were recorded averages of 45.52 cm. In height,
8,2 mm in diameter and 50 % survival, while in girdles were: 44,32 cm. in height, 8.2
mm in diameter and 30 % of survival. 40

In massif with respect to the variable height treatments A (2x2), D (3x3) and E (3x1)
are significantly higher than the C (3x2) on the other hand treatment. A is detected as
better than B (2x3) With regard to the variables diameter did not detect any significant
difference in treatment.

In strips with respect to the variable height treatment E (3x1) were detected as
significantly superior to treatment C ( 3x2).There was no other differences in other
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treatments. In relation to the variable diameter did not detect. A significant differences
in treatment. 46

KEY WORDS
Plantation in massif, enrichment strip, height, diameter
Introduccién

La Provincia de Formosa cuenta en la actualidad con 3.877.939 hectareas de bosques
nativos segun datos de la Direccion de Bosques, dependiente de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion (2007).Estos se encuentran en
diferentes estados de degradacion, algunos de ellos sin posibilidades de recuperacion,
como consecuencia de explotaciones selectivas e intensivas y presiones sobre
especies de valor comercial y aptitud tecnoldgica reconocidas, entre las que podemos
mencionar: (Calycophyllum multiflorum); Lapacho (Tabebuia heptaphylla), (Vell.)
Toledo; Algarrobo blanco (Prosopis alba), Griseb.; Urunday (Astronium balansae)
Engel.; Palo santo (Bulnesia sarmientoi), Lor.ex Griseb. etc.

Esta problematica hace que importantes especies de nuestros bosques nativos
pierdan su potencial productivo, generandose fragmentaciones y degradaciones,
aspecto este relacionado a la ausencia de planes de manejo y politicas de promocién
hacia el sector.

El presente estudio pretende generar informacion referida al conocimiento de
Calycophyllum multiflorum, relacionadas a sus caracteristicas biologicas, grado de
adaptacion y desarrollo a diferentes tratamiento silvicolas.

El area de influencia esta inserta en formaciones boscosas tipo forestal bosque alto,
donde el Palo blanco forma rodales puros y asociados con Guayaibi, (Patagénula
americana) L.; Palo lanza, (Phyllostylon rhamnoide) Poiss.; Lapacho, perdiendo
representatividad en bosques bajos donde predominan el Quebracho blanco,
(Aspidosperma quebracho-blanco), Schltr Lyons; Quebracho colorado, (Schinopsis
balansae), Engel; Espina corona, (Gleditsia amorphoide), Griseb Taubert; Guayacan,
(Caesalpinia paraguarienses), D.Parodi Bukart etc.

El campo experimental del Instituto de Silvicultura dependiente de la U.Na.F, ubicado
en la localidad de Villa Dos Trece, distante a 160 km., de la ciudad de Formosa cuenta
con formaciones boscosas similares a la mencionadas, dispone de diferentes ensayos
de enriquecimientos con especies exdéticas y nativas como: Paraiso gigante, (Melia
azederac)h L. Var gigantea cv. Gotz; Tipa blanca, (Tijuana tipu), (Benth) Kuntze; Tipa
colorada, (Pterogine nitens), Tul. ex benth; Espina corona y Algarrobo blanco. Por otra
parte en los trabajos de Fajas de enriquecimientos para recuperaciéon de bosques
explotados, (Sirka C., Oviedo M. y Pérez W., 2007) se dan a conocer resultados de
diez especies ensayadas, mencionandose como las mas promisorias para este tipo de
practica a: (Pterogine nitens), Ibira —pita guazu, (Peltophorum dubium), (Spreng.)
Taub, (Tabebuia heptaphylla), y (Patagonula americana); esta ultima con uno de los
mayores porcentaje de sobrevivencias.

Los mismos autores mencionan como de muy bajos porcentajes de sobrevivencia por
competencia del dosel superior a Palo piedra, (Diplokelba Floribunda), N.E.Br. y
(Astronium balansae). En el caso de Palo mora, (Chlorophora tinctoria), (L)Steud., y
(Schinopsis balansae) lo ubican en un nivel medio de sobrevivencia.
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El presente proyecto analiza el comportamiento de la especie Calycophyllum
multiflorum en dos sistemas silvicolas. Uno en faja dentro del bosque alto y el otro en
macizo.

Materiales y método
Sitio experimental

Estas experiencias se llevaron a cabo en el Campo Experimental del Instituto de
Silvicultura, ubicado en la Region Oriental del Parque Chaquefio, al sur de la provincia
de Formosa, en el Departamento Pirané, con Latitud 26°09.968 y Longitud 59°20.968
distante a 160 Kilometros de la ciudad de Formosa en la Republica Argentina.

El clima es calido subtropical humedo con temperaturas medias anuales ligeramente
superiores a 22°C con moderadas amplitudes térmicas estacionales y precipitaciones
anuales superiores a los 1000 mm., con balance hidrico positivo.

Las altas temperaturas que se producen en los meses de octubre a febrero afectan la
instalacion de todo tipo de cultivos produciendo lo que se denomina localmente golpe
de calor, factor éste al que no escapan las plantaciones forestales, agudizadas por
periodos de prolongadas y reiteradas sequias de los ultimos afos.

Los suelos que mas predominan son los bajos cubiertos por lefiosas invasoras,
pastizales naturales y en algunos sectores agua y vegetacion palustre. Las lomas y
albardones se encuentran cubiertos por bosques en isletas donde predominan como
material el limo, arcilla, y arena fina.

Estos tipos de suelos pertenecen al grupo de Halacuepts Aérico, con presencia de
sodio, sales, de permeabilidad lenta y escurrimiento estancado; encontrandose
también el grupo Natrustalf Acuico que presentan anegamientos y profundidad.

El presente estudio pretende analizar el comportamiento de la especie Palo blanco en
dos sistemas silvicola diferentes; uno en fajas de enriquecimientos conformada por un
bosque alto y el otro en macizo.

Para la eleccién del disefio, se efectué previamente un relevamiento del sitio,
analizando la conveniencia o no de su utilizacion. Por la forma y distribucion del
gradiente de fertilidad se observd uniformidad en la superficie, notandose también la
homogeneidad en la fisonomia y composicion de la vegetacion original, por lo que se
utilizé el disefio completamente aleatorizado, en los dos sistemas.

En el sistema en fajas se utilizaron un total de 25 parcelas de 400 metros cuadrados
cada una de ellas conteniendo una faja por parcela de 6 metros de ancho por 20
metros de largo, en las cuales se ensayaron 5 tratamientos (distancias de plantacion)
con 5 repeticiones por tratamiento, en una superficie efectiva de ocupacion de 3000
metros cuadrados y 7000 de bosque remanente. Utilizdndose similar disefio en
macizo, con igual numero de parcelas equivalente a la superficie efectiva de ocupacion
del anterior sistema.

Las orientaciones de las fajas fueron de este a oeste, pues mantienen la accion
reguladora de los bosques sobre algunos factores climaticos, como la mayor
exposicion luminica, reduciendo los efectos de las heladas y los vientos
predominantes del norte.
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Las aperturas de fajas se realizaron mediante el apeo, extraccion y aprovechamiento
de las especies integrantes del estrato arbéreo, arbustivo y herbaceo, con excepcion
de arboles que reunian las caracteristicas fenotipicas de semilleros. En macizo se
efectuaron limpiezas de arbustos y la cubierta herbacea.

Para la plantacién en ambos sistemas se utilizaron 9 plantas por tratamientos con un
total de cinco repeticiones por tratamiento:

Grafico N° 1: tratamientos utilizados en los dos sistemas
Graph N° 1: treatments used in two systems

TRATAMIENTOS DISTANCIA DE PLANTACION

(2 x 2)
(2 x3)
(3x2)
(3x3)
(3x1)

moow>»

Los plantines fueron obtenidos del vivero forestal del Instituto de Silvicultura,
seleccionandose los mejores ejemplares con un promedio de altura de 20 cm.

El mantenimiento y cuidado posterior de las plantas se realizaron en forma periddica
durante el primer afo, consistiendo en limpiezas, control de hormigas y riego de
asiento.

Las variables de respuesta que se midieron son diametro a la altura del cuello, con
micréometro y altura total de la planta con una cinta métrica; determinandose el
porcentaje de sobrevivencia a través del conteo de plantas.

Para efectuar el analisis estadistico se utilizé el analisis de varianza correspondiente a
un disefio completamente aleatorizado.

En este disefio la variable independiente constituye los distanciamientos, y las
variables de respuestas, la altura total del ejemplar, el diametro a la altura del cuello y
porcentaje de sobrevivencia.

La distribucion espacial de los tratamientos de acuerdo al disefio escogido para los
dos sistemas se ilustra en el siguiente cuadro.

Grafico N°2: Configuraciéon espacial de la plantacion.

Graph N°2: Spatial configuration of the plantation
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Las alturas de las plantas en macizo, para los tratamientos A(2x2), D(3x3) y E (3x1)
son significativamente superiores al C(3x2), por otra parte el tratamiento A se detecta
como mejor que el B(2x3). En relacién al didmetro a la altura del cuello (dac) no se
detectd diferencia significativa en ningun tratamiento (Tabla N°1 y 2).

En Faja en relaciéon a la variable altura se detecto como significativa al tratamiento
E(3x1) con respecto al C(3x2), no detectandose diferencia alguna para la variable
diametro (Tabla N° 3y 4)

Tabla N° 1: ANOVA

Fuente de
Variacion Grado libertad |Suma de |Cuadrados |F observado |F critico

Cuadrado |medios

Entre grupo |4 68,2 17,05 6,56 2,87
Dentro grupo |20 52 2,60
Total 24 120,2

Utilizando el test de Tukey, se encontré6 que los tratamientos A, D y E son
significativamente superiores al C, por otra parte el tratamiento A es mejor que el B, lo
que indican mejores crecimientos promedios en altura.

Tabla N° 2: ANOVA
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Tabla N° 4: ANOVA

Fte de variac |Grado libertad |Suma de |Cuadrados |F observado |F critico
Cuadrado |medios

Entre grupo |4 6,2 1,55 1,52 2,87
Dentro grupo |20 20,4 1,02
Total 24 84

Fte de variac |Grado libertad |[Suma de |Cuadrados [F observado |F critico
Cuadrado |medios

Entre grupo |4 7 1,75 1,79 2,87

Dentro grupo |20 19,6 0,98

Total 24 26,6

En tanto el porcentaje de sobrevivencias al afio de plantacién para este sistema fue de
un 50%.

Tabla N° 3: ANOVA

Grado de
Fte de variac|libertad Suma de |Cuadrados|F observadolF critico
Cuadrado|medios
Entre grupo 4 35,2 8,80 3,61 2,87
Dentro grupo|20 48,8 2,44
Total 24 84

Utilizando el Test de Tukey; se determin6 que la altura promedio en el tratamiento
E(3x1) es significativamente superior al tratamiento C(3 x 2), no detectdndose como
significativa la relacién a los otros tratamientos.

En tanto que el porcentaje de sobrevivencia al cabo del afio de plantacién para este
sistema es de
30 %.

Conclusiones

De los resultados obtenidos en el presente estudio se concluye que al afio de
plantacion en el sistema en macizo se registraron los mayores valores promedios de
altura y porcentajes de sobrevivencias, que en el sistema de fajas de
enriquecimientos. En tanto que en el crecimiento promedio diamétrico no hubieron
diferencias entre ambos sistemas.

En macizo con respecto a la variable altura los tratamientos A(2x2), D(3x3) y E (3x1)
fueron mejores que el C(3x2), como también el primero de los mencionados con
respecto al B(2x3). Con relacion a la variable diametro no hubo diferencias
significativas en los tratamientos estudiado.

En fajas en relacion a la altura de las plantas el tratamiento E(3x1) fue mejor respecto
al C(3x2). En tanto que en relacion a la variable diametro promedio no se detectaron
diferencias significativas entre los tratamientos.

Los porcentajes de sobrevivencias en macizo para las primeras etapas de desarrollo
de la especie Calycophyllum multiflorum fueron superiores al de las fajas de
enriquecimientos, indicador este, que estaria relacionado con factores climaticos
adversos (sequias), competencias generadas por el bosque nativo y aperturas del
dosel superior.
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PROMOCION DEL DESARROLLO COMUNAL CAMPESINO PARA POTENCIAR

ALTERNATIVAS SOCIO-PRODUCTIVAS EN DEPARTAMENTO COPO, SANTIAGO

DEL ESTERO.

'Estudiantes: T. Verén, F. Cisneros, M. Carignano, G. Carignano, C. Zurita, F.
Coronel, V. Suarez, R. Diaz, N. Medina e |. Corbalan

Equipo docente: N. Rios, R. De Dios y M. Sarmiento

RESUMEN: El proyecto se desarrolla con familias campesinas de la localidad Rincon
del Valle, del Dpto. Copo, provincia de Santiago del Estero, localidad que cuenta con
aproximadamente 70 habitantes. Se puso énfasis en actividades relacionadas a
organizar a las familias involucradas en el proyecto. Para ello se formé la Comision
Civil de Fomento Comunal Bicentenario, cuya personeria juridica esta en tramite.
Mediante un diagnostico participativo, talleres, se identificaron las problematicas del
lugar. Como prioridad principal se identificod la falta de agua, para ello se esta
construyendo una represa para almacenamiento de la misma. Paralelamente se
realizaron capacitaciones en curtiembre artesanal y en huertas. Se continuan
realizando talleres y capacitaciones sobre manejo de los recursos naturales en los que
se proponen alternativas de mejoras destinadas a la produccion, se realizan visitas a
experiencias realizadas en situaciones similares y la instalacion de demostradores; y
se fortalece la comercializacién de productos artesanales con la participacion de la
comunidad en ferias. Todas estas tareas son coordinadas y ejecutadas por
estudiantes y docentes de la UNSE, y especialistas de diferentes instituciones que
acompanfan el presente proyecto.

Palabras clave: Sistemas productivos; Comunidades campesinas; curtido artesanal;
Manejo sustentable del monte nativo.

' Estudiantes y Docentes de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de
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COMPARACION ENTRE UN ESTDUIO DE RENTABILIDAD PARA 20 HA DE REFORESSTCION CON
Melia azedarach “PARAISO COMUN” Y SU REALIZACION DE HECHO
(INFORME PRELIMINAR)

Autores

Rempel Lowen, Elvin; Isaak Enns, Frank Stefan

Introduccion

La madera de Melia azedarach “paraiso comiin”, aunque es muy apreciada por los habitantes del Chaco central por varias razones, presenta el inconveniente, que las plantaciones existentes no
cubren la materia prima demandada. Los inconvenientes para la reforestacion con esta especie son el tiempo prolongado hasta la cosecha de la madera, el costo de oportunidad en relacion con la muy
exitosa ganaderia y la agricultura ademas de la inseguridad en cuanto a las ganancias que arrojaria una plantacion. A razon de estas inquietudes el equipo del Centro Tecnologico de la Madera Cha-
quefio (CETEMACH) realiz6 un estudio de rentabilidad para un proyecto de plantacion con Melia azedarach “paraiso comun”. El esquema resultante, que dio resultado muy favorables en términos
monetarios por unidad de hectarea y aflo, fue publicado en varios eventos publicos con el efecto de la ignorancia ante tales resultados en comparacion con los modelos economicos comunes. A fin de
generar un modelo real que pueda establecer una comparacion con el estudio de rentabilidad, el equipo arriba mencionado decidié establecer una plantacion de Paraiso comin. Se consigui6 obtener|
un terreno de 20 Ha sobre el cual este proyecto se establecié durante el afio 2010. El objetivo del presente trabajo es el de comparar las actividades y los gastos realizados en lo planteado para el pri-
mer afio en el estudio de rentabilidad y lo hecho durante el mismo tiempo en el proyecto. De ahi se pueden hacer correcciones en el estudio, los cuales nuevamente pueden ser llevados al publico con

el fin de mostrarle la realidad sobre las plantaciones.

Metodologia

Localizacion: Aldea 11. S22°24" W60°30" Cuidados en el primer afio: 5 veces rastra liviana, 3 veces cultivador, una vez cuchilla subso
Preparacion del suelo (arenoso): Tiempo prolongado (desde octubre 2009 hasta mayo 2010) lador, 4 veces limpieza manual;  Control de animales dafiinos: Hormigas (“Formix”); topos
por la ausencia de suficiente precipitacion; 4 veces rastra liviana; una vez cuchilla subsola- (“Gastoxin”); aves (instalacion de “antenas”)

dor;  Control de hormigas (“Huracan™) Poda: 5 veces desbrote de los brotes axilares nuevos

Plantacién: 28y 29 de mayo de 2010; 2000 plantines de Melia azedarach “paraiso Reposicion: Pérdida: 200 plantas; reposicion: 160 plantas; resto: Perdida por cercania al mon-|

comun”; densidad 1arbol/100 m2; riego te

Resultados

Estudio de rentabilidad: Para el primer afio de ejecucion del proyecto fueron calculados Plantacién: Los costos del primer afio de ejecucion del proyecto fueron registrados y
las siguientes actividades segiin los precios actuales en Guaranies para establecer la inver- utilizados para el calculo comparativo con el estudio de rentabilidad. Las actividades
sion del primer afio de plantacion: cotizadas, en Guaranies, fueron los siguientes:

Costos operativos Monto Costos operativos Monto

Preparacion del predio: 1x cuchilla subsolador 9.620.000 Preparacion del predio:1x cuchilla subsolador 11.657.600
1 x rastra 4 X rastra
1 x subsolador 1 x control hormigas
2 x control con herbicida) " o
1 de hormigas 1.200.000 Plantines: 2000+8%=2160 6.588.000
Contro 888 T Pl ion: Mano de obra 2.632.500]

Control de malezas: 4 x rastra 6.000.000 Riego

Plantines: 2000+10%=2200 6.600.000 Reposicion plantines: 8% del costo de plantacion 210.600

Plantacion: Mano de obra 5.800.000 Control de animales daiiinos: ];Iormigas 687.000
0pos
Reposicion plantines: 10% del costo de plantacién 580.000; Aves
Poda y limpieza manual de malezas 39.182.000 Control de malezas: 5 x rastra 18.968.000
3 x cultivador

Costos administrativos 1 x cuchilla subsolador

Impuesto inmobiliario 12.200; Viajes y sueldos 2.203.618

Planificacion y administracion: 3% de los costos operativos totales del proyecto 5.893.320] Poda y limpieza manual de malezas 11.295.000]

Imprevistos: 5% de los costos operativos totales del proyecto 9.822.200 Costos administrativos

Egresos 84.709.720

Impuesto inmobiliario 12.200

Los egresos calculados en el estudio de rentabilidad resultan ser 42% mis alto que los egre- Planificacion y administracion: 3% de los costos operativos totales del proyecto 5.280.475
sos registrados en el mismo proyecto realizado

Egresos 59.534.993

Conclusion final

- Las condiciones climaticas, como en este caso la sequia en el aflo 2009, no se pueden prever en el estudio de rentabilidad, y han tenido en especial en los costos de la
preparacion del terreno

. La formula para el célculo de la poda y limpieza manual de malezas dentro del estudio de rentabilidad deberia ser revisada y ajustada

. El estudio de rentabilidad realizada de la manera hecha es una herramienta vilida, siendo los costos calculados mayores a los costos reales, evitando asi esperanzas

erradas de inversion

Rempel Lowen, Elvin: Ing. Ftal, Asistencia Técnica Fernheim—Coop: Coloni Fernheim Lida., e-mail: elvinrempel@chaconet.com.py
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RELEVAMIENTO SOCIOECONOMICO DE COMUNIDADES RURALES DEL
DEPARTAMENTO COPO, PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO.

B. Coria', G. J. Lépez?, M. E. Cejas®, S. Lencina®, L. Arce®. 1 Estudiante de Sociologia
Instituto de Estudios Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquefia,
Universidad Nacional de Santiago del Estero. 2 Director del Instituto de Estudios
Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquena, Universidad Nacional de
Santiago del Estero. gusl@unse.edu.ar . 3 Ingeniero Forestal Instituto de Estudios
Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquefa, Universidad Nacional de
Santiago del Estero. mec@unse.edu.ar. 4 Licenciada Hidrogeologia Instituto de Estudios
Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquefia, Universidad Nacional de
Santiago del Estero. silvia_lencina@hotmail.com. 5 Licenciado en Administracion
Instituto de Estudios Ambientales y Desarrollo Rural de la Llanura Chaquena,
Universidad Nacional de Santiago del Estero. luis_arce@03hotmail.com

Resumen

El Departamento Copo se ubica al noroeste de la Provincia de Santiago del Estero con
una superficie de 12.604 km? y 26.984 habitantes (Censo 2001). La Localizacién del
Area de Estudio corresponde a 27 Parajes, de los cuales los mas importantes son:
Manca, Pocitos, Bahia Blanca, Botijas, ElI Milagro. El relevamiento socioeconémico de
estas comunidades distantes a los centros mas poblados establece la posibilidad de un
intercambio de costumbres heredadas que se mantienen a través del tiempo y un
presente tecnoldgico que aun no logra su insercion en un entorno ambiental que va
deteriorandose por falta de informacion para su preservacion o el mal uso que se hace
de él como medio de subsistencia. El objetivo del trabajo fue conocer el estado actual
de los pobladores en sus aspectos sociales y econémicos, con lo cual trazar estrategias
de supervivencia y adaptacion al mercado sin perder las costumbres de vida
ancestrales. Como primera accion se trazé un Plan de trabajo que consistio de una
visita al lugar con caracter exploratorio del lugar en cuanto a ambiente, infraestructuras,
organismos presentes. Posteriormente se realizé una visita de presentacion de grupo y
para identificacion de las personas. Se efectuaron entrevistas cara a cara, se hicieron
registros fotograficos y grabacion de las encuestas. Se lograron 3 encuestas por dia,
dado el estado de los caminos y por el medio de movilidad que normalmente fue moto
vehiculo. Durante esta etapa exploratoria, se logré trabajar con 640 personas
distribuidas en 40 nucleos familiares. La vegetacion caracteristica de la zona es el
monte de los dos quebrachos, rodales de algarrobo negro y blanco, mistol, brea
guayacan, sombra de toro y chafar. El consumo de agua de bebida esta condicionado
por los elevados valores de arsénico en la mayoria de los acuiferos extraibles para
consumo humano, utilizando el quebracho colorado para la confeccion de los pozos
entibados. La caza de subsistencia y deportiva de la zona se basa en especies
autoctonas como conejo, vizcacha, charata, perdiz, torcaza, chufia, chancho del monte,
guazuncha, quirquincho, pichi, mulita, o requeridos por el cuero como gato montés,
ampalagua, iguana y zorro. También existe una importante variedad de pajaros como
cardenal, brasita, pepetero, picaflor (lamado dominico), carpintero. A su vez, utilizan el
tatu carreta, tortuga y pichones de loro para la venta a pesar de estar prohibidos por
peligro de extincion.

Palabras clave: diagnéstico, comunidad distante, estrategias, subsistencia.
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RENDIMIENTOS Y COSTOS DE LOS DOS PRIMEROS ANOS DE PLANTACION
CON ALGARROBO (PROSOPIS SP.)
EN SANTIAGO DEL ESTERO
Renolfi, Marta C de, Cardona, Gabriela. Facultad de Ciencias Forestales-
Universidad Nacional de Santiago del Estero. Av. Belgrano (sur) 1912. CP 4200.
Santiago del Estero. Argentina. mrenolfi@unse.edu.ar-cardona@unse.edu.ar

RESUMEN

Si bien en algunos lugares de Argentina existen estudios de tiempos operativos,
rendimientos y costos de diversas actividades forestales, en la provincia de Santiago
del Estero hay un vacio de informacion al respecto. El tiempo requerido para la
marcacion, la cantidad de jornales necesarios para el hoyado, el costo de forestacion,
el rendimiento de la pulverizacion, etc. son algunos ejemplos de datos locales que no
tienen medicion precisa, dado que la provincia aun no tiene amplia tradicion
forestadora, en comparacion con otras zonas del pais. La presente investigacion
consistidé en la medicion de los tiempos de trabajo en las labores silviculturales
efectuadas por pequenos productores de la zona de riego de Santiago del Estero que
llevaron a cabo plantaciones forestales con algarrobo (Prosopis sp). El objetivo fue
estimar, en condiciones reales, los tiempos operativos, rendimientos y costos de
dichas actividades. Las labores observadas y cronometradas corresponden a las
operaciones manuales y mecanizadas de los dos primeros afios de plantacion de la
especie. Una vez obtenidos los coeficientes reales de trabajo, se calcularon los costos
directos de implantacién y mantenimiento, valores que fueron comparados con el
monto actual del subsidio que el Estado Nacional otorga a los forestadores de la zona.
Si bien los tiempos operativos obtenidos son, en general, diferentes a los relevados en
otras regiones del pais, describen la realidad en la que desarrollan las actividades de
forestacion, los pequefios productores en la provincia.

Palabras claves: Tiempo operativo, rendimientos, costos de forestacion.

MEMORIA - ABRIL 2011
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Storniolo 6, C. Arglelles 7. 1 Mg. Licenciada en Hidrologia Subterranea — Dpto.
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Nacional de Santiago del Estero. waltermariotrejo@yahoo.com. 3 Licenciado en
Hidrologia Subterranea - Dpto. de Fisico - Quimica Miyelanto@hotmail.com.ar. 4
Licenciado en Hidrologia Subterranea — Universidad Nacional de Santiago del Estero -
ottoduran@argentina.com. 5 Licenciado Hidrogeologia - Instituto de Estudios
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RESUMEN

Las Termas de Rio Hondo, ubicada en la provincia de Santiago del Estero, integra
geograficamente el gran conjunto conocido como llanura Chaco-Pampeana. Es el
principal centro termal y constituye la manifestacion mas importante del
Geotermalismo Subterraneo. Los indigenas que habitaban la Region las llamaban Inty
Yacu que significa Aguas del Sol y conocian sus propiedades curativas. Sus
caracteristicas fisico quimicas y la infraestructura que la sostiene, permiten el
aprovechamiento de aguas termo-minero-medicinales, y son el motor que ha
impulsado el desarrollo econdmico y social a través del tiempo. La ciudad fue
creciendo por el incremento de la demanda del turismo salud (local, regional, nacional
e internacional) contando en la actualidad con mas de 200 establecimientos hoteleros
y 14.000 plazas. Cuantificar el volumen y la calidad de estos reservorios subterraneos,
permitirian evaluar las reservas, conocer sus caracteristicas y explotarlas
racionalmente a partir de la planificacion sustentable, la legislacion adecuada,
producto de una vision de estos reservorios como bienes y servicios que forman parte
del capital natural de la region. El uso intensivo del recurso en temporada turistica, la
falta de politicas de control y la presién antropica ejercida por el turismo, son factores a
considerar en la rapida expansion de la escala de actuacion de los impactos sobre el
sistema biofisico, concientizandonos de la necesidad de un cambio en la percepcion
de los problemas ambientales y su abordaje. Para la ejecucion de este trabajo se fijo
como objetivo determinar la influencia de la actividad turistica en la Ciudad de Las
Termas de Rio Hondo sobre el ambiente, mas especificamente, realizar un diagnéstico
de la interaccion entre esta actividad y la utilizacion de los recursos hidricos
subterraneos geotermales. La metodologia empleada consistié en la recopilacion de
antecedentes de trabajos vinculados con la tematica, la realizacion de un relevamiento
de informacion hotelera relacionada con movimiento de turistas en el periodo
hidrologico y datos técnicos de las perforaciones utilizadas en la extraccion de aguas
termales, tales como detalles de las normativas para la ejecucion de perforaciones
profundas. Se determiné que la influencia de la actividad turistica es altamente
negativa para el recurso, dado el bombeo simultdneo de hoteles, spa y clinicas
termales, por lo que se recomienda otra distribucion de la infraestructura de los
mismos. Ademas, lograron identificarse pozos abandonados y/o con deficiencias
estructurales.

Palabras clave: geotermalismo, turismo, reservas de agua, legislacion.
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VARIACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS SUELOS EN UN SISTEMA
SILVOPASTORIL EN EL CHACO SUB HUMEDO
(1) Ing Ftal Bonelli César Luis, (2) Dr. Brassiolo Miguel. (1)Catedra de Edafologia
Forestal, Facultad Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero,
Ibonelli@unse.edu.ar. (2) Catedra de Silvicultura, Facultad Ciencias Forestales,
Universidad Nacional de Santiago del Estero, mikyb@unse.edu.ar

Resumen

En este trabajo se plantea como objetivo la caracterizaciéon de la variacion de las
propiedades que definen la calidad del suelo en funcién al uso, entre un sistema
silvopastoril y un bosque nativo de quebracho colorado chaquefio en el Chaco sub
humedo, para dar pautas de manejo para la conservacion de los suelos. Se evaluo
las propiedades carbono organico total (COT), curvas de retencion de agua: capacidad
maxima de retencion de agua (Cmax), capacidad de campo (CC), capacidad de aire
(CA), densidad aparente (Dap) y porosidad total (P); dentro del bosque natural (lo mas
natural posible) y un sistema de bosque pastoreado por mas de 20 afios sin control de
la carga animal (cabras), en suelos dentro de la parte alta del domo (planos altos),
clasificados como Haplustoles acuicos. La MOS presenta una disminucion del 30%
dentro de los primeros 10 cm de profundidad en el bosque pastoreado, esta pérdida se
acentua en profundidad hasta un 45%. La Dap si bien presenta valores bajos en
superficie, aumenta en profundidad hasta valores medios altos. La porosidad no
presenta variaciones significativas con valores superiores al 50% en los dos sistemas
y en profundidad. Dentro de las constantes hidricas, la Cmax y CA, disminuye un 10%
en el sistema silvopastoril manteniéndose esta disminucién en profundidad, en tanto
que la CC no presenta variaciones como consecuencia del cambio en el uso del suelo.
En funcion a los resultados obtenidos de las propiedades analizadas, podemos
concluir diciendo: - el sistema silvopastoril trae como consecuencia alteraciones
negativas en las propiedades fisico-quimicas de los suelos. - la MOS es la propiedad
que mayor variacion presenta tanto en superficie como en profundidad debido
principalmente a la ausencia de vegetacion herbacea en el sistema silvopastoril. - las
constantes hidricas y la Dap no presentan variaciones significativas, favoreciendo la
conservacion y movimiento del agua dentro del suelo.

Palabras clave: cambio de uso, degradacién del suelo, sistema silvopastoril, Chaco
sub humedo.
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VIVEROS Y FORESTACIONES EN LA ADMINISTRACION DE PARQUES NACIONALES
DE ARGENTINA, CASO CHACO Y OTAMENDI.

Aguilar, G. ; Administracion de Parques Nacionales; Alsina 1418, CP 1088, Buenos Aires,
Argentina; gaguilar@apn.gov.ar

RESUMEN.

El desarrollo sustentable esta relacionado intimamente con las comunidades y el medio
(urbano, rural o natural) permitiendo prosperar hacia un entendimiento de unidad entre los
espacios protegidos y los “no protegidos”, donde la clave es la interaccién planificada e
interdisciplinaria con objetivos comunes de conservacion y desarrollo.

Como respuesta a ello en la Administracion de Parques Nacionales de Argentina hay 20
viveros de especies nativas distribuidos en todo el pais y se realiz6 en 2010 la primer
capacitacion nacional sobre viveros en areas protegidas donde asistieron 32
representantes.

En el Pueblo de Capitan Solari, lindante con el Parque Nacional Chaco, el monte nativo
fue disminuyendo y siendo fragmentado su paisaje sin planificacion. Se impulsé la
creacion del vivero en el 2006 con 20 especies propias de la regidon como Algarrobo,
Guayacéan, Palo piedra, Palo borracho, Guabiyu, Nanga piri, Pata de buey, ceibos,
Guayaibi, Quebrachos, Palo lanza, Ibira pita, Urunday y Palmeras. Se realizd un taller y
salidas de campo de la que surgieron proyectos como el del Jardin Botanico en el predio
de 2 has. de la Escuela N2 223, al cual se le realizé un disefio ornamental y funcional, que
represente a la flora del Chaco Hiumedo y Seco para ser utilizado como recurso didactico
y para que brinde sombra y espacios agradables para alumnos y docentes.

La Reserva Otamendi esta inserta en un extenso medio urbano y por medio del vivero se
llegd a forestar y asesorar en la planificacion del arbolado publico a las Municipalidades
de diferentes Provincia: 24 en Buenos Aires, 1 de San Juan, 14 de Entre Rios, 1 de
Formosa y 6 de Santa Fe. También se trabajo con 20 Escuelas, 3 Universidades, 37
Instituciones privadas y estatales, 2 Unidades Penitenciarias y 8 Areas Protegidas.

El vivero cuenta con mas de 90 especies arboreas representativas de las ecorregiones de
la Argentina y con una produccién anual de 5000 plantas en 1997 y actualmente de
20.000 plantas adultas de las cuales el 90% son donadas para fines de bien publico.

Se estan firmando convenios de cooperacion con la Universidad de Buenos Aires, el
Jardin Botanico Thays y con el Ministerio de Trabajo para mejorar los logros obtenidos y
alcanzar los objetivos de valorizacion, conocimiento y conservacion de la flora nativa y el
paisaje propio del lugar, en beneficio del medio ambiente y de la comunidad.

Palabras Claves: Viveros, conservacion, desarrollo sustentable y especies nativas.
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ZONIFICACION PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL CHACO SECO EN EL
IMPENETRABLE CHAQUENO (ARGENTINA)

H.N.Brunswig; J.P.Cinto; J.J.Lima; R.A.Teves. jjlima@unse.edu.ar

RESUMEN

El trabajo responde a objetivos del proyecto ARG/07/G39 “Conservacion del Chaco Seco
en tierras fiscales”, financiado por PNUD y el Gobierno de la provincia del Chaco
(Argentina). Tiene por objetivos ordenar el uso territorial y propiciar la conservacion de la
biodiversidad en los Departamentos Almirante Brown y General Guemes; comprendidos
en la Reserva de Recursos “Impenetrable Chaquefo”, creada por Decreto N°672/04. El
proceso metodolégico de zonificacién consistido una secuencia de 5 pasos racionales: (a)
Definicion de objetivos, (b) Inventario de recursos, (c) Determinacién de requerimientos,
(d) Andlisis de capacidad del medio, (e) Resolucion de conflictos. El enfoque directriz fue
la integracion de la conservacion de la biodiversidad representativa del Chaco Seco y del
Interfluvio Teuco-Bermejo, con la incorporacion de procesos productivos sustentables que
permitan el desarrollo local y la integracion cultural en la region del “Impenetrable
Chaquefio”. Para el proceso de zonificacion se aplico un Sistema de Informacion
Geografica en base a cartografia existente, bibliografia, entrevistas a pobladores e
informantes calificados, talleres participativos e informacion relevada a terreno. Para la
caracterizacion ambiental se definieron 14 unidades mediante el método “clasificacion no
supervisada” en base a imagen satelital Landsat 7 de marzo de 2008. Los puntos de
control se localizaron a una distancia superior a 150 metros desde un camino, para
minimizar efectos de borde o disturbios y fueron localizados en terreno mediante GPS con
un error de hasta 5 metros. Se realizaron ocho campafias (septiembre/2008,
octubre/2008, noviembre/2008, diciembre/2008, enero/2009, febrero/2009, marzo/2009,
mayo/2009) relevando 150 puntos y recorriendo 6.500 km por caminos principales y
secundarios. Se elaboraron mapas base de: unidades ambientales, localizacién de
poblacioén, territorios indigenas, infraestructura, areas protegidas, estado dominial de la
tierra, malla catastral, areas prioritarias para biodiversidad, corredores ecoldgicos, uso de
la tierra, entre otra. La aptitud del medio se defini6 segun criterios de: valor
biolégico/ecolégico y cultural, densidad poblacional humana, factibilidad de gestién,
conectividad ecoldgica e impacto ambiental, mediante una escala de valor Alto, Medio y
Bajo. Se proponen zonas para conservacion natural y cultural (Parques y Tierras
Indigenas), zonas para conservacion y uso productivo sustentable (Reservas de Uso
Multiple), zonas para conectividad ecolégica (Corredores Ecoldgicos) y zonas para
urbanizacién e infraestructura de servicio social. Se establecen lineamientos y estrategias
de manejo para cada zona definida. La zonificacién propuesta permitira incrementar la
efectividad en la conservacién de la biodiversidad natural y cultural del Impenetrable
Chaquefio y orientar futuras decisiones de desarrollo territorial.

Palabras clave: Chaco, Conservacion, Ordenamiento Territorial
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ACTA DE REUNION DE LA RED TRINACIONAL. FILADELFIA, PARAGUAY. 2011

(%}
Siendo las 12 horas del dia 6 de abril de 2011, se reunen los integrantes de la = T s
Red Trinacional, en la ciudad de Filadelfia, Departamento Boquerdn, Paraguay, con - g RAE N N R
el fin de tratar temas referentes a las actividades de la Red. Se propone el abordaje = ©
de los siguientes temas: E @ &
- Informe de avance de los compromisos asumidos en Santiago del Estero; S~ |2 |8 |2
- Realizacién de Il Congreso Trinacional; § N RS I A K
- Proxima reunién de la Red y su Agenda;
- Varios. @
>822 |2 |9
Sobre el Informe de avance de los compromisos asumidos en Santiago del 2 -g §
Estero se comunica que en relacion a la personeria juridica internacional que, de S 8 5
acuerdo con un letrado argentino especializado en el tema, no existe como tal por lo § § 0 -
que recomienda que en cada pais las instituciones involucradas conformen sendas SN § < |3 | |
Asociaciones sin fines de lucro y luego se realicen convenios entre ellas. Juan S
Carlos Medina pasara por mail un modelo de acta de conformacion de este tipo de
asociacion para que sea considerado por lo integrantes de la Red y se retome el 8
tema en la proxima reunion. Independiente de ello y de manera paralela se seguira s 4w |~ [ |
realizando tareas recurriendo a los medios legales y administrativos disponibles al § S
presente. También Medina informa que, como coordinador por Argentina del § a
Convenio UNIBOL — UNSE, hace entrega a la Rectora de UNIBOL, Marcia 3 §
Mandepora, un listado de equipos de las distintas catedras y laboratorios, asi como 2 < |slg |5 | |¥
informacion sobre la biblioteca de la Facultad de Ciencias Forestales, material que E:_' S
fue solicitado oportunamente. 3
<
Realizacion de Il Congreso Trinacional. Se decide por unanimidad realizar el |l O Sl |~ |RO|S
Congreso Forestal del Chaco Sudamericano en la ciudad de Santiago del Estero, § S -
Argentina en el mes de septiembre del 2014. Asume la responsabilidad de la § " N
organizacion la FCF de la UNSE. €18, |o o lo
g — ™M ~N ©
Préxima reunion de la Red y su Agenda. Se propone y acepta realizar la =
proxima reunion de los integrantes de la Red en la ciudad de Kamiri, Bolivia, en -
Septiembre durante la primera quincena del 2011. Asume la responsabilidad de la @ % < v o |w
organizacion UNIBOL. Ademas se resuelve realizar otra reunion en Mayo del 2012 ©_|3 - o~
en Santiago del Estero, Argentina. La agenda de Kamiri estara conformada con los g :‘ § 2 1
temas: Estatuto de la Red; Proyectos de cooperacion entre los integrantes de la 5 % 3 0 —
Red; Aspectos legales de la integracion formal (Alternativas de asociatividad). § .:.; = § N e s
) Q S
Varios. E =
1)  Ante una solicitud se considera la posibilidad de que el prologo de las actas 3 -
del congreso sea realizado por el Dr. Néstor René Ledesma lo cual es = o | © | - =
aceptado por unanimidad. ] % S|18|8|4|Y
2) Guido Vega propone y es aceptado por unanimidad a creaciéon de una E i~ S| S S E T
Base de Datos con informacién de aspectos técnicos y cientificos, politicos, w ] b~ - T~ [ -
sociales del Gran Chaco. Se decide incorporar el tema a la agenda de O © S| 6| & )
Kamiri, donde se llevara propuestas por parte de la Universidades que S ~

integran la Red.

Siendo las 14 hs se decide dar por finalizada la reunion.
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| CONGRESO FORESTAL CHACO SUDAMERICANO
Filadelfia, abril del 2011

Panel-Debate sobre el “Palo Santo” (Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb.), incluida
actualmente en el Apéndice Il de CITES

Expositora Dra. Fatima Mereles
Moderadora: Prof. Ing. Agr. Lidia Pérez de Molas

La especie se encuentra incluida en el Apéndice Il de CITES.

Urge la necesidad de hacer estudios cientificos sobre la especie desde las
Universidades.

Se lamenta el poco interes y la descoordinacion entre las Autoridades que deben velar
por la proteccién y aprovechamiento sustentable del recurso (palo santo).

Se puede pensar destinar unos canones por exportacion o de los paises compradores
para crear fondos para investigacion y/o control y monitoreo.

Existen grandes areas de bosques en poder de los indigenas. Se sabe que son
inducidos por terceros a vender sus rollos de palo santo a precios irrisorios.

Las maderas de los desmontes por cambio de uso de la tierra, generalmente se
quema, se puede pensar en encontrar mecanismos para darle otros usos.

Aprovechamiento de maderas provenientes de desmontes autorizados por “cambios
de uso de suelos”.

FEPAMA destacd los impedimentos resultantes del sistema vigente para el
otorgamiento/emision de Guias Forestales que son requisito para el traslado de
maderas del desmonte: palo santo y otras especies, los problemas burocraticos que
en muchos casos imposibilitan el acceso a las Guias, hacen que buena parte de
maderas del desmonte sean preferentemente quemadas por los duefios de los planes
de uso de suelos. Todo esto conduce al no aprovechamiento de valiosos recursos
forestales y a la contaminacién ambiental adicional adicional en contra de todo el
mundo.

Se urge encontrar un mecanismo legal practico para superar el problema. Por
ejemplo: posibilitar que industrias interesadas en el procesamiento de las maderas
puedan, mediante contratos con duefios de cambios de uso de suelo, tramitar las
guias necesarias (y hacer los pagos correspondientes) ante el INFONA vy utilizar esas
guias para el transporte de la madera hasta sus respectivas industrias.

Se sugiere también que en el costo de esas guias, o con canon separado, se cobre un
aporte para financiacion del “Fondo” que asuma los costos necesarios para
preparacion de los estudios que requiere el CITES para adecuacion del pais para el
aprovechamiento del “Palo Santo”. El fondo a constituir servira también para financiar
investigaciones de fomento de conservacion y aprovechamiento sostenible de las
existencias dela especie “Palo Santo” y otras especies nativas del chaco.

FEPAMA destacd que esta propuestas deben ser comprendidas como aporte a la
“Politica de Estado para el Sector Forestal”, tan necesaria para alcanzar el objetivo de
conservacion de bosques y para fomento del “Desarrollo Forestal”.
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Se destaco ausencia de Instituciones claves.

Se deja expresa constancia de la maxime critica a la SEAM y al INDI por no estar
presentes en tan importante evento “Congreso Forestal”’ y su falta de coordinacion con
el INFONA y demas actores del Sector Forestal.

Se recuerda que los Pueblos Indigenas serian propietarios de 1,8 millones de has de
tierras boscosas en el chaco y no se les guia y orienta hacia un aprovechamiento
sostenible de los mismas, para superar su situacion de pobreza y mendicidad.

07.04.2011

Surge la pregunta quien asumiria la responsabilidad de llevar adelante estas
sugerencias

Infona

Seam

Otra propuesta es formar una mesa trinacional que asume esta responsabilidad

La UNA como unidad académica resalta su interés y compromiso con la investigacion
y busca de espacios para cumplir con los compromisos.

Pregunta a la comitiva de organizacion del congreso

¢ Cuales son los pasos, la politica que tomara la organizacion del congreso para
difundir las conclusiones del congreso?

Reuniones postcongreso

Resumen, informe sucinto del congreso

Manifiesto a entes responsables ausentes en el congreso

Otros pasos seran discutidos en las reuniones posteriores

Es un desafio y compromiso también de las universidades participes de la
organizacion de este congreso. Asimismo tienen el compromiso de seguir investigando
y buscando mas conocimiento en el area.

Llevar adelante estas conclusiones ademas es compromiso de cada uno de los
participantes. Valoremos lo que tenemos.
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JERARQUIA : Ley

NUMERO DE LA NORMA : 1700

FECHA DE PROMULGACION : 12 de julio de 1996
FUENTE DE INFORMACION : Gaceta- 1944

LEY FORESTAL

GONZALO SANCHEZ DE LOZADA
PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LA REPUBLICA

Por cuanto, el Honorable Congreso Nacional, ha sancionado la siguiente Ley:
EL HONORABLE CONGRESO NACIONAL,

DECRETA:

LEY FORESTAL

TITULO |
OBJETIVOS Y DEFINICIONES

ARTICULO 1°.- (Objeto de la ley)

La presente ley tiene por objeto normar la utilizacion sostenible y la proteccion de los bosques y
tierras forestales en beneficio de las generaciones actuales y futuras, armonizando el interés
social, econémico y ecoldgico del pais.

ARTICULO 2°.- (Objetivos del desarrollo forestal sostenible)

Son objetivos del desarrollo forestal sostenible:

a) Promover el establecimiento de actividades forestales sostenibles y eficientes que contribuyan
al cumplimiento de las metas del desarrollo socioecondmico de la nacién.

b) Lograr rendimientos sostenibles y mejorados de los recursos forestales y garantizar la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y el medio ambiente.

c) Proteger y rehabilitar las cuencas hidrograficas, prevenir y detener la erosion de la tierra y la
degradacion de los bosques, praderas, suelos y aguas, y promover la aforestacion vy
reforestacion.

d) Facilitar a toda la poblacién el acceso a los recursos forestales y a sus beneficios, en estricto
cumplimiento de las prescripciones de proteccion y sostenibilidad.

e) Promover la investigacidon forestal y agroforestal, asi como su difusiéon al servicio de los
procesos productivos, de conservacion y proteccion de los recursos forestales.

f) Fomentar el conocimiento y promover la formacion de conciencia de la poblacion nacional
sobre el manejo responsable de las cuencas y sus recursos forestales.

ARTICULO 3°.- (Definiciones)

Para los efectos de la presente ley y su reglamentacién entiéndase por:
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a) Dictamen: Opinion especializada de caracter técnico y técnico-juridico cuyo alcance no obliga
o vincula mandatoriamente al 6rgano de administracion asesorado, pero, si se aparta de lo
aconsejado, debe fundamentar cuidadosamente su decisién, asumiendo plena responsabilidad
por las consecuencias.

b) Plan de Manejo Forestal: Instrumento de gestion forestal resultante de un proceso de
planificacion racional basado en la evaluacion de las caracteristicas y el potencial forestal del area
a utilizarse, elaborado de acuerdo a las normas y prescripciones de proteccién y sostenibilidad y
debidamente aprobado por la autoridad competente, que define los usos responsables del
bosque, las actividades y practicas aplicables para el rendimiento sostenible, la reposicion o
mejoramiento cualitativo y cuantitativo de los recursos y el mantenimiento del equilibrio de los
ecosistemas.

c) Proteccion: La no utilizacion de la cobertura arbérea y del suelo en las tierras y espacios
destinados para tal fin y el conjunto de medidas que deben cumplirse, incluyendo, en su caso, la
obligacion de arborizar o promover la regeneracién forestal natural.

d) Recursos forestales: El conjunto de elementos actual o potencialmente utiles de los bosques,
convencionalmente denominados productos forestales maderables y no maderables.

e) Régimen forestal de la Nacion: El conjunto